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(54) Vorrichtung zum Brithen von Kaffee.

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Brihen eines
Extraktionsgetranks, insbesondere von Kaffee oder Tee aus ei-
nem Brihpulver, sowie ein Verfahren zur Verwendung einer sol-
chen Vorrichtung. Die Vorrichtung ist dabei dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie einen im Wesentlichen rotationssymmetri-
schen Briihbehalter mit einem senkrecht zur Symmetrieachse
angeordneten Boden (4) und einer seitlich umlaufend aufkragen-
den Seitenwand (5) aufweist, wobei der Briihbehalter um seine
Symmetrieachse drehbar gelagert ist und mit einem Motor oder
von Hand antreibbar ist, dass der Brihbehalter auf der dem Bo-
den (4) gegentliberliegenden Seite unter Ausbildung eines Brih-
raums (11) mit einem Deckel (12, 15) verschliessbar ist, und
dass eine wenigstens im Bereich ihres radialen Endes in radialer
Richtung verlaufende und offene, von der Seitenwand (5) an die-
ser Stelle beabstandete Abflihrleitung (17) angeordnet ist, durch
welche bei Rotation des mit Brihwasser und Bruhpulver (31)
gefullten Bruhbehalters das gebriihte Extraktionsgetrank ohne
weitere Unterstiitzung abdekantiert und radial nach innen abge-
fahrt wird.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Brihen von Kaffee sowie ein Verfahren zum Briihen von
Kaffee.

STAND DER TECHNIK

[0002] Vorrichtungen zum Briihen von Kaffee sind in unterschiedlichsten Bauweisen bekannt. So gibt es so genannte
Espressomaschinen, bei welchen heisses Wasser bei hohem Druck durch Kaffeepulver und einen stromabwérts davon
angeordneten Filter hindurch gepresst wird.

[0003] Auf der anderen Seite gibt es Filtermaschinen, bei welchen das Kaffeepulver auf der einen Seite des Filters ange-
ordnet ist, von dieser Seite heisses Wasser in Form von Briihwasser zugeflihrt wird, so dass das Briihwasser zunéchst
den auf dem Filter angeordneten Kaffee durchlauft, typischerweise unter dem Einfluss der Gravitationskraft, und dabei
die entsprechenden Substanzen extrahiert, anschliessend durch den Filter hindurch tritt und als so genannter Filterkaffee
abgefihrt wird.

[0004] Unter anderem problematisch im Zusammenhang mit derartigen Filtermaschinen, aber auch im Zusammenhang
mit Espressomaschinen, ist einerseits die Tatsache, dass das Brihwasser relativ langsam durch das Kaffeepulver hindurch
lauft, und dass dieser Vorgang auch langsamer wird, je starker das Kaffeepulver angefeuchtet und extrahiert ist. Weiterhin
ist es problematisch an solchen Maschinen, dass entweder fir jeden Brlihvorgang neue Filter zur Verfligung gestellt
werden mussen, oder dass die mehrfach verwendeten Filter infolge des gemahlenen Kaffees, der in die Poren eindringt,
aufwandig und regelméssig gereinigt, und irgendwann auch ersetzt werden missen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Es ist entsprechend Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte Vorrichtung zum Briihen eines Extrak-
tionsgetranks, insbesondere von Kaffee oder Tee aus einem Brlhpulver, zur Verfligung zu stellen.

[0006] Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Vorrichtung einen im Wesentlichen rotationssymmetrischen (auch leich-
te Abweichungen von der Rotationssymmetrie sind mdglich) Briihbehalter mit einem im Wesentlichen senkrecht zur Sym-
metrieachse angeordneten Boden (es ist auch z.B. ein V-férmiger Boden mdglich) und einer seitlich umlaufend aufkragen-
den Seitenwand aufweist, wobei der Brlihbehélter um seine Symmetrieachse drehbar gelagert ist und mit einem Motor
oder von Hand antreibbar ist. Mit anderen Worten wird ein Brihbehélter zur Verfligung gestellt, welcher um seine Achse
derart gedreht werden kann, dass die Bruhflissigkeit infolge der dabei erzeugten zentrifugalen Kraft im Wesentlichen voll-
sténdig an die Seitenwand getrieben wird im Wesentlichen unter Ausbildung einer zylindrischen nach innen gerichteten
Oberflache. Weiterhin ist die Vorrichtung erfindungsgemaéss dadurch gekennzeichnet, dass der Brithbehélter auf der dem
Boden gegenlberliegenden Seite unter Ausbildung eines Brihraums mit einem Deckel verschliessbar ist, eben um es
zu ermdglichen, die Brihfllissigkeit wie oben beschrieben im Sinne einer Sedimentationszentrifuge gewissermassen im
Sinne eines hohlen Kreiszylinders zu fihren.

[0007] Weiterhin ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass eine wenigstens im Bereich ihres radialen Endes in ra-
dialer Richtung verlaufende und offene, von der Seitenwand an dieser Stelle beabstandete Abflihrleitung angeordnet ist,
durch welche bei Rotation des mit Brihwasser und Bruhpulver gefillten Brihbehalters das gebriihte Extraktionsgetrank
ohne weitere Unterstlitzung abdekantiert und von selbst radial nach innen abgefuhrt wird. Der Abstand der Abfuhrleitung
von der Seitenwand an dieser Stelle ist dabei gerade so eingestellt, dass nur Extrakt nicht aber Kaffeepulver respektive
Teepulver oder Teeblatter durch die Abflihrleitung abgeflihrt werden. Nur Uberstehende Flissigkeit, nicht aber Feststoff-
partikel werden also abgeflhrt. Infolge der Rotation wird dabei, im Sinne einer Schélzentrifuge, das Extrakt von selbst radial
durch die Abflhrleitung nach innen gepresst und entsprechend kann in sehr einfacher Weise und vor allem sehr schnell
der Kaffee respektive der Tee abgeflihrt werden. Infolge der sehr effizienten Zentrifugation findet zudem eine zuverlassige
Trennung von Feststoffpartikeln und Extrakt statt. Das gebriihte Extraktionsgetrank wird dabei im Wesentlichen aufgrund
des durch die Zentrifugalkréfte erzeugten hydrostatischen Druckes durch die Abfuhrleitung abgefihrt respektive gepresst.
Mit anderen Worten kann auf eine Pumpe oder ahnliches zur Abflihrung des Extraktionsgetranks verzichtet werden.

[0008] Eine solche Vorrichtung kann Kaffee in einer extrem hohen Geschwindigkeit (beispielsweise 11 in 2 min) mit hoher
Qualitat herstellen, ohne dass aufwandige Filterkonstruktionen erforderlich sind. Dies ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn innerhalb kurzer Zeit viel frisch gebriihter Kaffee zur Verfligung gestellt werden muss. Gemaéss einer ersten bevor-
zugten Ausfihrungsform ist die Seitenwand vom Boden ausgehend konisch erweiternd ausgebildet (gewissermassen V-
férmig). Es ist auch méglich, dass der Boden nicht vorhanden ist und der ganze Behélter V-férmig konisch spitz nach
unten zulaufend ausgebildet ist).

[0009] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform, insbesondere im Zusammenhang mit einer derartigen konischen Aus-
bildung, ist dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel einen innen liegenden Trenndeckel und einen aussen liegenden
Dichtungsdeckel umfasst, wobei der Dichtungsdeckel den Briihbehalter im Wesentlichen an seinem dem Boden entgegen
gesetzten Ende abdichtet und der zwischen Dichtungsdeckel und Boden angeordnete, vorzugsweise parallel zum Dich-
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tungsdeckel angeordnete Trenndeckel auf der dem Boden zugewandten Seite den Briihraum unter Belassung eines zwi-
schen Seitenwand und Trenndeckel angeordneten Austrittsspalts begrenzt und auf der dem Dichtungsdeckel zugewand-
ten Seite einen Separationsraum begrenzt, wobei die Abflihrleitung im Separationsraum angeordnet ist.

[0010] Fir den Bruhprozess stehen also zwei getrennte Raume zur Verfigung, Brihraum und Separationsraum, getrennt
durch den genannten Trenndeckel.

[0011] Der Brlhprozess (Kontaktzeit des Wassers mit dem Kaffee) kann generell u.a. einfach durch die Veranderung der
Drehzahl gesteuert werden. Dadurch entsteht stérkerer oder schwacherer Kaffee.

[0012] Der Spalt zwischen Trenndeckel und Seitenwand bildet gewissermassen einen Teil eines Filters oder wirkt wie ein
Filter, so kann eine erste Trennung von Feststoffen und Fllissigkeit an diesem Spalt stattfinden, und eine zweite Trennung
im Rahmen des gewissermassen im Sinne einer Sedimentationszentrifuge ausgebildeten Separationsraums, wo die Ab-
fuhrleitung das Uberstehende abdekantiert.

[0013] Um eine méglichst effiziente Uberfilhrung vom Briihraum in den Separationsraum zu gewahrleisten, verfigt die
Vorrichtung vorzugsweise bei geschlossener Position der Vorrichtung an der Stelle des Spaltes oder oberhalb davon
(das heisst im Separationsraum) Uber eine weiter aufweitende Abschragung der Seitenwand, wobei anschliessend die
Seitenwand in einen zylindrischen Abschnitt (ibergeht, auf dessen radialer Innenseite das bevorzugt ausschliesslich in
radialer Richtung offene Ende der Abfuhrleitung angeordnet ist (die Offnung kann auch gegen die Rotationsrichtung offen
sein und gewissermassen das Uberstehende abschélen).

[0014] Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass der Briih-
behalter im Rahmen einer vorzugsweise zur Entleerung drehbar gelagerten unteren Einheit angeordnet ist, und dass der
Dichtungsdeckel, der Trenndeckel, die Abfuhrleitung sowie eine Zufuhrleitung fur das Briihwasser in einer bezlglich dieser
unteren Einheit unter Offnung der Brennkammer verschieblich oder drehbaren (um eine horizontale Achse z.B.) oberen
Einheit gelagert sind. Eine zentrale axiale, auf der Symmetrieachse der Vorrichtung angeordnete Zufiihrleitung kann vor-
handen sein, welche sowohl Dichtungsdeckel als auch Trenndeckel durchtritt (sofern vorhanden) und zum Brihraum hin
offen ist. So kann beispielsweise in einem ersten Schritt der Brihraum, nachdem Kaffee eingefillt wurde, rotiert werden,
so dass der Kaffee entlang der Seitenwand angeordnet ist. Anschliessend kann (ber diese zentrale Zufiihrleitung, wel-
che nicht mitrotiert, das heisse Wasser zugefiihrt werden, wobei es zunéachst auf den Boden auftrifft, dort nach aussen
getragen wird, anschliessend den Kaffee entlang der konischen Seitenwand von unten nach oben in einem optimalen
Extraktionsprozess durchfliesst und anschliessend durch den oben genannten Spalt in den Separationsraum austritt.

[0015] Die Abf[]hrllleitung kann an ihrem radialen Ende einen radialen Abschnitt aufweisen, der anschliessend, vorzugs-
weise Uber einen Uberflihrungskanal, in einen axialen Abschnitt {ibergeht.

[0016] Eine weitere bevorzugte Ausflhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass der Briihbehélter auf der dem Brlih-
raum entgegen gesetzten Seite des Bodens an einer Welle befestigt oder einstlickig mit dieser ausgebildet ist, dass die-
se Welle drehbar gelagert ist und mit einem Motor auf eine Rotationsgeschwindigkeit im Bereich von 1000 bis 5000 Um-
drehungen pro Minute, vorzugsweise im Bereich von 2500-3000 Umdrehungen pro Minute fir den Separationsprozess
gebracht werden kann.

[0017] Alternativ ist es méglich, ohne eine solche Welle den Behalter beispielsweise direkt durch einen Keilriemen anzu-
treiben. Der Motor kann auch direkt an eine solche Welle angreifen, gegebenenfalls Uber ein Getriebe, es ist aber auch
mdglich, den Antrieb indirekt Uber einen Keilriemen oder einen Zahnriemen auszugestalten.

[0018] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Position des radialen Endes
der Abflihrleitung einstellbar ausgestaltet ist. So ist es mdglich, gewissermassen die Hohe des Abdekantierens einzustellen
und beispielsweise darauf zu reagieren, wenn viel Feststoff durch den Spalt in den Separationsraum Austritt (dies ist
beispielsweise abhangig vom Mahlgrad). Die Offnung kann rund oder schlitzférmig sein, und sie kann zudem ein Gitter
an ihrem Ende aufweisen.

[0019] Weiterhin bevorzugtermassen ist die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass eine Zufuhrleitung fir das Brih-
wasser angeordnet ist, welche den Deckel, falls vorhanden Dichtungsdeckel und Trenndeckel, durchtritt, wobei die Zuflihr-
leitung vorzugsweise auf der Symmetrieachse der Vorrichtung angeordnet ist.

[0020] Bevorzugtermassen ist die Vorrichtung weiterhin dadurch gekennzeichnet, dass der zwischen Seitenwand und
Trenndeckel angeordnete Austrittsspalt in seiner Spaltéffnung einstellbar ausgestaltet ist. Auch hier kann durch diese
Einstellbarkeit auf unterschiedliche Pulver fir das Extrakt reagiert werden, typischerweise erfordert ein feiner Mahlgrad
einen schmalen Spalt, fiihrt auf der anderen Seite zu einem langsameren Prozess und umgekehrt. Bei der bevorzugten
konischen Ausgestaltung der Seitenwand ist die Spaltbreite Uber die Eindringtiefe des Trenndeckels einstellbar.

[0021] Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Brihen eines Extraktionsgetranks aus einem
Brlhpulver, insbesondere bevorzugt aus Kaffeepulver, unter Verwendung einer Vorrichtung, wie sie oben beschrieben
wurde. Das Verfahren ist dabei bevorzugtermassen dadurch gekennzeichnet, dass bei ge6ffnetem Deckel das Brihpulver
in den offenen, vorzugsweise mit seiner Symmetrieachse vertikal angeordneten Brihbehalter eingeflllt wird, anschlies-
send der Deckel geschlossen wird, anschliessend heisses Briihwasser vorzugsweise (ber eine axiale Zuflihrleitung in den
Brihraum geflihrt wird, wobei entweder vor, wahrend oder nach der Zufllhrung des heissen Brihwassers wenigstens der
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Brlihbehalter in Rotation versetzt wird (die Reihenfolge bestimmt die Art der Extraktion, vorzugsweise wird zunéchst das
trockene Pulver rotiert bis es sich an der Wand ansammelt, und dann erst das Wasser zugefiihrt), so dass das Bruhpulver
und das Brihwasser infolge der Zentrifugalkrafte im Wesentlichen ausschliesslich entlang der Seitenwand angeordnet
sind, und dass Uber die Abflihrleitung das Uberstehende Extraktionsgetrank abgeschdpft und ohne weitere Unterstlitzung
in radialer Richtung abgefuhrt wird.

[0022] Eine bevorzugte Ausfliihrungsform des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel einen innen lie-
genden Trenndeckel und einen aussen liegenden Dichtungsdeckel umfasst, wobei der Dichtungsdeckel den Brlihbehalter
im Wesentlichen an seinem dem Boden entgegen gesetzten Ende abdichtet und mit dem Briuhbehéalter mit rotiert und der
zwischen Dichtungsdeckel und Boden angeordnete, vorzugsweise parallel zum Dichtungsdeckel angeordnete und eben-
falls normalerweise mitrotierende Trenndeckel auf der dem Boden zugewandten Seite den Brihraum unter Belassung
eines zwischen Seitenwand und Trenndeckel angeordneten Austrittsspalts begrenzt und auf der dem Dichtungsdeckel
zugewandten Seite einen Separationsraum begrenzt, wobei die Abflhrleitung im Separationsraum angeordnet ist, und
dass das Extraktionsgetrank vom Brihraum durch den Spalt in den Separationsraum tritt und dort durch die Abflhrleitung
abgeschdépft und abgeflihrt wird.

[0023] Nach dem Brithvorgang kann der Deckel unter Offnung der Einfiilldffnung des Briihbehélters abgekippt oder ver-
schoben werden, und das verbrauchte Brihpulver kann aus dem Brihbehélter entfernt werden, vorzugsweise indem der
Brlihbehalter abgekippt wird, so dass das verbrauchte Brihpulver unter Einwirkung der Schwerkraft nach unten aus dem
Brlihbehalter fallt, wobei gegebenenfalls durch ein spezielles Werkzeug dieser Vorgang gewissermassen im Sinne eines
Herausschalens unterstitzt werden kann und wobei der Behalter dann nochmals, ev. Bei geringerer Geschwindigkeit, um
seine Achse rotiert werden kann.

[0024] Weitere Ausfihrungsformen sind in den abhéngigen Ansprichen angegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0025] Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrankend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 schematische Darstellung eines axialen Schnittes (nur eine Hélfte) durch wesentliche Bauelemente der vor-
geschlagenen Vorrichtung beim geschlossenen Zustand der Vorrichtung;

Fig. 2  ein spezifisches Ausfiihrungsbeispiel in der leeren Einfillposition mit gedffnetem Oberbau;
Fig. 3  ein spezifisches Ausfiihrungsbeispiel in der gefillten Einflllposition mit gedffnetem Oberbau;

Fig. 4  ein spezifisches Ausflihrungsbeispiel in der geflillten Position, wobei die Zentrifuge geschlossen aber noch
nicht abgedichtet und rotier ist sowie noch kein Brilhwasser zugegeben wurde;

Fig. 5 ein spezifisches Ausfuhrungsbeispiel in der gefllliten Position, wobei die Zentrifuge geschlossen ist und der
Separationsraum abgedichtet ist, nachdem Briihwasser zugegeben wurde und bereits rotiert wurde;

Fig. 8 in a) einen Ausschnitt aus Fig. 5 im Bereich des Oberbaus, und in b) einen detaillierten Ausschnitt des Sepa-
rationsbereichs;

Fig. 7 in a) einen Ausschnitt fiir die Situation, wo die Zentrifuge geschlossen ist aber der Separationsraum bereits
wieder geoffnet ist, und in b) einen detaillierten Ausschnitt des entsprechenden Separationsbereichs;

Fig. 8 ein spezifisches Ausflihrungsbeispiel in der gedffneten Position nach dem Briihvorgang;

Fig. 9  ein spezifisches Ausfuhrungsbeispiel in der gedffneten Position, wobei der Brihbehalter zur Entleerung ab-
gekippt ist;

Fig. 10 gemass Fig. 9, wobei nun mit einem Werkzeug der Kaffeesatz aus dem Briihbehélter herausgeschélt wird.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0026] In Fig. 1 ist in einem axialen Schnitt nur die eine Halfte der kreissymmetrisch ausgestalteten Vorrichtung geméss
der Erfindung in schematischer Weise dargestellt. Die Vorrichtung umfasst um eine Symmetrieachse 1 herum einen Briih-
behalter 3, welcher nach unten durch einen Boden 4 begrenzt ist und welcher eine umlaufend sich konisch nach oben
erweiternder Seitenwand 5 aufweist. An ihrem oberen Ende erweitert sich die Innenwand dieser Seitenwand 5 in einem
Bereich 10 noch etwas weiter, um dann im obersten Abschnitt 8 in einen zylindrischen Bereich Uberzugehen, wo die In-
nenwand 9 zylindrisch ausgebildet ist.

[0027] Der untere Bereich dieses Brihbehalters 3 definiert den Briihraum 11. Der Briihbehalter 3 ist in dieser Darstellung
in der geschlossenen Position dargestellt, das bedeutet, dass ein Deckel auf der ansonsten nach oben offenen Konstruktion
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aufgesetzt ist und dieser den Brilhbehalter 3 verschliesst. Dieser Deckel umfasst einerseits einen Trenndeckel 12, welcher
im Wesentlichen in einer radialen Richtung verlauft und typischerweise als Kreisscheibe ausgebildet ist. Dieser Trenndeckel
12 ragt gerade soweit in den Innenraum des Behélters 2 hinein, dass zwischen seiner radialen Aussenkante und der
dort angeordneten Innenflache der Seitenwand 5 ein kleiner Austrittsspalt 14 verbleibt, dessen Funktion weiter unten
beschrieben werden soll.

[0028] Weiter oben und Uber ein variables oder starres Verbindungselement 21 mit dem Trenndeckel 12 verbunden ist
ein Dichtungsdeckel 15 angeordnet, welcher typischerweise ebenfalls als Kreisscheibe ausgebildet ist. Am radialen Rand
verflgt dieser Dichtungsdeckel Uber eine Dichtung 16, welche beispielsweise in einer umlaufenden Einstichnut angeordnet
sein kann. Der Aussendurchmesser dieses Dichtungsdeckels 15 entspricht dabei im Wesentlichen dem Innendurchmesser
des Bereichs 9, der Dichtungsdeckel greift in den oberen Abschnitt 8 ein und dichtet den gesamten unterhalb angeordneten
Bereich des Briihbehalters ab.

[0029] Damit trennt sich der Innenraum des Briihbehélters 3 in zwei verschiedene Bereiche auf, namentlich in den unteren
Brithraum 11 und den zwischen dem Trenndeckel und dem Dichtungsdeckel 15 angeordneten Separationsraum 13.

[0030] In diesem Separationsraum 13 ist eine Abflhrleitung 17 fir Kaffee angeordnet. Diese Abflhrleitung verlauft in
radialer Richtung, d.h. sie verflgt Uber einen radialen Abschnitt 19. Dieser radiale Abschnitt 19 erstreckt sich in radialer
Richtung nicht bis zur Innenwand der Seitenwand 5, das radial &ussere Ende 18 der Leitung 17 ist mit einem Abstand von
der Wand 9 angeordnet. Dieser Abstand stellt sicher, dass nur die Uberstehende Flussigkeit abdekantiert oder abgeschalt
wird.

[0031] Der radiale Abschnitt 19 geht typischerweise Uber in einen axialen Abschnitt 20, (iber welchen der fertige gebriihte
Kaffee abgeflhrt wird.

[0032] Am unteren Ende verfligt der Brihbehélter 3 liber eine axiale Antriebswelle 6, diese ist beispielsweise an ein
Riemenrand 7 angeschlossen, hier kann beispielsweise ein Zahnriemen angreifen, welcher Uber einen Motor angetrieben
wird (nicht dargestellt). Zentral und auf der Achse 1 angeordnet verlauft, die beiden Deckel 12 und 15 durchtretend, eine
Zuleitung 2 flr heisses Brihwasser.

[0033] Diese Konstruktion funktioniert nun in ihren wesentlichen Elementen nach folgendem Prinzip:

[0034] In einem ersten Schritt wird in den ruhig stehenden Behalter 3, wobei dann die Deckel 12, 15 nach oben entfernt
sind, oder durch eine Offnung dieser Deckel, Kaffeepulver eingefillt, so dass sich dieses auf dem Boden 4 sammelt. In
einem nachsten Schritt wird der Brihbehalter 3 auf eine hohe Rotationsgeschwindigkeit gebracht. Die Rotationsgeschwin-
digkeit ist dabei so hoch, dass sich der Kaffee entlang der Seitenwand 5 in Folge der Zentrifugalkraft anordnet, wie dies
durch die gepunktete Linie 22 schematisch dargestellt ist. Typischerweise ist der Spalt 14 zu klein, dass das trockene
Kaffeepulver durch diesen Spalt 14 in den Bereich 13 eintreten kann.

[0035] In einem n&chsten Schritt wird heisses Briihwasser zentral von oben durch die Leitung 2 zugeflhrt. Dieses fallt auf
den Boden 4 und wird nach dem Kontakt mit diesem Boden 4 ebenfalls in Folge der Zentrifugalkraft entlang des Bodens
4 zur Seitenwand hingetragen. Anschliessend wird, ebenfalls in Folge der Zentrifugalkraft, das Brlihwasser entlang der
schrag sich aufweitenden Seitenwand 5 durch das Kaffeepulver hindurch tretend nach oben getrieben. So durchdringt das
Brliihwasser sukzessive das Kaffeepulver, welches (die Rotation wird dabei stets beibehalten), sich entlang der Wand 5
befindet. Nach gewisser Zeit kommt das Briihwasser, welches nun inzwischen ein Extrakt darstellt, am Spalt 14 an. Es wird
dort durch diesen Spalt 14 hindurch treten, beschleunigt entlang der Flanke 10 um in den Bereich links der zylindrischen
Wand 9 einzutreten und dort sich ebenfalls im Sinne eines Hohlzylinders entlang dieser Wand auszurichten, wie dies durch
die gepunktete Linie 23 schematisch dargestellt ist. Das Extrakt ist jetzt im Separationsraum 13.

[0036] Ein geringer Teil von kleinen Kaffeekdrnern wird unter Umsténden durch den Spalt 14 zusammen mit der Fllssig-
keit mitgetragen und kann ebenfalls den Separationsraum 13 erreichen. Diese Partikel werden nun aber im Sinne einer
Sedimentationszentrifuge sich ganz spezifisch nur im oberflachennahen Bereich zum Abschnitt 9 anordnen. Sobald dieser
Kreisring von Extrakt eine Hohe erreicht hat, so dass die Spitze 18 der Leitung 17 in die Flissigkeit eintaucht, so wird in
Folge des durch die Zentrifugalkraft zusatzlich erzeugten hydrostatischen Druckes und/oder wegen der Rotation und dem
Drehimpuls) das Extrakt selbsttétig und ohne Notwendigkeit einer Pumpe oder dhnliches durch die Leitung 17 radial nach
innen transportiert und anschliessend axial nach oben und zu einem Auslass gefuhrt.

[0037] So wird ein extrem schnell, und trotzdem die Gesamtheit des Kaffeepulver extrahierender Kaffee-Extraktionspro-
zess zur Verfigung gestellt, welcher zudem den Vorteil hat, gewissermassen eine erste Filterstufe (Spalt 14) aufzuwei-
sen, welche ohne weiteres bei jedem neuen Vorgang automatisch gereinigt wird, da dieser Spalt bei jedem 6ffnen und
schliessen der Vorrichtung vollstandig gedffnet und wieder geschlossen wird. Zudem hat die Vorrichtung den Vorteil, dass
eine zweite Stufe der Separation im Sinne einer Schalzentrifuge im Separationsraum 13 stattfindet. Feine Feststoffpartikel,
welche gegebenenfalls durch den Spalt 14 hindurch treten, werden in dieser Separationszentrifuge ebenfalls abgetrennt,
da sie sich auf dem Boden resp. an der aussersten Wand 9 ansammeln und nicht Uberstehen werden und entsprechend
auch nicht durch die Leitung 19 abgefihrt werden oder durch Fllssigkeit mitgeschleppt werden kénnen.

[0038] Eine spezifische mégliche Bauweise einer solchen Vorrichtung soll in den einzelnen Verfahrensschritten anhand
der nun folgenden Figuren erlautert werden. Fig. 2 zeigt eine solche Vorrichtung im offenen, noch nicht mit Kaffee befllliten
Zustand. Die Vorrichtung verfugt Gber einen Unterbau 26, in welchem der Brihbehélter 3 gelagert ist. Der Brihbehélter
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3 ist hier gedffnet dargestellt, d.h. die Einfllléffnung 27 ist offen. Der Brlihbehalter ist drehbar in diesem Unterbau 26
gelagert, dies Uber einen Motor, welcher am Riemenrad 7 angreift.

[0039] An diesem Unterbau 26 Uber eine Achse 28 schwenkbar gelagert ist ein Oberbau 24 vorhanden. Dieser Oberbau
kann um die Achse 28 gegen den Bruhbehélter in diesen schliessender Weise verschwenkt werden und mit einem Bajo-
nett-Verschluss 25 verschlossen werden.

[0040] Der Oberbau 24 verfiigt einerseits Uber die beiden Deckel 12 und 15, sowie Uber den Briihwassereinlass 2 und die
Abfihrleitung 17. An der Oberseite des Oberbaus 24 ist dabei ein Anschlusskopf 32 angeordnet, welcher einerseits Uber
eine einen Einlass 29 fir Brihwasser verflgt, und andererseits Uber einen Auslass 30 fir gebrihten Kaffee. Die Funktion
des einzelnen Elemente des Oberbaus 24 wird weiter unten detaillierter beschrieben werden.

[0041] In Fig. 3 ist nun im Prinzip die gleiche Situation wie in Fig. 2 dargestellt, wobei nun aber in den Brihraum 11 im
Wesentlichen trockenes Kaffeepulver 31 eingeflllt wurde. Es sammelt sich auf dem Boden 4 und bildet dort zuné&chst
einen Haufen. In Fig. 4 ist nun dargestellt, wie der Oberbau 24 auf den Brihbehalter 3 hinabgeschwenkt wurde, dies
geschieht in einer Drehung um die Achse 28, der Hebel 25 wird anschliessend um eine Achse 38 umgeschenkt, so dass
ein Haken des Hebels 25 einen Querstift 37 umgreift und so der Oberbau 24 gegenlber Unterbau 26 verriegelt ist. Es kann
in dieser Darstellung nun auch erkannt werden, wie im oberen Bereich des Oberbaus 24 die unterschiedlichen Leitungen
als koaxial verlaufende Leitungen ausgebildet sind. Einerseits gibt es die zentral verlaufende Briihwasserleitung 2, der
axiale Abschnitt 20 der Abflihrleitung 17 ist hier als Ringleitung ausgebildet, deren Innenwand durch die Aussenwand der
Leitung 2 gebildet ist.

[0042] Aufderanderen Seite wird die Leitung 20 auf Ihrer Aussenseite durch einen dusseren Zylinder 35 begrenzt, welcher
ebenfalls an einer bestimmten Rotationsposition Uber eine Anschlusséffnung 34 verfugt.

[0043] Fig. 4 zeigt eine Situation, bei welcher der Deckel nur hinunter geschwenkt ist aber den Brlihraum noch nicht
vollsténdig verschliesst. Mit anderen Worten liegen die Dichtungen 16 des Deckels 15 noch oberhalb des oberen Abschnitts
8. Um die Vorrichtung zu verschliessen, wird nun die Deckelkonstruktion innerhalb des Oberbaus 24 noch etwas weiter
nach unten verschoben, wie dies anhand von Fig. 5 ersichtlich ist. Hier ist nun die ganze Deckelkonstruktion so weit nach
unten verschoben, dass der Dichtungsdeckel 15 mit seiner Dichtung 16 in den oberen Abschnitt 3 eingreift und somit den
gesamten unterhalb angeordneten Bereich abdichtet.

[0044] Nun wird der Behalter 3 so schnell rotiert, so dass sich das Kaffeepulver an der Seitenwand 5 anordnet, wie dies
durch das Bezugszeichen 42 schematisch dargestellt ist. Das Kaffeepulver ist in diesem Zustand zunachst noch trocken.
Dabei rotiert der Trenndeckel 12 mit dem Bruhbehalter 3 mit, und ebenfalls dreht sich der Dichtungsdeckel 15 mit der
Vorrichtung mit.

[0045] Es gibt nun zwei Lager 43 und 44, Uiber welche der zentrale Bereich des Deckels nicht mit rotiert. Mit anderen
Worten rotieren mit dem Briihbehélter 3 nur die Elemente 12 und 15 mit, das Element 15 ist {iber das Lager 44 bezlglich
einem mittig angeordneten Element 39, 40 drehbar gelagert und der Trenndeckel 12 ist Uber das Lager 43 bezlglich
diesem mittigen Element 39, 40 drehbar gelagert, das mittige Element dreht nicht mit. Tats&chlich ist es fur die Funktion
der Abflihrleitung 17 selbstverstandlich entscheidend, dass diese nicht mitrotiert.

[0046] Nun wird in einer Situation, wo der Kaffee am Rand an der Wand 5 angeordnet ist, Uber die zentrale Leitung 2
heisses Briihwasser zugeflihrt, dieses fallt, wie bereits weiter oben beschrieben, auf den Boden 4 und arbeitet sich dann
sukzessive entlang der konkav erweiternden Seitenwand nach oben bis es zum Spalt 14 kommt, und dort als Extrakt den
eigentlichen Brihraum verlasst.

[0047] Wie dies aus Fig. 6 ersichtlich ist, tritt durch den Spalt 14 das Extrakt nun nach oben in den Separationsraum 13.
Da dort die Drehung weiter wirkt, sammelt sich die Flissigkeit im Sinne eines Kreisringes bis deren Niveau eine Héhe
erreicht, dass sie die Spitze 18 der nicht mit rotierenden Leitung 17 anfangt zu beriihren. Nun wird in Folge des durch die
Zentrifugalkraft erzeugten zusétzlichen hydrostatischen Drucks und/oder der Rotation das Extrakt, wobei die Festkorper
an der Wand 8 verbleiben, in radialer Richtung entlang der Pfeile 46 getrieben und anschliessend einen kurzen Abschnitt
nach oben und wiederum ber einen Uberfihrungskanal 36 in einen axialen Abschnitt 20 gefiihrt.

[0048] Ist der gebriihte Kaffee abgefuhrt, so wird, wie dies anhand von Fig. 7 illustriert werden soll, zunachst die Deckel-
konstruktion etwas nach oben verschoben, so dass der obere Abschnitt 8 und die Dichtung 16 ausser Eingriff kommen
und anschliessend der Deckel als Ganzes abgekippt werden kann. Anhand von Fig. 7 ist ersichtlich, wie vorzugsweise an
der oberen inneren Kante des Bereichs 8 eine Abschragung oder Fase 45 angeordnet ist, welche sicherstellt, dass das
Einflhren des Dichtungsdeckels 15 zusammen mit der Dichtung 16 unproblematisch méglich ist.

[0049] In einem nachsten Schritt wird, wie dies in Fig. 8 dargestellt ist, der Oberbau 24 um die Achse 28 unter Offnung
des Brlihraums 3 verschwenkt. Der Kaffeesatz 47 verbleibt dabei als relativ formstabiler Filterkuchen typischerweise in
Form eines Ringes, wie dies in Fig. 8 dargestellt ist, im Bruhbehélter.

[0050] Da dieser Filterkuchen 47 wie gesagt die Tendenz hat, recht formstabil zu sein und klebrig, wird geméss dieser
spezifischen Ausflihrungsform in einem néchsten Schritt, wie dieser in Fig. 9 dargestellt ist, der Brihbehélter 3 um eine
horizontale Achse schwenkt und gemass Position 49 abgekippt. Da auch so typischerweise der Filterkuchen resp. der
feuchte Kaffeesatz typischerweise nicht von selbst aufgrund der Schwerkraft aus dem Briihraum heraustritt, wird nun mit
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Hilfe eines Schalwerkzeugs 48 in den Innenraum des Behélters 3 eingegriffen und dieses Schélwerkzeug 48, wie dies
anhand von Fig. 10 illustriert ist, vollstandig in diesen Innenraum eingefiihrt. Die Aussenkontur des Schéalwerkzeugs ist
dabei vorzugsweise der Kontur der Innenwand des Brihbehélters 3 angepasst, und nun wird in einem nachsten Schritt der
Brlihbehalter wiederum um seine Symmetrieachse unter zur Hilfenahme des Motors gedreht, wobei nun das Schalwerk-
zeug den gesamten Filterkuchen aus dem Behdlter 3 herausldst und der Kaffeesatz wie durch den Pfeil 50 dargestellt,
durch die Schwerkraft nach unten fallt.

[0051] Anschiessend kann der Brihbehélter wieder nach oben verschenkt werden in eine Position, wie sie in Fig. 2 dar-
gestellt ist, und die Maschine ist typischerweise ohne weitere Reinigungsschritte fir den nachsten Extraktionsvorgang
einsatzbereit. Die Maschine verflgt Uber die Ublichen zuséatzlichen Elemente, wie sie bei einer Kaffeemaschine normaler-
weise vorhanden sind, so kann sie Uber ein Mahlwerkzeug verfligen, welches den Kaffee direkt in den Brihraum 11 hinein
mahlt, sie verflgt Uber einen Motor, Uber einen Behalter zur Aufnahme des Kaffeesatzes, Uber eine Auslassleitung flir den
fertig gebriihten Kaffee, liber eine Heizeinheit fiir das Briihwasser, welche an den Einlass 29 angeschlossen ist, Uber eine
Stromversorgung und Uber eine typischerweise zentrale Steuerung, um die einzelnen Schritte auszuldsen.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0052]
1 Symmetrieachse

Brihwassereinlass
Brihbehalter
Boden von 3
Seitenwand von 3
Antriebswelle von 3
Riemenrad

oberer Abschnitt von 3

© 0O N o o b~ W MN

zylindrischer Wandabschnitt von 3

e
o

Abschragung beim Ubergang

von5zu8

11 Bruhraum

12 Trenndeckel

13 Separationsraum

14 Austrittsspalt

15 Dichtungsdeckel

16 Dichtung

17 Abfihrleitung flr Kaffee

18 radial dusseres Ende von 17

19 radialer Abschnitt von 17

20 axialer Abschnitt von 17

21 variables
Verbindungselement
zwischen 12 und 15

22 Fillstand bei Zentrifugation in Brihraum

23 Fullstand bei Zentrifugation im Separationsraum



24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
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Oberbau

Bajonett-Verschluss

Unterbau

Einfulléffnung von 3
Drehachse von 24

Einlass fur Brihwasser
Auslass fur gebrihten Kaffee
trockenes Kaffeepulver
Anschlusskopf
Anschlusséffnung von 29 an 2
Anschlusséffnung von 20 an 30
ausserer Zylinder
Uberfiihrungskanal

Querstift

Drehachse von 25

mittlere Einheit

innere Einheit

Lager

zentrifugierter Kaffee

Lager

Lager

Fase

Ablaufrichtung des gebriihten Kaffees
Kaffeesatz

Schalwerkzeug

unterer Teil abgekippt
Ausfallrichtung fur

Kaffeesatz

Patentanspriiche
1.

Vorrichtung zum Brihen eines Extraktionsgetranks, insbesondere von Kaffee oder Tee aus einem Brihpulver (31),
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen im Wesentlichen rotationssymmetrischen Brihbehalter (3) mit
einem senkrecht zur Symmetrieachse (1) angeordneten Boden (4) und einer seitlich umlaufend auftragenden Sei-
tenwand (5) aufweist, wobei der Briihbehalter (3) um seine Symmetrieachse (1) drehbar gelagert ist und mit einem
Motor oder von Hand antreibbar ist, dass der Brihbehélter (3) auf der dem Boden (4) gegenlberliegenden Seite
unter Ausbildung eines Brihraums (11) mit einem Deckel (12, 15) verschliessbar ist, und dass eine wenigstens im
Bereich ihres radialen Endes (18) in radialer Richtung verlaufende und offene, von der Seitenwand (5) an dieser Stelle
beabstandete Abflihrleitung (17) angeordnet ist, durch welche bei Rotation des mit Briihwasser und Brihpulver (31)
gefllliten Brihbehalters (3) das gebrilihte Extraktionsgetrdnk ohne weitere Unterstlitzung abdekantiert und radial nach

innen abgeflhrt wird.



10.

11.

12.

13.

14.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das gebriihte Extraktionsgetrank im Wesentlichen auf-
grund des durch die Zentrifugalkrafte erzeugten hydrostatischen Druckes durch die Abflihrleitung (17) abgefihrt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwand (5) vom
Boden (4) ausgehend konisch erweiternd ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (12,15) einen
innen liegenden Trenndeckel (12) und einen aussen liegenden Dichtungsdeckel (15) umfasst, wobei der Dichtungs-
deckel (15) den Brihbehalter (3) im Wesentlichen an seinem dem Boden (4) entgegen gesetzten Ende abdichtet
und der zwischen Dichtungsdeckel (15) und Boden (4) angeordnete, vorzugsweise parallel zum Dichtungsdeckel (15)
angeordnete Trenndeckel (12) auf der dem Boden (4) zugewandten Seite den Briihraum (11) unter Belassung eines
zwischen Seitenwand (5) und Trenndeckel (12) angeordneten Austrittsspalts (14) begrenzt und auf der dem Dich-
tungsdeckel (15) zugewandten Seite einen Separationsraum (13) begrenzt, wobei die Abfiihrleitung (17) im Separa-
tionsraum (13) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei geschlossener Position der Vorrichtung an der Stelle
des Spaltes (14) oder oberhalb davon eine aufweitende Abschragung (10) der Seitenwand (5) angeordnet ist und
anschliessend die Seitenwand (5) in einen zylindrischen Abschnitt (8, 9) Ubergeht, auf dessen radialer Innenseite der
ausschliesslich in radialer Richtung offene Ende (18) der Abfuhrleitung (17) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Briihbehélter (3) im Rahmen einer
vorzugsweise zur Entleerung drehbar gelagerten unteren Einheit angeordnet ist, und dass der Dichtungsdeckel (15),
der Trenndeckel (12) die Abflihrleitung (17) sowie eine Zuflhrleitung (2) flir das Briihwasser in einer bezlglich dieser
unteren Einheit unter Offnung der Brennkammer (11) verschieblich oder drehbaren oberen Einheit (24) gelagert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine zentrale axiale, auf der Symme-
trieachse (1) der Vorrichtung angeordnete Zuflhrleitung (2) angeordnet ist, welche sowohl Dichtungsdeckel (15) als
auch Trenndeckel (12) durchtritt und zum Brlihraum hin (11) offen ist, und dass die Abflhrleitung (17) an ihrem ra-
dialen Ende einen radialen Abschnitt (19) aufweist, der anschliessend, vorzugsweise (iber einen Uberfiihrungskanal
(36) in einen axialen Abschnitt (20) Ubergeht.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Briihbehalter (3) auf der
dem Brihraum (11) entgegen gesetzten Seite des Bodens (4) an einer Welle (6) befestigt oder einstlickig mit dieser
ausgebildet ist, dass diese Welle (6) drehbar gelagert ist und mit einem Motor auf eine Rotationsgeschwindigkeit im
Bereich von 1000-5000 Umdrehungen pro Minute, vorzugsweise im Bereich von 2500-3000 Umdrehungen pro Minute
flir den Separationsprozess gebracht werden kann.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Position des ra-
dialen Endes (18) der Abflihrleitung (17) einstellbar ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zufuhrleitung (2) flr
das Brlihwasser angeordnet ist, welche den Deckel (12, 15), falls vorhanden Dichtungsdeckel (15) und Trenndeckel
(12) durchtritt, wobei die Zufuhrleitung (2) vorzugsweise auf der Symmetrieachse (1) der Vorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt (14) in seiner Spal-
to6ffnung einstellbar ausgestaltet ist.

Verfahren zum Brlihen eines Extraktionsgetranks aus einem Brihpulver (31), insbesondere bevorzugt aus Kaffee-
pulver, unter Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei gedffneten Deckel (12, 15), das Brihpulver (31) in den offenen, vorzugsweise mit seiner Symmetrieachse
(1) vertikal angeordneten Brihbehélter (3) eingefullt wird, dass anschliessend der Deckel (12, 15) geschlossen wird,
dass anschliessend heisses Brihwasser vorzugsweise (ber eine axiale Zuflihrleitung (2) in den Brihraum (11) ge-
flhrt wird, wobei entweder vor, wahrend oder nach der Zuflihrung des heissen Briihwassers wenigstens der Briihbe-
halter (3) in Rotation versetzt wird, so dass das Bruhpulver (31) und das Briihwasser infolge der Zentrifugalkréfte im
Wesentlichen ausschliesslich entlang der Seitenwand (5) angeordnet sind, und dass lber die Abfihrleitung (17) das
Uberstehende Extraktionsgetrank abgeschdpft und ohne weitere Unterstiitzung in radialer Richtung abgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel (12, 15) einen innen liegenden Trenndeckel
(12) und einen aussen liegenden Dichtungsdeckel (15) umfasst, wobei der Dichtungsdeckel (15) den Brihbehalter
(3) im Wesentlichen an seinem dem Boden (4) entgegen gesetzten Ende abdichtet und mit dem Brihbehalter (3) mit
rotiert und der zwischen Dichtungsdeckel (15) und Boden (4) angeordnete, vorzugsweise parallel zum Dichtungsde-
ckel (15) angeordnete Trenndeckel (12) auf der dem Boden (4) zugewandten Seite den Briihraum (11) unter Belas-
sung eines zwischen Seitenwand (5) und Trenndeckel (12) angeordneten Austrittsspalts (14) begrenzt und auf der
dem Dichtungsdeckel (15) zugewandten Seite einen Separationsraum (13) begrenzt, wobei die Abflhrleitung (17) im
Separationsraum (13) angeordnet ist, und dass das Extraktionsgetrank vom Brlihraum (11) durch den Spalt (14) in
den Separationsraum (13) tritt und dort durch die Abflhrleitung (17) abgeschdpft und abgefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Brih-
vorgang der Deckel (12,15) unter Offnung der Einfulléffnung (27) des Brlihbehalters (3) abgekippt oder verschoben
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wird, und das verbrauchte Brihpulver (47) aus dem Briihbehélter (3) entfernt wird, vorzugsweise indem der Briihbe-
halter (3) abgekippt wird so dass das verbrauchte Brihpulver (47) unter Einwirkung der Schwerkraft nach unten aus
dem BrUhbehalter (3) fallt.

10
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