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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, â
÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì óâåëè÷åíè  íåôòåîòäà÷è
íåôò íûõ ñêâàæèí. Îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáà. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè :
ñïîñîá âêëþ÷àåò áóðåíèå íàãíåòàòåëüíûõ è
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, çàêà÷êó â çàëåæü ÷åðåç
íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ïîä èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì âûòåñí þùåãî àãåíòà â âèäå âîäû,
çàãóùåííîé âîäîðàñòâîðèìûì ïîëèìåðíûì

ñîåäèíåíèåì. Äë  ýòîãî íà ìåñòå åãî çàêà÷êè â
çàëåæü ïðîêà÷èâàþò âîäíûé ðàñòâîð
âûñîêîìîëåêóë ðíîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè 
÷åðåç ñèñòåìó ôèëüåð, ñîñòî ùóþ íå ìåíåå ÷åì èç
äâóõ áëîêîâ, ñ ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ 50-150 ì/ñåê.
Ïðè ýòîì áëîêè ôèëüåð âûïîëí þò ñ óáûâàþùèì
ñå÷åíèåì ñîáñòâåííî ôèëüåð, êîòîðûå â êàæäîì èç
áëîêîâ ñìåùåíû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îíè íå îáðàçîâûâàëè ñêâîçíûõ
îñåâûõ ôèëüòðàöèîííûõ êàíàëîâ. 2 ç.ï. ô-ëû
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(54) OIL DEPOSIT EXTRACTION METHOD

(57) Abstract: 
FIELD: oil and gas extractive industry, in

particular, methods for increasing oil recovery
of oil wells.

SUBSTANCE: method includes drilling force and
product wells, forcing into deposit through force
wells under excessive pressure of displacing
agent in form of water, thickened with water-
soluble polymer composition. For that purpose in
place where it is forced into formation, water

solution of high-polymeric composition is forced
through a system of spinnerets, consisting of at
least two blocks, with linear speed of 50-150
m/s. Spinneret blocks are made with decreasing
cross-section of actual spinnerets, which in each
block are shifted in transverse direction so as
not to form through axial filtration channels.

EFFECT: increased efficiency of method.
3 cl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íåôòåãàçîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè ê
ñïîñîáàì óâåëè÷åíè  íåôòåîòäà÷è íåôò íûõ ñêâàæèí.

Îäíèì èç ìåòîäîâ èçâëå÷åíè  íåôòè èç çàëåæè íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè åå ðàçðàáîòêè
 âë åòñ  ïðèíóäèòåëüíîå åå âûòåñíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì íàãíåòàòåëüíûõ, äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí è âûòåñí þùåãî àãåíòà, íàïðèìåð âîäû, êîòîðóþ ïîäàþò â íàãíåòàòåëüíûå
ñêâàæèíû ïîä äàâëåíèåì. Ïðè ýòîì íåôòü òðàíñïîðòèðóþò íà ïîâåðõíîñòü çåìëè
íàñîñàìè, êîòîðûå ðàçìåùàþò â äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ.

Èçâåñòíî, ÷òî âûòåñí þùèé àãåíò çà ñ÷åò ðàçíîñòè ôàçîâûõ ïðîíèöàåìîñòåé â
âîäîíàñûùåííîì è íåôòåíàñûùåííîì ïðîïëàñòêàõ çàëåæè äâèæåòñ  ñ ðàçëè÷íûìè
àáñîëþòíûìè ñêîðîñò ìè, ÷òî ïðèâîäèò ê "êèíæàëüíîìó" ïðîðûâó âûòåñí þùåãî àãåíòà ïî
íàèáîëåå ïðîíèöàåìûì âîäîíàñûùåííûì ïðîïëàñòêàì.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàçðàáîòêè íåôò íîé çàëåæè, âêëþ÷àþùèé áóðåíèå íàãíåòàòåëüíûõ è
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, âûòåñíåíèå íåôòè èç çàëåæè âûòåñí þùèì àãåíòîì ñ
âûðàâíèâàíèåì ôðîíòà ïðîäâèæåíè  âûòåñí þùåãî àãåíòà åãî îòáîðîì ÷åðåç ñïåöèàëüíî
äë  ýòîãî ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû [1].

Áëàãîäàð  àêòèâíîìó îòáîðó âûòåñí þùåãî àãåíòà (âîäû) ñíèæàåòñ  âåðî òíîñòü
îáâîäíåíè  ñêâàæèí èç-çà ïðîðûâà âîäû ïî íàèáîëåå ïðîíèöàåìûì êàíàëàì ïðîïëàñòêîâ
çàëåæè. Ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè ñêâàæèí îáåñïå÷èâàþò íåâûñîêóþ ñêîðîñòü
ôèëüòðàöèè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ ôëþèäîâ çàëåæè ïî èõ óäåëüíîìó âåñó. Çà
ñ÷åò ýòîãî óâåëè÷èâàþò ïåðèîä áåçâîäíîé ýêñïëóàòàöèè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë þòñ  çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû íà áóðåíèå äîïîëíèòåëüíûõ
ñêâàæèí, ñëîæíîñòü îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî êîíòðîëþ çà ôîðìèðîâàíèåì ôðîíòà âûòåñíåíè 
è ñâîåâðåìåííîñòè îòáîðà âûòåñí þùåãî àãåíòà, à òàêæå ïðîáëåìû óòèëèçàöèè
îòîáðàííîãî àãåíòà.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáà.
Íåîáõîäèìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ñïîñîá ðàçðàáîòêè íåôò íîé

çàëåæè âêëþ÷àåò áóðåíèå íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, çàêà÷êó â çàëåæü ÷åðåç
íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì âûòåñí þùåãî àãåíòà â âèäå âîäû,
çàãóùåííîé âîäîðàñòâîðèìûì ïîëèìåðíûì ñîåäèíåíèåì, äë  ÷åãî íà ìåñòå åãî çàêà÷êè â
çàëåæü ïðîêà÷èâàþò âîäíûé ðàñòâîð âûñîêîìîëåêóë ðíîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè  ÷åðåç
ñèñòåìó ôèëüåð, ñîñòî ùóþ íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ áëîêîâ, ñ ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ 50-150
ì/ñåê, ïðè ýòîì áëîêè ôèëüåð âûïîëí þò ñ óáûâàþùèì ñå÷åíèåì ñîáñòâåííî ôèëüåð,
êîòîðûå â êàæäîì èç áëîêîâ ñìåùåíû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè íå
îáðàçîâûâàëè ñêâîçíûõ îñåâûõ ôèëüòðàöèîííûõ êàíàëîâ.

Êðîìå òîãî, ñìåæíûå áëîêè ôèëüåð îáðàçóþò ìåæäó ñîáîé ïðîìåæóòî÷íóþ ïîëîñòü, â
êîòîðîé îñóùåñòâë þò íàãðåâàíèå ïðîêà÷èâàåìîãî âîäíîãî ðàñòâîðà ïîëèìåðíîãî
ñîåäèíåíè ; áëîêè ôèëüåð ðàçìåùàþò íà óñòüå íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû.

Ñóùíîñòü ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â íåîäíîðîäíîé ïî
ïðîíèöàåìîñòè çàëåæè ôîðìèðóåòñ , êàê ïðàâèëî, íåðàâíîìåðíûé ôðîíò âûòåñíåíè ,
îáóñëîâëåííûé íåîäèíàêîâîé èíòåíñèâíîñòüþ ïðî âëåíè  â íèõ êàïèëë ðíûõ ñèë. Ïðè
óñëîâèè ñîçäàíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðåïàäîâ äàâëåíèé â ïðîïëàñòêàõ çàëåæè ðàçíîé
ïðîíèöàåìîñòè, êîòîðûå îáåñïå÷àò ïîäàâëåíèå íåðàâíîìåðíîñòè ôðîíòà âûòåñíåíè ,
óìåíüøàþò èëè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò äåéñòâèå âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïðîïëàñòêîâ, â
êîòîðûõ âëè íèå êàïèëë ðíûõ ñèë ìèíèìàëüíîå. Â èòîãå, â öåëîì ïî ïëîùàäè çàëåæè
ôðîíò âûòåñíåíè  âûðàâíèâàþò. Êîýôôèöèåíò îõâàòà çàëåæè âûòåñí þùèì àãåíòîì ïî åå
òîëùèíå óâåëè÷èâàþò, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ è êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíè  íåôòè.

Äë  ýòîãî èñïîëüçóþò âûòåñí þùèé àãåíò ñ ïîâûøåííîé â çêîñòüþ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
âîäû â êà÷åñòâå âûòåñí þùåãî àãåíòà äë  ïîâûøåíè  åå â çêîñòè ïðèìåí þò
âîäîðàñòâîðèìûå âûñîêîìîëåêóë ðíûå ïîëèìåðíûå ñîåäèíåíè  (ÂÏÑ), íàïðèìåð,
ïîëèàêðèëàìèä (ÏÀÀ) èëè êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó (ÊÌÖ), ñïåöèàëüíî îáðàáîòàííûå äë 
óñëîâèé ðåàëèçàöèè ñïîñîáà. Ýòî îáú ñí åòñ  òåì, ÷òî ïðèìåí åìûå ïîëèìåðíûå
ìàòåðèàëû ñîñòî ò îò 100000 äî ìíîãèõ ìèëëèîíîâ ìîëåêóë ðíûõ åäèíèö. Èõ àáñîëþòíûå
ðàçìåðû ìîãóò äîñòèãàòü äèàìåòðà ïîðîâûõ êàïèëë ðîâ ïëàñòà, ÷òî íå îáåñïå÷èâàåò
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ýôôåêòèâíîå âîçäåéñòâèå íà íåôò íóþ çàëåæü â öåëîì, ò.ê. îïðåäåëåííà  ÷àñòü çàëåæè
îêàçûâàåòñ  âíå âîçäåéñòâè  âûòåñí þùåãî àãåíòà. Îñîáåííî îñòðî ïðîáëåìà íèçêîé
ýôôåêòèâíîñòè ñòîèò â ðàñ÷ëåíåííûõ, íèçêîïðîíèöàåìûõ ïðîïëàñòêàõ çàëåæè, êàæäûé èç
êîòîðûõ îáëàäàåò íåîäíîðîäíûìè ïî ïðîíèöàåìîñòè ñâîéñòâàìè.

Ýòè çàëåæè õàðàêòåðèçóþòñ  íèçêèìè êîýôôèöèåíòàìè íåôòåèçâëå÷åíè  (ÊÈÍ),
êîòîðûå, îáû÷íî íå ïðåâûøàþò âåëè÷èíû 0,2, ÷òî äåëàåò ðàçðàáîòêó òàêèõ íåôò íûõ
çàëåæåé ýêîíîìè÷åñêè íåðåíòàáåëüíîé.

Äë  ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè ðàñ÷ëåíåííîé íèçêîïðîíèöàåìîé çàëåæè
åñòåñòâåííûì áûëî èñïîëüçîâàíèå äë  âûòåñí þùåãî àãåíòà íèçêîìîëåêóë ðíûõ
ïîëèìåðíûõ ñîåäèíåíèé (ÍÏÑ). Îäíàêî ïðîèçâîäñòâî ÍÏÑ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ â
íàñòî ùåå âðåì  íå îðãàíèçîâàíî.

Â èòîãå, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, è ïðèìåí þò âûñîêîìîëåêóë ðíûå ïîëèìåðíûå
ñîåäèíåíè , íî ñ óñëîâèåì èõ äåñòðóêöèè. Îñîáåííîñòüþ ñïîñîáà  âë åòñ  âîçìîæíîñòü
îñóùåñòâëåíè  äåñòðóêöèè ÂÏÑ íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòàõ çàêà÷êè ïðîäóêòîâ â ïëàñò.
Äåñòðóêöèþ îñóùåñòâë þò ïóòåì ïðîêà÷êè âîäíîãî ðàñòâîðà ÂÏÑ ÷åðåç ñèñòåìó ôèëüåð,
ñîñòî ùóþ íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ áëîêîâ, ñ ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ 50-150 ì/ñåê.

Ïî íàïðàâëåíèþ ïðîêà÷êè áëîêè ôèëüåð âûïîëí þò ñ óáûâàþùèì ñå÷åíèåì ñîáñòâåííî
ôèëüåð. Ïðè ýòîì ôèëüåðû â êàæäîì èç óçëîâ ñìåùàþò â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ôèëüåðû íå îáðàçîâûâàëè ñêâîçíûõ îñåâûõ ôèëüòðàöèîííûõ êàíàëîâ.
Ñìåæíûå óçëû ôèëüåð îáðàçóþò ìåæäó ñîáîé ïðîìåæóòî÷íóþ ïîëîñòü, â êîòîðîé
îñóùåñòâë þò íàãðåâàíèå ïðîêà÷èâàåìîãî ðàñòâîðà äë  óñèëåíè  äåñòðóêöèîííûõ
 âëåíèé.

Çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  áëîêîâ ôèëüåð ñî ñìåùåíèåì ôèëüåð â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè â
êàæäîì èç áëîêîâ îáåñïå÷èâàþò ïðåäâàðèòåëüíóþ äåñòðóêöèþ. ×àñòè÷íî
äåñòðóêòóðèðîâàííûé ìàòåðèàë ïîäâåðãàþò ñäâèãó â ïîëîñòè ìåæäó áëîêàìè ôèëüåð.
Ïîñëå ÷åãî îñóùåñòâë þò îêîí÷àòåëüíóþ äåñòðóêöèþ â ñëåäóþùèõ áëîêàõ. Â èòîãå
ïîëó÷àþò íèçêîìîëåêóë ðíîå ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå ïóòåì äåñòðóêöèè
âûñîêîìîëåêóë ðíîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè . Áëîê ôèëüåð ðàçìåùàþò, íàïðèìåð, íà
óñòüå íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû. Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì íèçêîìîëåêóë ðíîå
ïîëèìåðíîå ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü â ïîëíîé ìåðå ñîãëàñîâàíî ñ ðàçìåðàìè êàïèëë ðîâ â
ïðîïëàñòêàõ ðàçíîé ïðîíèöàåìîñòè â çàëåæè è îáåñïå÷èòü ïîëíûé åå îõâàò ïî òîëùèíå.

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïî ïëîùàäè çàëåæè ïî çàïëàíèðîâàííîé ñåòêå è ïðèí òîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè

îñóùåñòâë þò áóðåíèå íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Â ïðîöåññå áóðåíè  ýòèõ
ñêâàæèí è/èëè ïî äàííûì ðàíåå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí, è/èëè ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì
îïðåäåë þò àáñîëþòíóþ ïðîíèöàåìîñòü êàæäîãî èç ïðîïëàñòêîâ çàëåæè, à òàêæå
àáñîëþòíóþ ïðîíèöàåìîñòü âñåé çàëåæè. Íà óñòüå íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí óñòàíàâëèâàþò
áëîêè ôèëüåð. ×åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ñ áëîêàìè ôèëüåð íà óñòüå îñóùåñòâë þò
çàêà÷êó ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì âûòåñí þùåãî àãåíòà, íàïðèìåð, âîäû ñ äîáàâêîé
âûñîêîìîëåêóë ðíîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè , íàïðèìåð, ïîëèàêðèëàìèäà. Â áëîêàõ
ôèëüåð îñóùåñòâë þò äåñòðóêöèþ âûñîêîìîëåêóë ðíîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè .
Ïðîöåññ äåñòðóêöèè êîíòðîëèðóþò îòáîðîì ïðîá ïîëèìåðà èç áëîêà ôèëüåð íà âûõîäå.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìåí þò ñêîðîñòü ïðîêà÷êè âûòåñí þùåãî àãåíòà ÷åðåç áëîê ôèëüåð
è/èëè îñóùåñòâë þò ïîäîãðåâ ôèëüåð â çîíå ïðîìåæóòî÷íûõ ïîëîñòåé. Îõâàò çàëåæè ïî åå
òîëùèíå âûòåñí þùèì àãåíòîì ðåãóëèðóþò è ïóòåì ñîçäàíè  ïåðåïàäîâ äàâëåíèé â
ðàçëè÷íûõ ïðîïëàñòêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòàìè (îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ðàçìåðàì
ïîðîâûõ êàíàëîâ â ýòèõ ïðîïëàñòêàõ). Îòáîð âûòåñí åìîé íåôòè èç çàëåæè îñóùåñòâë þò
÷åðåç äîáûâàþùèå ñêâàæèíû.
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äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, çàêà÷êó â çàëåæü ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ïîä èçáûòî÷íûì
äàâëåíèåì âûòåñí þùåãî àãåíòà â âèäå âîäû, çàãóùåííîé âîäîðàñòâîðèìûì ïîëèìåðíûì
ñîåäèíåíèåì, äë  ÷åãî íà ìåñòå åãî çàêà÷êè â çàëåæü ïðîêà÷èâàþò âîäíûé ðàñòâîð
âûñîêîìîëåêóë ðíîãî ïîëèìåðíîãî ñîåäèíåíè  ÷åðåç ñèñòåìó ôèëüåð, ñîñòî ùóþ íå
ìåíåå ÷åì èç äâóõ áëîêîâ, ñ ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ 50 - 150 ì/ñ, ïðè ýòîì áëîêè ôèëüåð
âûïîëí þò ñ óáûâàþùèì ñå÷åíèåì ñîáñòâåííî ôèëüåð, êîòîðûå â êàæäîì èç áëîêîâ
ñìåùåíû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè íå îáðàçîâûâàëè ñêâîçíûõ
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