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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un minireactor cu geometrie. in
forma de T cu plasma non-termica destinat producerii
apei activate. Minireactorul, conform inventiei, cuprinde
o camera de reactie (4) avand un racord In forma de T
(3) si fiind prevazuta cu doua intrari, una pentru un tub
de injectie a-aerului (1) si una pentru un tub de injectie
aapei (2), sioiesire prevazuta cu o duza (§) prin care
iese apa activatdsub forma pulverizatd, amestecul
aer/apa si reactiile electrochimice datorate interactiunii
cu plasma non-termica avand loc intr-o aceeasi incinta
din camera de reactie (4), tuburile de injectie (1, 2), cu
rol de electrozi, putand fi dispuse axial sau perpen-
dicular unul in raport cu celalalt.
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MINIREACTOR ELECTROCHIMIC CU PLASMA NON-TERMICA CU
GEOMETRIE IN FORMA DE T PENTRU PRODUCEREA APEI ACTIVATE

Inventia se referd la o constructie speciald de minireactor cu plasmi non-termica
destinat producerii apei activate prin inifierea de reactii electrochimice in apa care
interactioneaza cu plasma non-termica, generata de descarcdri electrice la inaltd tensiune intre
doi electrozi.

Precizdm ca solutia tehnica propusé are aplicabilitate in domeniul protectiei mediului,
agriculturd si industrie alimentar3, regasindu-se in aria procedeelor electrochimice de tratare a
apei.

Tehnologia de producere a descarcarilor electrice pentru obtinerea de plasma non-
termicd, a fost deja propusd pentru multiple aplicatii dintre care amintim: distrugerea unor
compusi poluanti din aer sau din ap4, reformarea unui gaz ce contine hidrocarburi, tratamente
de decontaminare microbiologica, in agriculturd pentru imbunétafirea dezvoltarii plantelor, in
diferite etape, tratamente ale plantelor post-cultivare sau in diferite faze ale proceselor
tehnologice in industria alimentara pentru tratamentul anti-biologic al produselor.

Sunt cunoscute mai multe solutii tehnice bazate pe utilizarea descarcérilor de tip
plasma rece pentru tratarea sau activarea apei: descarcari Corona, descarcidri DBD, descarcari
Glidarc, descéarcéri in Jet de Plasma, cu rezultate diferite in ceea ce priveste concentratiile de
specii reactive formate in apa tratati — radicali: OH", H30* specii moleculare: nitrati (NO3"),
nitrifi (NO2"), peroxid de hidrogen (H20>) etc.

Sunt cunoscute solutii tehnice de tratare a apei cu plasma non-termica aplicatd unui
amestec aer-apd, spray, obtinut intr-un modul format dintr-un conector pneumatic comercial
pentru aer de medie si inalta presiune de tip T separat, montat inainte de reactor, ca in cazurile

prezentate in brevetele anterioare [3] si [4]. Solutia propusd prezinta avantajul unei constructii
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simple, compacte, fiabile si usor de intrefinut, indeplinind toate functionalitdtile sistemelor
amintite anterior, intr-un singur modul din material izolant de tip T, prevédzut cu doua intrari
pentru aer si apa §i o iesire a apei sub forma de spray.

Pentru obtinerea descarcarilor electrice sursele de alimentare utilizate pot fi surse de
curent continuu, curent alternativ sau generatoare de inaltd tensiune in impuls. Cel de-al
treilea caz este cel mai des folosit datoritd eficientei crescute a generdrii de specii
electrochimice active, simplitatii constructive a reactorului utilizat i implementarii sale facile
in cazul aplicatiilor pentru dezinfectie si in agricultura.

Scopul inventiei este realizarea unui minireactor electrochimic cu plasma non-termica
in forma de T eficient, de constructivd simpld §i compactd de generare a apei activate si
distribuirea acesteia sub forméa de spray pe suprafete si pe frunzele plantelor, pentru aplicatii
in agricultura si industria alimentara.

Dispozitivul propus pentru brevetare este prezentat in:

Varianta I: Fig. 1. si Fig. 2. — Vedere de ansamblu a minireactorului de tip T cu
injectie aer/apa axialad.— Vedere in sectiune longitudinala si transversald a minireactorului,
unde: 1 — electrod, injectie gaz; 2 — electrod, injectie apd; 3 — conector in T din material
izolator; 4 — camera de reactie §i producere a plasmei; 5 — duza iesire apa activata spray; 6 —
surséd de alimentare; 7 — sistem de fixare conducta api; 8 — sistem de fixare conducta gaz; 9 —
injectie apd; 10 — injectie gaz; 11 — recipient de colectare apa activata.

Vagrianta II: Fig. 3. - Vedere de ansamblu a minireactorului de tip T cu injectie aer
perpendiculard pe durectia de injectie apd. Unde: unde: 1-5 - electrod conectat la masa si
duza iesire apa activatd spray; 2 — electrod si intrare injectie apa; 3 — conector in T din
material izolator; 4 — camera de reactie i producere a plasmei; 9 — intrare injectie apa; 10 —
teava injectie gaz; 12 intrare gaz.

Varianta I.

Solutia constructiva prezentatd, Fig.1, este mai compactd prin integrarea camerei de
producere a plasmei non-termicein camera de amestec apa-aer a piesei izolante de tip T.

Tevile de admisie a apei §i gazului corespunzatoare piesei de tip T indeplinesc
simultan si rolul de electrozii, fiind conectati la o sursd de inalta tensiune, intre care se
produce descircarea electricd, iar apa tratata este distribuitd sub forma de spray, printr-o diuza
montata la iesirea din reactor.

Dispozitivul propus, Fig. 2, are in componenta sa doi electrozi principali (1 respectiv

2) amplasati intr-un conector T din material izolator, 3, intre care se delimiteazd o zona de

vy
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descarcare si reactie, 4. Cele trei intrari ale piesei din material izolant in forma de T sunt
utilizate astfel; in cele doua intrdri coaxiale, dispuse orizontal, sunt amplasati electrozii
principali formati din tuburile de injectie a aerului respectiv a apei, iar in iegirea
perpendiculara pe axa electrozilor se afld montata duza de iesire a reactorului, S.

Distanta dintre cei 2 electrozi este reglabila din exterior §i {ine cont de tensiunea
furnizata de sursa de alimentare 6 care poate fi sinusoidald, continua sau de tip impuls.

In camera 4 se produce atit amestecul aer/api cét si descdrcarea electrici intre
electrozii principali.

Atat cei doi electrozi cat si duza de iesire a apei activate sunt realizati din tuburi
metalice din otel inoxidabil fiind fixati in corpul reactorului T cu ajutorul unor piese metalice
de prindere, 7, 8 . La capatul liber, fiecare dintre electrozi este racordat la sistemul de injectie
printr-un sistem de fixare, ca in Fig. 1 astfel:

- Electrodul (1) prin sistemul de fixare (8) este racordat la conducta de injectiei a

gazului de lucru (aer, argon, azot, sau alte gaze) (10)
- Electrodul (2) prin sistemul de fixare (7) este racordat la conducta de injectiei a
apei de tratat (9)

In camera de reactie, (4), se formeaza amestecul aer — apd in prezenta plasmei. La
interfata dintre plasma si amestecul aer/apa se produc reactii electrochimice specifice chimiei
plasmei, crescand astfel, eficienta energeticd a dispozitivului. Tuburile de admisie, dispuse
diametral opus, in pozifie orizontald, au si rol de electrozi astfel: tubul de admisie pentru aer
este conectat la tensiunea sursei de alimentare, iar cel de admisie a apei este conectat la masa.

Distanta dintre cei doi electrozi este reglabild din exterior i {ine cont de tensiunea de
alimentare aplicata acestora. Tensiunea de alimentare poate fi sinusoidala, continua sau de tip

impuls.
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Varianta II.

Solutia constructiva este prezentatd in Fig.3.

Gazul este injectat in reactorul de tip T perpendicular pe directia de injectie a apei 2
prin teava de admisie a gazului 12. Tubul metalic 2 de injectie a apei este si electrodul
conectat la sursa de alimentare. In aceasta variantd electrodul 1 conectat la mas3 este duza de
iegire a apei activate 5. Intrarea apei 2 §i iesirea apei activate 5, corespunzator Fig. 3,
indeplinesc simultan si rolul de electrozii. Electrodul 1 find §i duza de iesire a apei activate si
electrodul 2, intrarea de injectie a apei, sunt conectati la o sursa de inalta tensiune, intre care
se produce descércarea electricd, iar apa tratata este distribuitd sub forma de spray prin diuza-
electrod montati la iesirea din reactor 1-5.

In Varinta II a reactorului, Fig. 3, electrozii, intrdrile de injectie a gazului si a apei
respectiv iesirea apei activate sunt realizate astfel:

- Electrodul (1) este racordat la duza de iesire a apei de tratate (5)

- Electrodul (2) prin sistemul de fixare (7) este racordat la conducta de injectiei a

apei de tratat (9).
- Injectia aerului se face perpendicular pe directia de injectie a apei prin tubul
metalic 12 racordat la intrarea gazului 10.

Distanta dintre cei doi electrozi este reglabila din exterior si {ine cont de tensiunea de
alimentare aplicatd acestora. Tensiunea de alimentara poate fi sinusoidald, continud sau de tip
impuls.

La iesirea duzei-electod, (1-5), apa activata iese sub forma de spray.

Distanta dintre cei 2 electrozi este reglabild din exterior si tine cont de tensiunea
furnizata de sursa de alimentare 6, Fig. 1.

Ca si in prima variantd in camera 4 se produce atat amestecul aer/apad cat si
descarcarea electricd intre electrozii principali.

Atat cei doi electrozi cét i duza de iesire a apei activate sunt realizati din tuburi

metalice din otel inoxidabil.
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Revendicari

1. Minireactorul in T cu plasma non-termica caraterizat prin aceea ci este un dispozitiv
monobloc, compact, cu doua intrari, una pentru apa si cealalta pentru aer, si o iesire prevazuta
cu o duza unde se obtine apa pulverizata, si care indeplineste simultan trei functii; amestecul
apa-gaz, activarea apei sub actiunea plasmei non-termice in camera de reactie (4) si
distribuirea apei activate sub forma de spray la exterior prin duza (5), vezi Fig.2.

2. Minireactorul in T cu plasma non-termica cu apd pulverizata caraterizat prin aceea
cd amestecul aer/apa si reactiile electrochimice datorate interacfiunii cu plama non-termica au
loc in aceeasi incintd (4), la nivelul filmului de apa format, in care tuburile metalice de
injectie unul pentru aer (1) si unul pentru apa, (2) indeplinesc si rolul de electrozi, unul
conectat la sursa de alimentare iar celalalt la masa plasati intr-o camera de reactie din material
izolant in forma de T (3) realizata intr-un material izolator termorezistent, Fig. 1, Fig. 2.

3. Minireactorul in T cu plasma non-termica cu apa pulverizatd caraterizat prin aceea
ca amestecul aer/apa si reactiile electrochimice datorate interactiunii cu plama non-termica au
loc in aceeasi incinta (4), la nivelul filmului de ap format, in care tubul de injectie a aerului
(12) este perpendicular pe directia de injectie a apei (2). Tubul de injectie a apei 2 si duza de
iesire a apei activate (electodul 1- duza 5) indeplinesc si rolul de electrozi, unul conectat la
sursa de alimentare iar celalalt la masa plasati intr-o camera de reactie din material izolant in
forma de T, (3) realizaté intr-un material izolator termorezistent, Fig. 3.

4. Minireactor in T cu plasma non-termica caracterizat prin aceea cii permite control a
concentratiilor speciilor reactive in apa tratatd prin reglarea distantei dintre electrozi, a puterii

descarcdrii si a debitelor de intrare a aerului si a apei.
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