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Recherchenbericht siche Riickseite

Kristalloszillatoreinheit fiir ein Zeitnormal

@ Kristalloszillatoreinheit fiir ein Zeitnormal. Diese ist verse-

hen mit einer hermetisch verschlossenen Kapsel aus einem
festen Isoliermaterial, mit einem darin mittels Halterungsele-
menten gelagerten, auf beiden Seiten mit Elektroden verse-
henen Schwingkristall und mit an den Elektroden befestigten
Anschlussleitungen. Mit am Kapselkdrper angebrachten leiten-
den, streifenformigen Schichten stehen diese in Verbindung.
Die Schichten fiihren aus der Kapsel heraus und bilden ausser-
halb der Kapsel dussere Anschlusskontakte. Die beiden, den
zwei Elektroden (15) zugeordneten leitenden, streifenférmi-
gen Schichten (11, 11') sind diametral gegeniiberliegend an
der Umfangswand der Kapsel (10) angebracht und erstrecken
sich iiber die Innenfliche, den oberen Rand (10a) und die
Aussenfliche der Umfangswand. Die Anschlussleitungen (17,
17') iiber je ein Halterungselement (12, 12') stehen mit je
einer der leitenden, streifenformigen Schichten in Verbindung.
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PATENTANSPRUCHE
1. Kristalloszillatoreinheit fiir ein Zeitnormal mit einer

hermetisch verschlossenen Kapsel aus einem festen Isolierma- -

terial, mit einem darin mittels Halterungselementen gelager-
ten, auf beiden Seiten mit Elektroden versehenen Schwingkri-
stall und mit an den Elektroden befestigten Anschlussleitun-
gen, welche mit am Kapselkorper angebrachten leitenden,
streifenformigen Schichten in Verbindung stehen, die aus der
Kapsel-herausfithren und ausserhalb der Kapsel dussere An-
schlusskontakte bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die bei-
den, den zwei Elektroden (15) zugeordneten leitenden, strei-
fenformigen Schichten (11, 11’; 111, 111") diametral gegen-
iiberliegend an der Umfangswand (10; 19) der Kapsel ange-
bracht sind und sich iiber die Innenfliche, den oberen Rand
(10a; 22) und die Aussenfliche der Umfangswand erstrecken
und dass die Anschlussleitungen (17, 17} iiber je ein Halte-
rungselement (12, 12') mit je einer der leitenden, streifenfor-
migen Schichten (11, 11'; 111; 111’) in Verbindung stehen.

2. Kristalloszillatoreinheit nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Halterungselemente am Innen-
umfang der Kapsel diametral gegeniiberliegende, elastisch
verformbare Metallstreifen (12, 12') sind, welche einen radial
nach innen gewdlbten Mittelbereich mit je einer Langsoffnung
(13, 13') aufweisen, in die der Schwingkristall (14) mit je ei-
nem Umfangsabschnitt eingreift, und dass sich die beiden bei-
derseits des Mittelbereichs (13, 13") befindlichen Endab-
schnitte jedes Metallstreifens (12, 12') auf der Innenfléche der
Umfangswand (10; 19) der Kapsel abstiitzen, wobei je ein
Endabschnitt jedes Metallstreifens an der erwédhnten leitenden
Schicht (11, 11’; 111, 111’) anliegt.

3. Kristalloszillatoreinheit nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangswand (10) der Kap-

* sel einteilig mit dem Kapselboden ausgebildet und durch ein
Deckelteil (18) abdeckbar ist.
" 4. Kristalloszillatoreinheit nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangswand (19) mit ei-
nem Bodenteil (21) und einem Deckelteil (20) zusammensetz-
bar ist.

5. Kristalloszillatoreinheit nach Patentanspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die leitenden, streifenférmigen
Schichten (111, 111") durchgehend iiber die Innenfldche, den
oberen Rand, die Aussenfliche und den unteren Rand der
Umfangswand (19) erstrecken.

Die Erfindung betrifft eine Kristalloszillatoreinheit fiir ein
Zeitnormal mit einer hermetisch verschlossenen Kapsel aus ei-
nem festen Isoliermaterial, mit einem darin mittels Halte-
rungselementen gelagerten, auf beiden Seiten mit Elektroden
versehenen Schwingkristall und mit an den Elektroden befe-
stigten Anschlussleitungen, welche mit am Kapselkdrper ange-
brachten leitenden, streifenférmigen Schichten in Verbindung
stehen, die aus der Kapsel herausfiihren und ausserhalb der
Kapsel dussere Anschlusskontakte bilden.

Bei einer bekannten Kristalloszillatoreinheit dieser Art
(FR-OS 2 176 946 oder US-A 3 745 385) fiihren diese strei-
fenférmigen Leitungsschichten unter dem Rand des Kapsel-
deckels hindurch radial nach aussen zu einer Verldngerung
oder Ausladung des Kapselbodens ausserhalb des Deckels, auf
welcher die Anschlusskontakte angeordnet sind. Diese Verlédn-
gerung oder Ausladung des Kapselbodens mit den Anschluss-
kontakten steht dabei in ihrer vollen Breite aus der Kapselum-
fangsfliche heraus und erfordert dadurch eine entsprechend
grossere Baulédnge, als sie fiir die Kapsel allein notwendig
wire.
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Zweck der Erfindung ist die Schaffung einer verbesserten
Kristalloszillatoreinheit mit geringstmoglichen Abmessungen
und ohne aus der Kapsel hervorstehende Bauteile, so dass die
wegen deren zusitzlicher Bauldnge unndtigerweise entstehen-
den leeren Riume vermieden werden kénnen.

Hierzu ist eine Kristalloszillatoreinheit der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgemiss dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden, den zwei Elektroden zugeordneten leitenden,
streifenférmigen Schichten diametral gegeniiberliegend an der
Umfangswand der Kapsel angebracht sind und sich iiber die
Innenfliche, den oberen Rand und die Aussenfliche der Um-
fangswand erstrecken und dass die Anschlussleitungen iiber je
ein Halterungselement mit je einer der leitenden, streifenfor-
migen Schichten in Verbindung stehen.

In der beigefiigten Zeichnung ist eine bekannte Ausfiih-
rungsform und Ausfithrungsbeispiele fiir eine erfindungsge-
misse Kristalloszillatoreinheit dargestellt, dabei zeigen:

Fig. 1 teilweise im Schnitt und auseinandergezogen eine
bekannte Kristalloszillatoreinheit,

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung und auseinanderge-
zogen eine Ausfithrung einer Kristalloszillatoreinheit nach der
Erfindung mit einem Quarzkristall-Schwinger und

Fig. 3 auseinandergezogen eine Abwandlung der ersten
Ausfithrung.

Die in Fig. 1 dargestellte bekannte Ausfiihrungsform einer
Quarzkristall-Oszillatoreinheit enthélt einen Quarzkristall-
Schwinger 1 bekannten Typs, welcher eine plan-konvexe Lin-
senform aufweist, jedoch auch voll konvex sein kann, wobei sich
die Schwingungsverinderungen im wesentlichen auf den Mit-
telbereich der Linsenform konzentrieren.

Auf beiden gegeniiberliegenden Seiten des linsenférmigen
Schwingungselementes 1 sind je eine Erregerelektrode 2 auf-
gebracht, welche vorzugsweise aus einem Edelmetall, wie
Gold, Silber oder dergleichen, bestehen, und zwar durch Va-
kuumverdampfung. In Fig. 1 ist nur eine dieses Elektroden-
paares sichtbar.

Vertikal angeordnete Drahtleiter 3 und 3’ dienen gleichzei-
tig als mechanische Halterung fiir das Schwingungselement 1.
Diese Leiter sind an ihren oberen Enden 4 und 4' an zwei ge-
geniiberliegenden Punkten am Umfang des Schwingungsele-
mentes angeschlossen. Dazu sind die oberen Enden 4 und 4/
dieser Leiter zu einer Schraubenwindung geformt, wie es
schematisch dargestellt ist, wobei jede dieser Schraubenwin-
dungen einen bestimmten Randabschnitt des Schwingungsele-
mentes festklemmt. Diese Klammern sind mittels einer elek-
trisch leitenden Masse, wie sie nur schematisch mit 5 bezeich-
net ist, fest mit dem Schwingungselement verbunden. Die un-
teren Enden dieser Drahtleitungen 3 und 3’ sind an den Kop-
fen von Steckern 5 und 6’ befestigt, welche durch eine Glas-
masse 8 fiihren, die in einen Flanschring 7 eingegossen ist.

Ein Deckel 9 in umgekehrter Becherform sitzt auf dem
Flanschring 7 und ist hier hermetisch abgedichtet, wie es
schematisch in strichpunktierten Linien in Fig. 1 angedeutet
ist. Dieser Deckel 9 kann aus Glas bestehen, wihrend in Fig. 1
ein solcher aus Metall wiedergegeben ist. Der Innenraum die-
ser Einheit kann evakuiert oder mit einem inerten Gas gefiillt
sein, vorzugsweise Stickstoff, Argon oder dergleichen. Auf
diese Weise ist der Quarzschwinger elastisch gehalten und gut
versiegelt geschiitzt.

Diese Quarzschwinger-Einheiten werden auf dem Kom-
munikations- oder Uhrengéebiet verwendet, insbesondere als
Zeitnormale eines elektronischen Uhrwerks, wobei jedoch un-
vermeidlicher Raumverlust durch hervorstehende Bauteile
hingenommen werden muss. Die Verwendung eines derartigen
Quarzschwingers in einem Uhrwerk behindert somit erheblich
die moderne Entwicklung zu méglichst geringen Dimensionen
eines Uhrwerks.
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Die in Fig. 2 dargestelite Ausfithrungsform einer erfin-
dungsgemadssen Kristalloszillatoreinheit besitzt ein Gehiuse 10
aus festem Isoliermaterial, vorzugsweise Glas oder Keramik,
und ist dosenformig ausgebildet mit nur geringer Hohe. Dieses
Gehéuse 10 ist mit einem Paar diinnen, elektrisch leitenden
Schichtelementen 11 und 11’ versehen, welche durch Vaku-
umverdampfung oder nach der Technik gedruckter Schaltun-
gen aufgebracht sind. Jede dieser elekirisch leitenden Schich-
ten erstreckt sich von der Innenseite iiber den Umfangsrand
10a bis auf die Aussenseite des Gehéuses 10 und dient als Zu-
leitung oder Ableitung fiir die Erregung der Elektroden 15.
Diese Elektroden 15 sitzen auf beiden Seiten eines Schwin-
gungselementes 14 in konvexer Linsenform, wie es im Zu-
sammenhang mit Fig. 1 beschrieben ist.

Diametral gegeniiberliegend sind zwei Halter 12 und 12’
angeordnet. Jeder dieser Halter besteht aus einem im Quer-
schnitt rechteckigen Metallstreifen mit einer leichten Elastizitit
in einem gekriimmten Abschnitt, welcher dem Halter als
Ganzem eine Wellenform gibt. Diese Halter 12 und 12’ sind
mit ldnglichen Offnungen 13 und 13’ versehen, in denen ein
Umfangsabschnitt des linsenformigen Quarzkristalles 14 sitzt,
um diesen innerhalb des Gehiuses 10 konzentrisch auszurich-
ten. Erforderlichenfalls konnen diese Halter 12 und 12’ auch
einstiickig an dem Gehiuse angearbeitet sein.

Das eine Ende dieser Halter ist unmittelbar befestigt am
inneren Teil der elektrisch leitenden Streifen 11 oder 11°, und
zwar durch Anléten oder eine dhnliche, elektrisch leitende
Verbindung. Es ist auch méglich, die elekirisch leitenden Strei-
fen 11 oder 11’ mittels eines Drahtleiters zu verbinden, wel-
cher zwischen diese und die Halter eingesetzt und verlétet
wird.

Das andere Ende jedes dieser Halter 12 und 12’ ist an ei-
nem Ende eines Verbindungsdrahtes 17 oder 17’ angelétet,
welcher seinerseits mit seinem anderen, freien Ende 16 an eine
der Elektroden 15 angel6tet ist. Dadurch kénnen die Teile
11-12-17" oder 11'-12'-17 als Zuleitung oder als Ableitung fiir
die Oszillatoreinheit 14, 15 dienen. Erforderlichenfalls kann
auch eine elektrisch leitende Masse anstelle der Verlétungen
16 oder 16’ verwendet werden.

Eine Abdeckscheibe 18 kann aus dem gleichen Material
bestehen wie das Gehéuse 10 und weist denselben Durchmes-
ser wie dieses auf. Fiir eine feste Verbindung mit dem Gehiuse
zwecks Bildung eines hermetisch abgedichteten Raumes wird
eine geschmolzene Glasmasse mit einem niedrigen Schmelz-
punkt verwendet. Der Innenraum des auf diese Weise erhal-
tenen Gehéuses wird evakuiert oder mit einem inerten Schutz-
gas versehen, wie es vorstehend erwihnt ist.

Bei der abgewandelten Ausfiihrungsform nach Fig, 3 ist
das Gehiuse 10 der vorhergehend beschriebenen Ausfiihrung
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in zwei Teile aufgeteilt, von denen ein Teil ein Ring 19 ist und
der andere Teil der Boden 21. Auch diese Teile kénnen her-

" metisch abdichtend zusammengesetzt werden, um ein einheitli-

ches Gehause zu bilden. Die Deckelscheibe 20 wird dabei in
gleicher Weise verwendet wie die Deckelscheibe 18 der vor-
hergehend beschriebenen Ausfiihrungsform.

Bei dieser Abwandlung ist der Ringteil 19 mit diinnen,
elektrisch leitenden Schichten 111 und 111’ versehen, welche
einander diametral gegeniiberliegend angeordnet sind, in #hnli-
cher Weise wie die Schichten 11 und 11’ der vorhergehend be-
schriebenen Ausfiihrungsform. Jeder dieser Streifen 111 und
111" erstreckt sich rund um alle vier Fldchen des Ringes 19,

‘einschliesslich dessen Oberseite 22 und Unterseite 22'.

Die anderen Bestandteile sind die gleichen wie bei der
Ausfithrungsform nach Fig. 2 und sind zur Vereinfachung der
Darstellung weggelassen.

Zur Verwendung des Oszillators nach Fig. 2 zum Antrieb
einer nicht dargestellten, elektronischen Digitaluhr wird ein
Strom von 6 Volt von einer nicht dargestellten Stromquelle
durch eine nicht dargestellte, integrierte Schaltung iiber die
Zuleitung 11-12-17'-16' der unsichtbaren, unteren Elektrode
des Quarzschwingers in Fig. 2 zugefiihrt, gesehen von der ne-
gativen Seite der Batterie. Der Ausgang des Oszillatorstromes
von beispielsweise 4 MHz wird von der oberen, sichtbaren
Elektrode 15 abgenommen und iiber die Ableitung
16-17-12'-11' zu der integrierten Schaltung geleitet, zum An-
trieb einer nicht dargestellten Fliissigkristall-Zelle zwecks
Speisung der Digitalleuchtanzeige, wie es an sich bekannt ist.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Kristalloszillatoreinheit ist
der Quarzschwinger 14 mit einem Paar Erregerelektroden 15
versehen und in dem Gehduse 10, 18 untergebracht. Er wird
dort starr, jedoch leicht elastisch gehalten von den beiden
elektrisch leitenden Haltern 12 und 12’, und zwar genau aus-
gerichtet in deren Offnungen 13 und 13, so dass er gut ge-
schiitzt ist gegen von aussen kommende, mechanische Stosse
und Vibrationen, insbesondere bei der Verwendung des Oszil-
lators in einem Uhrwerk.

Durch die Verwendung der feinen Drahtleitungen 17, 17’
brauchen ihre Anschlussstellen 16 und 16’ an den Elektroden
15 nur eine ganz geringe Menge an Létmaterial oder sonstiger
Masse, so dass die verschiedenen Arbeitscharakteristiken, wie
Kiristallimpedanz, Frequenzstabilitit und dergleichen, wesent-
lich verbessert werden konnen im Vergleich zu bisher iiblichen
Ausfiihrungen.

Durch die erfindungsgemasse Ausbildung einer Kristallos-
zillatoreinheit kann das Geh#use verkleinert und in seiner
Form vereinfacht werden, was eine Verkleinerungsmdglichkeit
der gesamten Struktur des Uhrwerks mit sich bringt, indem
hohle Ridume noch mehr verringert werden.

1 Blatt Zeichnungen
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