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(54) Zapojeni synchrenniho usmériiovade

Zapojeni obsahuje dva spinaci tranzistory,
operacni zesilova€, budi¢, dva nabijeci odpory,
dva oddé&lovaci odpory, dva zpé&tnovazebni od-
pory, dva omezovaci odpory, dva zpé&tnovazebni
kondenzatory a filtraéni kondenzéitor.

Spinacl tranzistory jsou zapojeny inverzn& a
piipojeny na operacni zesilova& a budi¢. Na ope-
raCni zesiloval je napojena dvojice paralelni
kombinace zpé&tnovazebniho odporu a zpé&tno-
vazebnifho kondenzétoru. Mezi emitory spinacich
tranzistori je zapojen filtracni kondenzéator,

Zapojeni je urfeno pFedev§im pro méFici
usmériiovace. '
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Vyndlez Fesi zapojeni synchronniho usmériio-
vate, obsahujici zesilova¢ a budig, urCené ze-
jména pro mé&fici usmériiovace.

P#i vyhodnoceni elektrickych mé&rnych veli-
¢in stfidavych napéti nebo proudd je nutné za-
chovéani jak linedrniho méfitka, tak i odolnosti
adaje viQci rudivym vlivium, zvlaste pro hodnoty
kolem nulové hodnoty. Je-li m&rnd veli¢ina, na-
p&ti nebo proud, pFedstavovana modulovanym
signédlem, je nutné jeji demodulaci provést se
zachovanim linearity, polarity a s omezenim vli-
vu ruivych nap&ti. Tyto podminky nejlépe spl-
fiuje synchronni usmériiovad. Jeho funkce spo-
¢iva ve stanoveni soufinu amplitudy vyhodnoco-
vaného signalu se signdlem referenénim obdél-
nikovym. B&Zn& jsou zndmé a uZivané synchron-
ni usmériiovade ve form& jednoduchého klice
nebo spinace fizeného referentnim signalem.
Z elektronickych spina&t s polovodifovymi prvky
jsou zndma zapojeni s diodami v kruhovém mo-
dulatoru, nebo s klifovacim tranzistorem. U diod
je nutny jejich v§bé&r, u tranzistorovych spinact
ve znamych zapojenich pak rudi jejich odchylka
napéti v sepnutém stavu. U spinale s tranzis-
torem MOS nebo FET mtZe navic byt na zdvadu
jeho podstatny odpor ve vodivém stavu.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zapojeni syn-
chronniho usméritovade podle vynélezu. Jeho
podstata spociva v tom, Ze vstupni svorka za-
pojeni je pfipojena jednak pfes prvni nabijeci
odpor na emitor prvniho spinaciho tranzistoru,
ktery je pfes prvni oddé&lovaci odpor napojen
na invertujici vstup operacniho zesilovale, jed-
nak pfes druhy nabijeci odpor na emitor dru-
hého spinaciho tranzistoru ktery je pFipojen pres
druhy oddglovaci odpor na neinvertujici vstup
zesilovade. Baze prvniho spinaciho tranzistoru
je pFes omezovaci odpor, stejn& jako baze
druhého spinaciho tranzistoru pfes druhy
omezovaci odpor, pfipojena na budié. Me-
zi invertujicim vstupem zesilovate a jeho
vystupem, pFipojenym na vystupni svorku
zapojeni, je pripojena paralelni kombinace prv-
niho zp#tnovazebniho odporu a prvniho zpé&tno-
vazebniho kondenzatoru. Mezi neinvertujicim
vstupem zesilovafe a nulovou svorkou je zapo-
jena paralelni kombinace druhého zp&tnovazeb-
niho odporu a druhého zpétnovazebniho kon-
denzdtoru. Mezi emitory spinacich tranzistorfi
je zapojen filtratni kondenzator.

Zapojeni synchronniho usmé&riiovace podle vy-
nédlezu oproti dosud pouZivanym diodovym usmér-
fiovadim zachovava linearitu vystupniho napéti
i kolem nulové hodnoty vstupniho signalu, roz-
lisuje fazi, resp. polaritu, vstupniho stfidavého
napétf a udinnd potlatuje rusivd napé&ti nekohe-
rentni s méFenym signalem. Zapojeni pouZivé
dvou spinacich tranzistort pfipojenych na ope-
raéni zesiloval. Spinaci tranzistory jsou v in-
verznim zapojeni, To zarufuje jejich minimalni
zbytkové nap&ti v sepnutém stavu. Uvedené
zapojeni spinacich tranzistorfi zarucuje velky

pomér vodivosti spinaCii v sepnutém stavu. Je-
jich dvouéinnym zapojenim se téZ kompenzuje
teplotni zavislost zbytkovych napéti. Vybér spi-
nacich tranzistorti neni nutny. PFipadny rozdil
jejich zbytkovych napéti lze zahrnout do od-
chylky napsti vstupli operaéniho zesilovace,
kterou lze dal3im zapojenim v operatnim zesi-
lova¢i kompenzovat. Spinaci tranzistory jsou Fi-
zeny do bazi proudem, ktery je dodén budifem
v obvyklém zapojeni.

Na pfipojeném vykresu je schematicky zna-
zornéno pfikladné zapojeni synchronniho usmér-
llovate podle vyndlezu.

Zapojeni synchronniho usmérilovale obsahuje
prvni spinaci tranzistor 1, druhy spinaci tran-
zistor 2, operaéni zesilova¢ 3, budié 4. Vstupni
svorka 5 zapojeni je pFipojena pFes prvni nabi-
jeci odpor 11 na emitor prvniho spinaciho tran-
zistoru 1, ktery je napojen pfes prvni oddélo-
vaci odpor 13 na invertujici vstup 31 operac¢niho
zesilovafe 3. Vstupni svorka 5 zapojeni je rov-
ndZ pripojena pres druhy nabijeci odpor 12 na
emitor druhého spinaciho tranzistoru 2, ktery
je pripojen pfes druhy oddélovaci odpor 14 na
neinvertujici vstup 32 operatniho zesilovae 3.
Baze prvniho spinaciho tranzistoru 1 je pfes
prvni omezovaci odpor 17, stejn& jako baze dru-
hého spinaciho tranzistoru 2 pfes druhy ome-
zovaci odpor 18, p¥ipojena na budi¢ 4. Mezi in-
vertujicim;, vstupem 31 operacéniho zesilovafe 3
a jeho vystupem, pfipojenym na vystupni svorku
6 zapojeni, je pripojena paralelni kombinace
prviniho zp&tnovazebniho odporu 15 a prvniho
zp&tnovazebniho kondenzatoru 19. Mezi nein-
vertujicim vstupem 32 opera&niho zesilovace 3
a nulovou svorkou je zapojena paralelni kom-
binace druhého zp#&inovazebniho odporu 16 a
druhého zpétnovazebniho kondenzétoru 20. Mezi
emitory spinacich tranzistort 1 a 2 je zapojen
filtra¢ni kondenzator 21.

Filtra&ni kondenzator 21 se nabiji p¥es druhy
nabijeci odpor 12 a prvni spinaci tranzistor 1
tak, Ze mé kladny potencidl na vyvodu. spoje-
ném s emitorem druhého spinaciho tranzistoru
2. P¥i zaporné pllving je druhy spinaci tran-
zistor 2 sepnut a filtraéni kondenzator 21 je
nabijen p¥es prvni nabijeci odpor 11 a sepnuty
druhy spinaci tranzistor 2 tak, Ze zaporny po-
tencial je na vy§vodu spojeném s emitorem prv-
niho spinaciho tranzistoru 1. Z toho je patrno,
%e obvod synchronn& usmériiuje vstupni signal.
Nap&ti vytvofené na filtraénim kondenzdtoru
21 je zesileno operadnim zesilovatem 3 v ob-
vyklém zapojeni. Stfidavd sloZka napéti je po-
tladena aktivni filtraci opera&niho zesilovade 3,
kterou zajistuji zp&tnovazebni kondenzatory 19,
20. Napé&tové zesileni operaéniho zesilovale 3
je ddno pomdrem zp&tnovazebnich odpord 15,
16 k oddglovacim odporGm 13, 14 za pfedpo-
kladu, Ze zp&tnovazebni odpory 15, 18 maji stej-
nou hodnotu a rovnéZ oddg&lovaci odpory 13, 14
maji navzdjem stejnou hodnotu. V¢stupni na-
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péti synchronnfho usmériiovade je na vystupni
svorce 6 zapojeni proti spole¢nému vodi¢i. Je-li
vstupni signédl na vstupni svorce 5 zapojeni p¥i-
pojen galvanicky, je hodnota odchylky napé&ti
na vystupni svorce 6 synchronniho usmériiova-
¢e dana jen soutem, pfipadné& rozdilem odchy-
lek spinacich tranzistorti 1 a 2 a operaniho ze-
silovaCe 3. P¥j stFid& spindni 1: 1 se neuplatiiuje
na vystupni svorce 6 p¥ipadnd stejnosmérna

superpozice vstupniho napé&ti, Stfida spinani
1:1 se nastavuje v budi¢i 4 pomoci druhé, har-
monické signélu. Spravn& nastaveny synchron-
ni usméritovad nereaguje na signaly o kmitod-
tech, které jsou sudymi ndsobky kmitoétu bu-
diCe 4 synchronniho usmériiovadce.

Zapojeni podle vynalezu je urCeno pfedeviim
pro méfici usmériiovace.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni synchronniho usmériiovace, obsahu-
jici zesilovat a budi¢, uréené zejména pro mé-
Fici usmé&rilovace, vyznatené tim, Ze vstupni
svorka (5) zapojeni je pFipojena jednak pfFes
prvni nabijeci odpor (11) na emitor prvniho
spinaciho tranzistoru (1), ktery je napojen pfes
prvni oddélovaci odpor (13) na invertujici vstup
(31) operacéniho zesilovade {3), jednak pfes dru-
hy nabijeci odpor (12) na emitor druhého spi-
naciho tranzistoru (2), ktery je pfipojen pies
druhy oddé&lovaci odpor (14) na neinvertujict
vstup (32) operatniho zesilovate (3), pFifem¥
bédze prvniho spinaciho tranzistoru (1) je pfes
prvni omezovaci odpor (17), stejn& jako béze

druhého spinaciho tranzistoru (2) pPes druhy
omezovaci odpor (18), pFipojena na budid (4),
zatimco mezi invertujicim vstupem (31} ope-
ratniho zesilovade (3) a jeho vystupem, p¥ipo-
jenym na vystupni svorku (6} zapojeni, je pfFi-
pojena paralelni kombinace prvniho zpé&tnova-
zebniho odporu (15) a prvniho zpé&tnovazebni-
ho kondenzatoru (19) a mezi neinvertujicim
vstupem (32) operalniho zesilovale (3) a nu-
lovou svorkou je zapojena paralelni kombinace
druhého zpétnovazebniho odporu (16) a dru-
hého zpétnovazebniho kondenzatoru (20), p¥Fi-
¢emZ ddle mezi emitory spinacich tranzistort
(1, 2) je zapojen filtraéni kondenzdtor (21).
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