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Aktywny filtr skladowych symetrycznych
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Przedmiotem wynalazku jest aktywny filtr skia-
dowych symetrycznych napie¢ lub pradéw trojfa-
zowych.

Dotychczas znane filtry skladowych symetrycz-
nych, stuzace do realizowania geometrycznego sumo-
wania odpowiednio przesunietych w fazie napieé
lub pradéw tr(’)jfazowych, budowane sg z biernych
elementéw elektrycznych takich jak oporniki, dla-
wiki i kondensatory. Te bierne elementy elek-
tryczne sg polaczone tak, ze na zaciskach wyjscio-
wych filtru uzyskuje sie spadek napiecia propor-
cjonalny do wyfiltrowywanej skladowej symetrycz-
nej pradu lub napiecia. Zasadnicza niedogodno$é
techniczna dotychczas znanych filtréw skladowych
symetrycznych napieé lub pradéw tréjfazowych to
wystepowanie znacznych strat mocy na sktadowych
biernych elementach elektrycznych tych filtréow.
Dalsza niedogodno$¢ techniczna to wrazliwosé tych
filtré6w na wyzsze harmoniczne zawarte w napie-
ciach lub pragdach wejsciowych.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedo-
godnosci technicznych wystepujacych w dotychczas
znanych filtrach skladowych symetrycznych napieé
lub pradéw tréjfazowych, za§ zadaniem wynalazku
jest opracowanie filtru skiadowych symetrycznych
umozliwiajgcega osiggniecie tego celu.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie
wzmacniacza z ujemnym pojemnos$ciowym sprze-
zeniem zwrotnym utworzonego z dwu polaczonych
kaskadowo tranzystoréw, przy czym emiter pier-
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wszego tranzystora polgczono z baza drugiego tran-
zystora a kolektor pierwszego tranzystora polaczo-
no z kolektorem drugiego tranzystora, natomiast
do bazy pierwszego tranzystora przylgczono punkt
wspoélny trzech potaczonych w gwiazde impedancji
oraz katode zabezpieczajgcej diody, ktérej anode
polaczono z emiterem drugiego tranzystora, a po-
nadto miedzy baze a kolektor pierwszego tranzy-
stora wigczono sprzegajgcy kondensator, zas kolek-

- tory obu tranzystoréw poprzez opornik obcigzenia

polaczono z dodatnim biegunem Zr6dla zasilania
a emiter drugiego tranzystora polaczono z ujem-
nym biegunem Zrédla zasilania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia

.schemat aktywnego filtru skladowych symetrycz-

nych napieé lub pradéw trojfazowych.

Aktywny filtr skladowych symetrycznych napieé
lub pradéw trojfazowych stanowi wzmacniacz 1
zbudowany z dwu polgczonych kaskadowo krzemo-
wych tranzystorow 2 i 3, przy czym emiter tran-
zystora wejSciowego 2 polaczony jest z baza tran-
zystora wyjSciowego 3, a kolektor tranzystora 2
polaczony jest z kolektorem tranzystora 3. Baza
tranzystora wejSciowego 2 stanowi zacisk wejscio-
wy wzmacniacza 1. Emiter tranzystora wyj$ciowego
3 stanowi zacisk zerowy wzmacniacza 1. Polgczone
kolektory tranzystoréw 2 i 3 stanowig zacisk wyj-
§ciowy wzmacniacza 1. Do bazy tranzystora 2 przy-
laczony jest punkt wspélny trzech polgczonych w
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gwiazde wejSciowych impedancji 4, 5 i 6 sklada-
jacych sie z szeregowo-réwnolegle polgczonych
opornikow i kondensatoréw, dzieki czemu suma
pilynacych przez qie pradéw jest proporcjonalna
do chwilowej wartosci wyfiltrowywanej skladowej
symetrycznej.

Miedzy pozostate zaciski impedancji 4, 5 i 6
a emiter tranzystora 3 przylacza sie napiecia,
lub pochodzgace od pradéow spadki napieé, z kto-
rych nalezy wyfiltrowaé¢ odpowiednig skladowa
symetryczng. Miedzy baze a kolektor tranzystora 2
wlaczony jest sprzegajacy kondensator 7 tworzacy
pojemnos$ciowe sprzezenie zwrotne. Ponadto do ba-
zy tranzystora 2 przylaczona jest katoda zabezpie-
czajacej diody 8, ktérej anoda polgczona jest z
emiterem tranzystora 3. Kolektory tranzystoréw 2
i 3 poprzez opornik 9 obcigzenia polaczone sg do-
datnim biegunem Zrédia zasilania, za§ emiter tran-
zystora®'8 * polgczony’ jest z ujemnym biegunem
zré6dia zasilania.

Dzialanie aktywnego filtru skladowych syme-
trycznych wedtug wynaiazku jest nastepujgce. Po
przylgczeniu miedzy zaciski wejSciowych impedan-
cji 4, 5 1 6 a emiter tranzystora 3 trzech napieé
suma pradéw plyngcych przez impedancje 4, 5 i 6
jest proporcjonalna do warto$ci chwilowych wy-
filtrowywanej skladowej symetrycznej. Prad ten
wpiywajagc na baze tranzystora 2 wzmacniacza 1
jest kompensowany przez pragd doplywajacy przez
sprzegajacy kondensator 7. W zwigzku z tym zmia-
na napiecia na wyj$ciowym zacisku wzmacniaczal,
to jest na polaczonych ze sobg kolektorach tran-
zystoréw 2 i 3, jest proporcjonalna do calej wy-
filtrowanej skladowej symetrycznej. Dioda 8 za-
bezpiecza tranzystorowy wzmacniacz 1 przed prze-
biciem jeSli pierwsza péifala wyfiltrowanej skia-
dowej symetrycznej jest ujemna. Przez zastosowa-
nie pojemnosciowego sprzezenia zwrotnego na
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wzmacniaczu 1, filtr ma cechy filtru dolnoprze-
pustowego. W zwigzku z tym wszystkie wyzsze
harmoniczne zawarte w napieciach podawanych na
wej$cie sg tlumione i tylko w nieznacznym stop-
niu sa przenoszone na wyjScie ukladu. Dzieki te-
mu takze krotkotrwale przepiecia przedostajgce
sie na wejSciowe zaciski impedancji 4, 5 1 6 z ob-
wodéw wtérnych sg tlu!nione i nie grozg zniszcze-
niem poélprzewodnikowych elementéw. Pobér mocy
z obwodéw wtérnych okre$lony jest jedynie przez
moc tracong na impedancjach 4, 5 i 6, ktéra z re-
guly jest o okolo dwa rzedy wielko$ci mniejsza
od mocy uzytecznej uzyskiwanej na oporniku 9
obcigzenia.

Zastrzezenie patentowe

© Aktywny filtr skladowych symetrycznych napieé
lub pradéow tréjfazowych, znamienny tym, ze sta-
nowi go tranzystorowy wzmacniacz (1) z ujemnym
pojemnoSciowym sprzezeniem zwrotnym utworzony
z dwu polgczonych kaskadowo tranzystorow (2, 3),
przy czym emiter tranzystora wejSciowego (2) po-
taczony jest z bazg tranzystora wyjsciowego (3)
a kolektor tranzystora wejsSciowego (2) polaczony
jest kolektorem tranzystora wyjSciowego (3), na-
tomiast do bazy tranzystora wejsciowego (2) przy-
lgczony jest punkt wspoélny trzech polgczonych w
gwiazde wejSciowych impedancji (4, 5, 6) oraz ka-
toda zabezpieczajgcej diody (8), ktérej anoda po-
laczona jest z emiterem tranzystora wyjSciowego
(3), a ponadto miedzy baze a kolektor tranzystora
wejSciowego (2) wilgczony jest sprzegajacy kon-
densator (7), za$ kolektory obu tranzystoréw (2 i 3)
poprzez opornik (9) obcigzenia polgczone sg z do-
datnim biegunem Zrédia zasilania a emiter tran-
zystora wyjsciowego (3) potaczony jest z ujemnym
biegunem Zrddla zasilania.

PZG w Pab., zam. 1361-72, nakl. 200+20 egz.
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