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(57) Eine Einrichtung zur Zufiihrung von Elektroenergie in
silikatische Schmelzen, insbesondere Glasschmelzen,
besteht im wesentlichen aus einer stangenformigen
Elektrode aus oxidationsompfindlichem Material und einer
Halterung, die die Elektrode hiilsenartig umfaft und
schmelzseitig mit einem massiven Kopf verschlossen ist,
wobei zwischen der Elektrode und der Halterung ein
Ringhohlraum entsteht. Um einer Oxidation und damit
einer schnellen Zerstorung der Elektrode mit einfachen
Mitteln entgegenwirken zu konnen, wird der Ringhohlraum
mit einem sauerstoffbindenden Medium ausgefiilit und
auBenseitig mit einer Dichtmasse verschlossen. Figur
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Zufihrung von Elektroenergie in silikatischen Schmelzen, inshesondera in
Glasschmelzen, die im wasentlichen aus einer aus Molybdén oder hnlichem
oxydationsempfindlichem Material hergesteliten stangenformigen Heizelektrode und aus einer
hiilsenartig ausgebildeten, mit Kiihlkan&len versehenen, die Heizelektrode konzentrisch
umfassenden Halterung besteht, welche an dem der Schmelza zugewandten Ende durch einen mit
ainer Durchfiihrungsbohrung versehenen massiven Kopf verschlossen ist, wobei die
Querschnittsfliche des Hohlraumes der Hiilse groBer ausgebildet ist, als die der Heizelektrode, so
daB zwischen der Hiilse und der Heizelektrode ein Ringhohlraum entsteht, dadurch gekennzeichnet,
daR der Ringhohlraum (7) an dem dem massiven Kopf (6) gegeniiberliegenden Ende mit einer
Dichtmasse (11) verschlossen und mit Eisenoxid schwarz (FeO + Fe,03) ausgefiillt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Dichtmasse (11) aus Cenusil
besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Zufiihrung von Elektroenergie in silikatische Schmelzen, insbesondere Glasschmelzen,
die im wesentlichen aus einer aus Molybdén oder 8hnlichem oxydationsempfindlichem Material hergesteliten stangenférmigen
Heizelektrode und aus einer mit Kiihlkanalen versehenen, die Heizelektrode konzentrisch umfassenden Hiilse besteht, welche an
dem der Schmelze zugewandten Ende durch einen massiven Kopf verschlossen ist, der eine Bohrung zur Durchfiihrung der
Heizelektrode aufweist und in dem gegebenenfalls Kiihikanale, welche Verbindungen mit denen der Hiilse aufweisen,
angeordnet sind,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Beim Schmelzen von silikatischen Stoffen, z. B. Glas wird zur Erzeugung Joulscher Wirme Elektroenergie bendtigt, die iiber
Heizelektroden in das Schmelzbad entbunden wird (DD-PS 215774). Als Material fiir die Heizelektroden hat sich Molybdan
bewihrt. Molybdén ist aber sehr oxydationsempfindlich und sublimiert schon bei Temperaturen von etwa 600°C, wenn eine
Verbindung mit elementarem Sauerstoff vorhanden ist {DE-OS 3011045). Entsprechend dieser Eigenschaft des Molybdans muf3
der nicht in die Schmelze ragende Teil ciner Molybdinheizelektrode unter 600°C gekiihit oder so abgeschlossen werden, da
eine Verbindung mit Sauerstoff verhindert wird,

Bekannt ist aus der DE-OS 2426025 eine Halterung fiir Molybda: haizelektroden, die aus in einem bestimmten Abstand
konzentrisch ineinander angeordneten Hiilsen besteht, so daf ein Hohlraum fiir den DurchfluB eines Kithimittels und ein
weiterer Hohlraum zwischen Heizelektrode und der inneren Hiilse zur Durchspiilung sines inerten Gases entstehen. AuBBerdem
ist noch eine Beschichtung der Innenfldche der inneren Hiillse mit Glas, Natriumsilikat oder feusrfestem Zement vorgesehen,
wodurch bei einer etwaigen Porositat der inneren Metallhiilse das Diffundieren von Sauerstoff verhindert werden soll.
Abgesehen davon, dafl die Bespiilung dos Hohlraumes zwischen der Heizelektrode und der Innenhiilse mitinertem Gas eine
Verfahrensweise darstellt, die auBerordentlich aufwendig ist, da sie teuere Vorrichtungen und Sicherungsmanahmen erfordert,
bewirkt eine solche determinierte Einrichtung zur Stromzufiihrung in silikatischen Schmelzen einen relativ hohen Material- und
Fertigungsaufwand.

Bekannt ist weiterhin die Verwendung von Elektroden, die aus zwei Teilen bestehen, némlich aus dem in die Schmelze ragenden
Teil aus Molybdin und einem mittels Schraubverbindung gekoppelten Teil aus nicht oxydierendem Material, z.B.
Molybdiéndisilicid (DE-OS 3011045). Derartig gestaltete Heizelektroden haben sich aber in der Praxis nicht bewdhrt, da
Schraubverbindungen ein Diffundieren von Sauerstoff 2u dem Molybdénteil der Heizelektrode nicht verhindern. Auch eine
Versiegelung dieser Schwachstellen {DD-PS 215774) hat die Gebrauchseigenschaft nicht wesentlich verbessert, da bei denim
Glasschmelzofen vorliegenden Temperaturen ein Reilden der Versiegelung nicht zu verhindern und somit ein Diffundieren des
Sauerstoffes durch die Versiegelung nicht vermeidbar ist.

,

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt eine Einrichtung zur Stromzufiihrung der eingangs genannten Gattung fir silikatische Schmelzen zu
schaffen, die eine preisgiinstige Herstellung erméglicht und die Verfiigbarkeit auch unter den harten Betriebsbedingungen des
Erschmelzens silikatischer Stoffe wesentlich zu erhéhen.

Darlegung des Wesens der Erfindung
Die Zielstellung der Erfindung erfordert die weitere Unterbreitung von Vorschliigen zur Eliminierung des nach wie vor noch nicht

zufriedenstellend geldsten Problems des Schutzes des Teils einer Heizelektrode aus oxydationsempfindlichem Material, z.B.
Molybdn, der sich in einer hiilsena.tigen Halterung befindet, gegen die Sauerstoffzuf-hr,
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Die Erfindung sieht vor, den Ringraum zwischen der Elektrodenhalterung und der Heizelektrode mit Eisenoxid schwarz

{FeO + Fe,0;) auszufilllon und das Ende des Halters, das seinem massiven Kopf gegeniiberliegt durch eine Dichtmasse zu
verschlieBBen.

Durch diese Ma3nahmen wird der allgemeine Erfindungsgedanke realisiert, der beinhaltet, in dem Lickenvolumen, welches
durch die Abdichtung an dom einen Ende und der eingedrungenen, durch Kilhlung erstarrten Glasmasse am anderen Ende der
Elektrodenhalterung entstanden ist, einen chemischen Stoff zu installieren. der den im Liickenvolumen vorhandenen Sauerstoff
bindet und den Diffusionswiderstand so erhdht, daB die Oxydation der Heizelektrode weitestgehend vermieden wird. Als
geeignete Dichtmasse zur VerschlieBung des Endes der Elektrodenhalterung, das dem massiven Kopf gegeniiberliegt, hat sich
das handels(ibliche Cenusil bewdéhrt.

Ausfihrungsbeisiel der Erfindung

An Hand der Zeichnung, die sinen Querschnitt durch die erfindungsgeméBe Einrichtung zur Stromzufiihrung in silikatischen
Schmelzen zeigt, soll die Erfindung beispielswaiss erldutert werden.

Wie aus der Zeichnung zu erkennen ist, besteht die Einrichtung zur Zufiihrung von Elektroenergie in silikatischen Schmelzen im
wesentlichen aus der Heizelektrode 1, die aus Molybdén besteht und dem Elektrodunhalter 2 mit seiner Hilse 4 und dem
rnassiven Kopf 5, der das Ende der Hiilse 4, das der Schmelze 3zugewandtist, abschlieft zur Einbringung der Heizelektrode 1in
die Schmelze 3.

Zu ihrer Arretierung dient die Durchfiihrungsbohrung 8, die zentrisch in dem masgiven Kopf 6 angeordnet ist, Der
Eloktrodenhalter 2istin einem Durchbruch 8 der Wandung des im {ibrigen nichtdargesteliten Schmelzofens derart angeordnet,
daB der Kopf 6 biindig mit der Innenfliche 10 abschliet. Der Ringhohlraum 7 zwischen der Hiilse 4 und der Heizelektrode 1 ist
mit Eisenoxid 11 schwarz (FeO + Fe;0;) ausgefiilit und an dem Ende, das dem Kopf 5 gegenilberliegt, mit einer Dichtmasse 11,
2.B. Cenusil, verschlossen. An der Heizelektrode 1 befinden sich an dem aus dem Elektrodenhalter herausragenden Veil die
Klemmbacken 12, tiber die der Strom der Heizelektrode 1zugefiihrt wird. Zur Abkiihlung und damit zur Erstarrung der zwischen
der duBeren Mantelfliche der Hiilse 4 und dem Durchbruch 8 der Wandung 9 eindringenden Schmelze 3 sind Kithlkanile 13 in
der Hiilse 4 vorgesehen, die von Wasser oder Gas durchstrdmt werden. Bei sehr hohen Schmelztemperaturen ist s
empfehlenswert, auch den massiven Kopf 5 mit Kithlkandlen 12 zwacks Durchflusses eines Kithimittels zu versehen. Durch diese
dargelegte Einrichtung zur Zufiihrung von Elektroenergie in silikatischen Schmelzen kann der im Ringhohlraum 7 befindliche
Sauerstoff gebunden werden und in Verbindung mit der Dichtmasse 1 einso groBer Diffusionswiderstand erreicht werden, da3
praktisch kein elementarer Sauerstoff an die Heizelektrode 1 gelangen kann, wodurch die Lebensdauer der Heizelektrode
erheblich erhdht wird. Die erfindungsgeméfe Einrichtung ist von einfacher Kenstruktion, wodurch auch eine glinstige
Herstellung moglichist.
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