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(57) Anotace:
Horninovy injektani svornik je tvofen tenkost&nnou podéing
zborcenou expanzni trubkou (1) o symetrickém prifezu, kterd
je na svych obou koncich zredukovina na men3i pramér
symetrického prifezu, ktery je obepnut objimkou (2) av
pridokovém otvoru opatfen bud’ pfipojovacim nitrubkem (3),
neho zavémym valetkem. Prifezové dutiny expasnzni trubky
{1y mezi objimkou (2) a plipojovacim natrubkem () ¢i
Zivémym véletkem jsou na jeji &eini strané uzavieny svarem
{6)nebo lepici hmotou (7). Zpisobem vyroby svorniku je
postup navledeni objimky (2) naoba konce expanzni trubky
(1), ¢im2 se zajisti jejich primeér proti roztateni a nasledné
vtlateni pfipojovaciho natrubku (3) nebo zivérného valetku
do pritokového otvoru koncii expanzni trubky (1) anebo
postup opany a zavafeni nebo zalepeni prifezovych dutin
expanzni trubky (1) na jejich ¢elnich stranach
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Horninovy injektiZi svornik a zpasob jeho vyroby

Oblast technik

Vynilez se tyka konstrukéniho Fedeni a zpisobu vyroby hominového injektazniho svorniku pro
zpeviovani hornin, zejména pif stabilizaci Ghelného pilife v procesu dobyvani a raZeni diilnich
d&l s moznosti ukrajovani svorniku kombajnem, pfi zajistovani a zpeviiovani budovanych pod-
zemnich pracoviit, komor a tuneld, pii stabilizaci svah a hrazi a pfi riznych technologickych
aplikacich ve stavebnictvi.

Dosavadni stav techniky

V oblasti injekta¥e a zpeviiovani homnin existuje fada svornikd vhodnych ktomuto ucelu.
Naptiklad spojenim principu injektaZe pouZité u tésnici sondy nebo injektazni kotvy typu IRMA
s principem expanzniho tfeciho svorniku typu Swellex nebo BOLTEX vznikl injektazni expanzni
svornik znamy pod nazvem PAKRAN. Tento injektaZni a ziroveil svornikovy prostfedek syner-
gicky spojuje G¢inek tfeciho svomiku a injektédZe horiny, dovoluje vytvaret geokompozity hor-
nin s potfebnymi vlastnostmi pro efektivni dobyvani hornin s optimalizaci nakladd, utésfiuje sti
vyvrtu proti vytékani injektazni hmoty ven z otvoru a zarovei Setii oproti stavajicim injektaZnim
metodam asi 1/3 injektaZni hmoty. Svornik typu PAKRAN je tvoien tenkosténnou podélné profi-
lovanou trubkou, ktery tlakem injektaZni hmoty uvnitf profilované trubky doléha ke sténé vyvrtu,
tienim plsobi podobné jako expanzni tfeci svorniky uvedené vyle a zaroveii se zatvrdiou
injektazni hmotou tvofi vyplil vyvrtu, ktera je lehce krajitelnd pomoci béZnych dilnich dobyva-
cich ncbo razicich kombajnti. Svornik PAKRAN se velmi osvédtil jako prostfedek ke stabilizaci
ihelného pilite pfi dobyvani a razeni dilnich dél a ke zpeviovani nadlozi a pocvy diinich praco-
vist. Osvédila se i dal$i technicka feSeni svorniku, kde jeho téleso je tvoieno nékterym ze zna-
mych priitezit tenkosténné jednou nebo vicenasobné podélng zborcené expanzni trubky. Spole¢-
nou nevyhodou soudasnych znamych injektaZnich svornikii je znaéné komplikované provedeni
koncovek svorniku, respektive koncovek jeho tenkosténné podélné zborcené expanzni trubky, a
to u injektaznich svornikli zejména konstruovanych pro vypousténi injektazniho média v jiném
misté svorniku, nez na jeho konci anebo u provedeni vicedilnych svornikii. Soucasné zndmé
svorniky maji na konci podélng zborcené expanzni trubky potfebné koncovky, zpravidla pinici a
uzaviraci koncovku, p¥ipadné koncovku spojovaci, které jsou bud’ pfivafeny na tupo, nebo
koutovym svarem nebo jsou expanzni trubky ukondeny nékolikadilnymi piivafenymi koncovka-
mi. Pfivafovani koncovek méd za nasledek to, e t&sné za svarem dochdzi k rekrystalizaci
materialu, coZ zpisobuje nedefinovatelné zmen3eni pevnosti a taZnosti materialu a tim i sniZeni
celkové tahové sily svorniku. U n&kolikadilnych koncovek, minimainé se dvéma svary, kromé
toho existuje rovnéZ zvydené riziko netésnosti kazdého svafeného spoje. Tento problém byl
vyfesen tak, Ze expanzni trubky jsou v koncovkich zality, resp. zality ve specidlné provedeném
zahloubeni koncovek, pajkovym kovem nebo lepici hmotou, ¢imZ se dosahne sice vy3si pevnosti
ve spoji oproti spojim svafenym, aviak vyroba svornikil je timto energeticky naro&na a pracnd.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody jsou odstranény konstrukénim fedenim horninového injektainiho svorniku a
zplisobem jeho vyroby podle vynalezu. Podstata fe3eni injektdZniho svorniku spoéivd v tom, Ze je
tvofeny znamou tenkosténnou podélné zborcenou expanzni trubkou o symetrickém prifezu, kterd
je nové na svych obou koncich obepnuta objimkou a opatfena bud’ pfipojovacim natrubkem
zalsténym mezi zborcenou sténou expanzni trubky do jejiho nitra, nebo zivémym valedkem
uloZzenym v jejim nitra mezi zborcenou sténou expanzni trubky. Prifezové dutiny expanzni trub-
ky mezi objimkou a mezi piipojovacim natrubkem nebo zavérnym valeckem jsou na Celni strané
expanzni trubky uzavieny svarem nebo lepici hmotou. Podstatou vynalezu je dale to, ze expanzni
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trubka je na svych koncich zredukovana na men3i primér jejiho symetrického priifezu do tvaru
hrdla, v priitokovém otvoru pfipojovaciho natrubku je upraven zpétny kulitkovy uzavér vytoku
injektaZniho nebo tlakového média z expanzni trubky, piipojovaci natrubek je opatien na svém
konci vyénivajicim z konce expanzni trubky vnéjiim zivitem nebo zdrsnénim povrchu nebo
obvodovou drazkou anebo prodluzovacim natrubkem s vnitfnim zavitem a Z¢ objimka je opatfena
na stran€ expanzni trubky kuZelovitym limcem nebo na opaéné strané vnéjdim zavitem anebo je
opatfena jak timto limcem, tak vn&j$im zivitem,

Podstata zpisobu vyroby injektaZniho svorniku spofiva v tom, Ze se na oba konce expanzni
trubky axialnim tlakem navlede objimka, kterou se zajisti primér symetrického priafezu expanzni
trubky proti roztazeni, pak se do otvoru mezi zborcenou sténou koncii expanzni trubky vtlagi
pfipajovaci natrubek nebo zavérny véletek nebo se postupuje opaéné. Nakonec se na &elni strané
expanzni trubky zavaii nebo zalepi jeji priifezové dutiny mezi objimkou a ptipojovacim natrub-
kem nebo zavérmym vileckem, ¢imZ se vzdjemné pevné spoji viechny dily konce expanzni
trubky a nepropustné uzavie jeji vnitini tlakovy prostor. Podstatou tohoto zpisobu je rovnéz to,
Ze se expanzni trubka na svych obou koncich nejprve tlakem po obvodu zdeformuje na mensi
primér nez je primér jejiho symetrického prifezu.

Horninovym injektaZnim svormikem podle vynalezu se dosahne jednak zjednoduSeni a tim i
zlevnéni jeho vyroby a jednak zvydeni jeho kvality tim, Ze uzavér na konci expanzni trubky
tvoreny napf. jedinym svarem nosnym i tésnicim, zmen3uje moZnost vyrobnich vad, zejména
moZznost netésnosti svarového spoje.Vnéjii objimka navic chrani svar pfed roztrzenim pfi expanzi
zborcencho priifezu trubky b&hem injektdZe, pti¢emz vnéjsi objimka v provedeni s limcem slouzi
kromé toho zaroveil jako zardZka pro podloZku opirajici se o Gsti vyvrtu v horniné. Unifikaci
pfipojovaciho natrubku svorniku podle vyndlezu je moZno dosdhnout viech potfebnych funkei,
jako je plnéni svorniku, jejich vzijemné spojovani, moZnosti nadroubovani pojistky nebo &lenu
s bo¢nim vystfikem a dalSich, a to v jednom provedeni, coZ nebylo u soudasnych svornikl tohoto
typu v takovém rozsahu mozné.

Piehled obrazkil na vvkresech

Na pfipojenych vykresech je znazornén horninovy injektazni svornik podie vynalezu v nékterych
pitkladnych realnych provedenich. Na obr. 1 je znazornéno v narysném pohledu a v ¢asteéném
podélném fezu provedeni svorniku ukonéeného na obou koncich pfipojovacim natrubkem, obr. 2
je padorysem obr. | v pfitném fezu vedeném v roving A-A. Na obr. 3 je ve stejném pohledu
znazoméno pribézné spojeni dvou svorniki, obr. 4 je piidorysem obr, 3 v pfigném fezu vedeném
vrovingé B-B. Na obr. 5 je vnarysném pohledu a podélném fezu znizoméno spojeni dvou
svornik(i pomoci spojky s bo&nim vystiikem. Na obr. 6 je zndazomén v podélném fezu konec
svorniku opatfeny zavérnym valeCkem. Na obr. 7 je znazornén v podélném fezu konec svorniku
opatfeny pfipojovacim natrubkem s prodluzovacim natrubkem uzavienym vnitinim zivérem
s destrukénim prvkem. Na obr. 8 je v narysném pohledu a podélném fezu zndzornéno spojeni
dvou svornik pomoci prodluzovaciho natrubku.

Piiklady provedeni vynilezu

Horninovy injektazni svornik podle vynalezu je tvoten tenkosténnou podélné zborcenou expanzni
trubkou | o symetrickém priifezu, napf. ve tvaru hvézdice a opatfené na svém povrchu tésnici
manzetou 18 k ut€snéni vytoku injektadzni hmoty z vrtu, jak je zndzornéno na obr. 1, 2 a 4.
Expanzni trubka 1 je na obou koncich, které jsou zredukovany do tvaru hrdla 8, opatfena
pfipojovacim natrubkem 3 zaisténym do jejiho nitra, jak je znazornéno na obr. 1 nebo miize byt
opatfena na jednom konci zavérnym véleckem 4 v jejim nitru, jak je znazornéno na obr. 6. Konce
expanzni trubky 1, resp. jeji hrdla 8 jsou obepnuty objimkou 2 s pfesazenim pro svar 6 nebo
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uzavieny na &elni strang jejich hrdel 8. Piipojovaci natrubek 3 urleny k tlakovani svorniku
injektazni hmotou mé v pritokovém otvoru 9 upraven zpétny kulickovy uzavér 10 vytoku
injektazni hmoty z expanzni trubky 1, jehoZ kulitka je jiSténa proti vypadnuti kolikem 19. Konec
ptipojovaciho natrubku 3, ktery vyeniva z hrdla 8 expanzni trubky | mé vngjsi zavit 11, jak je
patmo na obr. 1 nebo obvodovou drazku 12 podle obr.3. Vn&jdi zdvit 11 na piipojovacim
natrubku 1 je vyuZitelny k mnoha potfebnym ucelim, zejména k ukonéenim svorniku vnéjsim
destrukénim uzdvérem 23 pro vytok natlakované injektaZni hmoty ze svorniku, jak znazornéno
na obr. 1 nebo pro spojeni nékolika svornikit do deldich kolon pomoci spojky 21 a tésniciho
krouzku 20, jak je zn4zornéno na obr. 3, pifpadné ke stejnému spojeni svornikii, avdak pomoci
spojky s boénim vystfikem 22 opatfené botnim destrukénim uzivérem 23, jak je patrno z obr. 5.
Pro nékteré funkce svorniku je na konci pfipojovaciho natrubku 3 piivafen svarem 6 prodluzo-
vaci natrubek 13 s vnitinim zavitem 14, ve kterém je zaSroubovén a utésnén tésnénim 20 vnitini
destruk&ni uzavér 24 vytoku injektaZni hmoty, jak je znazornéno na obr. 7 nebo je za$roubovan
pfipojovaci natrubek 3 daldiho svorniku pii spojovani nékolika svornikii do kolony o potfebné
délce. Objimka 2 miiZe mit zhotoven na strané expanzni trubky | kuZelovity limec 15 pro pfitlak
podlozky 17 k zachyceni horiny v okoli vrtu a na opa¢né strang miiZe mit vnéjsi zavit 16 vyuzi-
telny k upevnéni nebo zavéeni potfebné vystroje a zafizeni budovaného &i zpeviiovaného dila.

Zpiisob vyroby horninového injektazniho svorniku podle vynalezu je realizovatelny nésledujicim
postupem. Na oba konce expanzni trubky 1, pfedem zredukované lisovénim do tvaru hrdla 8
o0 mendim priiméru neZ je primér symetrického priifezu expanzni trubky 1, se osovym tlakem
navlede objimka 2, &imZ se zabrani roztaZeni hrdla 8 na vétdi primér naslednym vtladovanim
piipojovaciho natrubku 3 nebo zév&rného valetku 4 do otvori hrdla 8. Postupovat lze i opagneg,
tzn., 7e se napfed vtladi do hrdla 8 expanzni trubky 1 pfipojovaci natrubek 3 nebo zavérny
valedek 4 a nasledné navlece na hrdlo 8 objimka 2. V obou piipadech se dosdhne stejného efektu,
tj. nehybného a pevného uloZeni pfipojovaciho natrubku 3 ¢i zavémého valetku 4 uvnitf konce
expanzni trubky 1 a objimky 2 na jeho povrchu. V konetné operaci se pak zavafi nebo zalepi na
&elnich stranach hrdel 8 expanzni trubky 1 jeji priifezové dutiny mezi objimkou 2 a pfipojovacim
natrubkem 3 nebo zavérmym vileckem 4, ¢imZ se viechny tfi soucasti tvofici konec svomniku
vzéjemné pevné a nepropustné spoji svarem § nebo lepici hmotou 7.

Promyslové vyuZitelnost

Redeni podle vynalezu je vyuzitelné pti konstrukei a vyrobé dokonalejiich homninovych svorniki
v mnoha potfebnych funk&nich a technologickych aplikacich. Novym feenim je dand rovnéz
moznost Uplné automatizace vyroby téchto svornikid, coZ u soudasného provedeni svornikit
tohoto typu nebylo zcela moZné.

PATENTOVE NAROKY

1. Horninovy injektazni svornik, tvofeny tenkosténnou podélné zborcenou expanzni trubkou o
symetrickém prifezu, vyznalujici se tim, Ze tenkosténna podélné zborcena expanzni
trubka (1) je na svych obou koncich obepnuta objimkou (2) a opatfena bud’ pfipojovacim
natrubkem (3) zaisténym do jejiho nitra, nebo zdvémym valetkem (4) v jejim nitru, pfiemz
prifezové dutiny (5) expanzni trubky (1) mezi objimkou (2) a pfipojovacim natrubkem (3} ¢i
zavémym valekem (4) jsou na elni strané expanzni trubky (1) uzavieny svarem (6) nebo lepici
hmotou (7).
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2. Hominovy injektazni svomik podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze expanzni
trubka (1) je na svych koncich zredukovéna na mendi primér symetrického prittezu do tvaru
hrdla (8).

3. Hominovy injektaZni svornik podle narokd 1 nebo 1 a2, vyznadujici se tim, Ze
v priitokovém otvoru (9) pfipojovaciho natrubku (3) je upraven zpétny kulickovy uzavér (10)
vytoku injektdzniho nebo tlakového média z expanzni trubky (1).

4. Hominovy injektazni svornik podle narokil | nebo 1 az3, vyznadujici se tim, Ze
ptipojovaci nitrubek (3) je opatien na svém konci vy¢nivajicim z konce expanzni trubky (1)
vnéjsim zavitem (11) nebo zdrsnénim povrchu anebo obvodovou drazkou (12).

5. Horninovy injektazni svonik podle naroki 1 nebo | az4, vyzmacujici se tim,
ze pripojovaci natrubek (3) je opatfen na svém konci vy¢nivajicim z konce expanzni trubky (1)
prodluzovacim natrubkem (13) s vnitinim zavitem (14).

6. Horinovy injektazni svornik podle nérokd | nebo 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze
objimka (2) je opatfena na strané expanzni trubky (1) kuzelovitym limcem (15) a/nebo na opané
stran¢ vn&jSim zavitem (16).

7. Zpiisob vyroby hominového injektiZniho svorniku podle naroku 1, vyzmnadujici se
tim, Ze se na oba konce expanzni trubky (1) axidlnim tlakem naviefe objimka (2), kterou se
zajisti pramé&r symetrického priifezu expanzni trubky (1) proti roztaZeni, pak se do otvori koncu
expanzni trubky (1) vtlagi pfipojovaci natrubek (3) ¢i zAvémy valeéek (4), nebo naopak a
nakonec se na &elnich strandch expanzni trubky (1) zavafi nebo zalepi jeji prifezové dutiny (5)
mezi objimkou (2) a pfipojovacim natrubkem (3) nebo zavérnym véaleCkem (4).

8. Zpisob vyroby horninového injektdzniho svorniku podle naroku 7, vyznadujici se

tim, Ze se expanzni trubka (1) na svych obou koncich nejprve tlakem po obvodu zdeformuje na
mensi primér, nez je pramér jejiho symetrického prifezu.

2 vykresy
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