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(54) Title: ELECTRIC SWITCHGEAR
(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHES SCHALTGERAT
(87) Abstract

Electric switchgear (10) with at least
one power component (12) in a fully-insulat-
ed casing (14), and provided with a heat sink
(21) and connection pieces (14) emerging
from the casing (14). To evacuate to the out-
side the heat generated in the power compo-
nents (12) through the connection elements

(13) the heat sink (21) is connected over a

large contact surface with several connec-
tion elements (13) in order to transfer the

heat, while ensuring electrical insulation.
The invention can be used generally in order
to dissipate heat from electrical equipment
with a fully insulated casing and preferably
in motor vehicles, where it is subjected to ex-
acting requirements owing to the presence of
dirt and damp.

(57) Zusammenfassung

Ein elektrisches Schaltgerit (10) mit mindestens einem Leistungsbauelement (12) in einem vollisolierten Gehiuse
(14), das mit einem Kiihlkérper (21) zur Warmeabfithrung versehen ist und aus dem Gehiuse (14) herausgefiihrte An-
schlussteile (13) aufweist. Um die in den Leistungsbauelementen (12) erzeugte Warme {iber die Anschlussteile (13) nach
aussen abzufiihren, wird der Kithlkorper (21) wirmeleitend und elektrisch isoliert mit mehreren Anschlussteilen (13) fla-
chig verbunden. Diese Losung ist allgemein zur Wirmeabfiihrung aus elektrischen Geriten mit einem vollisolierten Ge-
hiuse, vorzugsweise in Kraftfahrzeugen verwendbar, wo sie erhdhten Anforderungen durch Verschmutzung und Feuchtig-

keit ausgesetzt sind.
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Elektrisches Schaltgerit

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem elektrischen Schaltgerit
nach der Gattung des Hauﬁtanspruchs. Es ist bekannt, bei
wasserdichten elektronischen Géréten die Wirme, welche in
den darin angeordneten Leistungsbauelementen erzeugt wizrd,
iber Kilhlbleche nach auBen zu flhren, wobei die Kuhlbleche
gleichzeitig zur Befestigung des Schaltgerites verwendet
werden (DE-GM 79 09 986). Bei elektrischen Geriten mit einem
vollisolierten Gehiuse ist es bekanpt, die Wirme von Lei-
stungstransistoren und Leistungswiderstinden iiber ein Xihl-
blech direkt auf einen AnschluBstecker zu flihren, bzw.
Kiihlblech und AnschluBstecker als ein Bauteil auszubilden,
iber das die Wiarme nach’ auBen gefihrt und {iver den ange-
schlossenen Kabelbaum mit seiner guten Wirmeleitung und
seiner groBen Qberfliche abgeleitet wird. Diese Lésung

hat sich besonders im Motorraum von Kraftfahrzeugen bei
Reglerschaltera und Blinkgebern bewihrt. Da derartige Schalt-
geridte in Kraftfahrzeugen in letzter Zeit umfangreicher,

die AnschluBstecker kleiner und deren zu Steckereinheiten
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zusammengefaBte Anzahl jedoch grdBer geworden sind, ist die
Abfiihrung der an den Leistungsbauelementen solcher Schalt-
gerite erzeugten Warme {ber die ihnen jeweils zugeordneten

Stecker allein nicht mehr mdglich.

Mit der vorliegenden Ldsung wird angestrebt, auch in
solchen Fidllen die in den Leistungsbauelementen elektrisch
erzeugte Wirme {liber die AnschluBteile des Schaltgerites
nach auBen abzufiihren, ohne dafiir die Abstinde der An-

schluBteile voneinander zu verindern.
Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméBe elektrische Schaltgerit mit den
keqnﬁeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den
Vorteil, daB die in einem oder mehreren Leistungsbau-
eleménten erzeugte elektrische Wiarme gleichmiBig iiber
mehrere bzw. iber alle AnschluBteile nach auBen gefilhrt
wird, so daB ein zur Zerstdrung der Bauelemente fiihrender
Warmestau im Schaltgerit vermieden wird. Als weiterer Vor-
teil ist anzusehen, daB mehrere Leistungsbauelemente iber
einzelne, ihnen zugeordnete Kiihlkdrper in Form von Kiithl-
blechen jeweils mit der zur ausreichenden Wirmeabfiihrung
erforderlichen Anzahl von AnschluBteilen, beispielsweise

in Form von Flachsteckzungen wirmeleitend verbunden werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaRnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Merkmale méglich. Besonders
vorteilhaft ist, den Kilhlkdrper {iber eine dinne Isolier-
folie und eine Warmeleitpaste mit den AnschluBteilen zu
verbinden. Um bei Schaltgeriten mit mehreren Leistungs-
bauelementen die Anzahl der Kiihlkdrper einzuschrinken,
ist es vorteilhaft, auf einem KihliOrper mehrere Lei-

stungsbauelemente anzuordnen, wobei gegebenenfalls zur
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Vermeidung von Kurzschliissen die Leistungsbauelemente auf
den Kihlkdrpern elektrisch isoliert und wirmeleitend be-

festigt sind.
Zeichnung

Einige Ausfiilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niher
erliutert. Es zeigen Figur 1 den AnschluBbereich eines elek-
trischen Gerdtes mit einem Vielpol-SteckanschluB, Figur 2
den oberen Teil des Schaltgerites mit dem AnschluBbereich
aus Figur 1 im Lidngsschnitt, Figur 3 ein Leistungsbauelement
des Schaltgeréites mit Kithlblech und AnschluB aus Figur 2

in stark vergrdRerter Darstellung, Figur U4 ein weiteres
Ausflihrungsbeispiel der Erfindung mit mehreren Leistungs-
bauelementen und mehreren Kithlblechen, Figur 5 einen Lings-
schnitt durch den AnschluBbereich des Schaltgerdtes nach
Figur 4 in der Seitenansicht, Figur 6 zeigt ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung fiir mehrere iibereinan-

der angecrdnete AnschluBteile und.Figur T zeigt als wei-
teres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in wirme-

leitendem Material eingebettete AnschluBteile
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In den Figuren 1 bis 3 sind Einzelheiten des oberen An-
schluBbereiches eines elektronischen Schalt- und Steuer-
gerdtes 10 fir ein Kraftfahrzeug dargestellt. Eine Leiter-
platte 11 mit mehreren Halbleiter-Leistungsbauelementen 12
und einer Vielzahl von Flachsteckzungen 13 als AnschluBteile
des Gerdtes 10 sind in eine Offnung des vollisolierten Ge-
hiuses 14 aus Kunststoff mit einer die Flachsteckzungen 13
fixierenden AnschluBplatte 15 vasserdicht eingesetzt. Die

Flachsteckzungen 13 sind zur Aufnahme eines strichpunktierst
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angedéuteten mehrpoligen Kabelanschlusses 16 von einem Kragen
17T umgeben, der an der AnschluBplatte 15 angeformt ist. Die
Leistungsbauelemente 12 sind {iber Anschliisse 18 mi%t den
Leiterbahnen der Leiterplatte 11 kontaktiert und mit

ihrer FuBplatte 19 durch Schrauben-ZO auf einem Kﬁhlﬁlech

21 aus Stahl oder Kupfer festgeschraubt. Falls erforderlich,
kann - wie Figur 3 zeigt - das Leistungsbauelement 12a auf
dem Kihlblech 21 auch elektrisch isoliert befestigt werden,
indem zwischen seiner FuBplatte 19 und dem Kithlblech 21 eine
diinne Isolierfolie 22 gelegt wird und die im Kithlblech 21
eingedrehte Schraube 20 durch eine ISolierstoffbuchse 23

gegen die FuBplatte 19 isoliert wird.

Zur Abfihrung der Warme, die in den Leistungsbauelementen
12, 12a erzeugt wird und die aus dem Gerdt 10 herausge-
fihrt werden muB, ist das Kiithlblech 21 wirmeleitend und
elektrisch isoliert mit mehreren Flaéhsteckzungen'13 flédchig
verbunden. Wie Figur 2 zeigt, sind die Flachsteckzungen 13
in zwei mit Abstand nebeneinanderliegenden Reihen ange-
ordnet. Die vordere Reihe der Flachsteckzungen 13 liegt
dabei mit ihren zur Léiﬁerpldtte 11 hin abgewinkelten
Endbereichen 13a unmittelbar oberhalb des Kiilhlblechs 21. Aus
Figur 3 ist erkennbar, daB zwischen dem Kdhlblech 21

und den Endbereichen 13a der Flachsteckzungen 13 eine

dinne Isolierfolie 24 aus Kunststoff angeordnet ist.

Die Isolierfolie 24 ist beidseitig mit einer kupfer-

oder silberhaltige Wiarmeleitpaste z.B. eingestrichen, so

daB sie eine flidchige Verbindung zwischen dem Kithl-

blech 21 und den Flachsteckzungen 13 bildet, die einer-
seits elektrisch isolierend und andererseits wirme-

leitend wirkt. In gleicher Weise kann auch die Isolier-
folie 22 zwischen dem Leistungsbauelement 12a und den
Kihlblech 21 mit der Wdrmeleitpaste eingestrichen werden,

um die elektrische Isolation einerseits und die Wirme-
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leitung andererseits zu gewdhrleisten. AuBerdem wurde Wér;
meleitpaste 28 im Bereich der Abbiegung der Flachsteck-

zungen 13 aufgetragen. Das Kiihlblech 21 wird einerseits von
der Leiterplatte 11 gehalten und gegebenenfalls kontaktiert
sowie andererseits mittels Schrauben 25 an einem Ansatz der

AnschluBplatte 15 angeschraubt.

Die Figuren 4 und 5 zeigen ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung, bei der anstelle eines gemeinsamen Kiihl-
bleches flir alle Leistungsbauelemente drei Leistungs-
bauelemente 12 mit . drei ihnen zugeordmeten Kiihl-
blechen 21a versehen sind. Auch hier sind die Kiihlbleche
21a {dber diinne Isolierfolien 24a mit mehreren Flachsteck-
zungen 13 elektrisch isoliert und wirmeleitend in ihrem
abgewinkelten Bereich 13a flichig verbunden, wie Figur §

zeigt.

Figur 6 zeigt als weiteres Ausfﬁhruﬁgsbeispiel eine Ldsung,
bel der die Wirmeabfiihrung von den Leistungsbauelementen
12 Uber s&mtliche Flachsteckzungen 13 des Gerdtes 10 er-
folgt. Um die Wirme von der in Figur 5 erkennbaren linken
Reihe der Flachsteckzungen auch auf die rechte Reihe der
Flachsteckzungen 13 zu {ibertragen, ist zwischen den avge-
winkelten Zndbereichen . . der beiden. Reihen von Flach-
steckzungen 13 ein wirmeleitender, elektrisch isolieren—
der Kdrper 26 angeordnet, der aus einer Aluminiumecxid-
keramik, einer Ferritoxidkeramik bzw. aus einem mit
Ferrit gefiillten Kunststoff bestehen kann. Die zwischen
dem Ki@hlblech 21 und den unteren Endabschnitten 13a

der Flachsteckzungen 13 angeordnete Isolierfolie 2% kann
ebenfalls eine Metalloxidkeramik bzw. eine mit Ferrit
versetzte Kunststoffolie sein. Bei dieser Ausfihrung
gelangt die in den Leistungsbauelementen 12 erzeugte
Warme iber das Xihlblech 21 und die Isolier®slie 2k

zundchst auf die unteren Endbereiche 13a der Flachsteck-
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zungen 13. Ein Teil der Wirme wird von dort iiber die
Flachsteckzungen 13 der rechten Reihe nach auBen abge-~
fihrt, wihrend die restliche Wirme {iber den wirmelei-
tenden, elektrisch isolierenden KOrper 26 zu den dariiber
liegenden, benachbarten Endbereichen 13b der linken Reihe
von Flachsteckzungen 13 gelangt und iiber diese Flachsteck-

zungen 13 nach auBen abgefithrt wird.

Ein weiteres Ausfiilhrungsbeispiel der Erfindung ist in
Figur 7 dargestellt, wonach die Flachsteckzungen 13 mit
ihren abgewinkelten Endbereichen 13a, 13b im Bereich des
Kiihlbleches 21 in einem widrmeleitenden, elektrisch iso-
lierenden Material 27 vollstindig eingebettet sind. Das
Material ETrkann ebenfalls eine Metalloxidkeramik oder
ein - mit Ferrit gefiillter Kunststoff sein. Eine groB-
fléchige'Verbindung zwischen dem darunter angeordneten
Kihlblech 21 mit den Leistungsbauelementen 12 einer-
seits und dem Material 27 wird wiederum mit einer Wirme-
leitpaste 28 erreicht, die vor der Montage an den ent-
sprechenden Flichen von Kithlblech 21 und/oder Material

2T aufgetragen wird.

Die Einbettung der Endbereiche 13a und 13b der Flachsteck=-
zungen 13 in eine Metalloxidkeramik bzw. in einen mit
Ferrit gefiillten Kunststoff bewirkt zusitzlich eine Ab-
schirmung des Gerdtes 10 gegen das Eindringen von HF-
Stdrungen, welche {iber die AnschluBleitungen zu den Flach-
steckzungen 13 des Gerdtes 10 gelangen kénnen. Um auch bei
den Ausfihrungen nach Figur 1 bis 5 eine gute Abschirmung
gegen HF-Stdrungen zu erzielen, kdnnen die Kithlbleche 21,
21a gegebenenfalls so geformt sein, daB sie den unter-
halb der AnschluBplatte 15 liegenden Bereich der Flach-
steckzungen 13 umfassen. In Figur 5 ist gestrichelt an-
gedeutet, die rechte Reihe der Flachsteckzungen 13 ober-

halb der Kihlbleche 21z durch einen zusdtzlichen Blech-

o
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winkel 29 wirmeleitend und elektrisch isolierend abzu-
decken. Durch diese MaBnahme wird sowohl die Abschirmung
gegen HF-Stdrungen als auch die Wirmeabfithrung von den

Leistungsbauelementen 12 noch verbessert.
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Anspriche

1. Elektrisches Schaltgerit mit mindestens einem in einem
vollisolierten Gehduse angeordneten Leistungsbauelement
mit einem Kiihlkdrper zur Wirmeabfiihrung und mit aus dem
Gehduse herausgefiihrten, voneinander elektrisch isolier-
ten AnschluBteilen, dadurch gekennzeichnet, daR der Kiithl-
kdrper (21, 21a) wirmeleitend und elektrisch isoliert

mit mehreren AnschluBteilen (13) flichig verbunden ist.

2. Schaltgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet)
daB der Kihlkdrper (21, 21a) {iber eine diinne Isolierfolie
(24) und eine Wérmeleitpaste mit den AnschluBteilen (13)

verbunden ist.

3. Schaltgerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf dem Kiihlkdrper (21) mehrere Leistungs~

bauelemente (12, 12a) angeordnet sind.

4. Schaltgerdit nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Leistungs-
bauelement (12a) auf dem KithlkSrper (21) elektrisch iso-

liert und wirmeleitend befestigt ist.

5. Schaltgerit nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen benachbarten An-
schluBteilen (13) ein widrmeleitender, elektrisch iss-

“lierender X&rper (26, 27) angeordnet ist.
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6. Schaltgerdt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kdrper (26, 27) aus einem mit Ferrit gefiillten

Kunststoff bzw. einer Metalloxid-Keramik besteht.

T. Schaltgerit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Isolierfolie (24) aus einer Metalloxid-Keramik

bzw. aus einem mit Ferrit gefiillten Kunststoff besteht.

8. Schaltgerdt nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die AnschluBteile (13) im Bereich des Kiihl-
kdrpers (21, 21a) in einem wirmeleitenden, elektrisch
isolierenden Material (27) eingebettet sind, mit dem der

KihlkSrper (21, 21a) flichig verbunden ist.

9. Schaltgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kilhlkdrper (21, 21a) zur HF-

Abschirmung die AnschluBteile (13) teilweise umfafBt.
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definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

"L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, caer durch die das Verdf-
fentiichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
namten \eréffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefithrt)

Q" \{eréﬁentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, ecine Aussteliung oder andere Mallnahmen
bezieht

“P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeideda-
tum, aber naqh dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent-
licht worden ist

“T* Spatere Verdffentlichung, die nach dern internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

"X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tétig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verhindung gebracht wird und diese Verbindung fir
einen Fachmann naheliegend ist

& \erdffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist

1V, BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

30. Mai 1986

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

~3 JuiL. 1986

Internationale Recherchenbehorde

Europdisches Patentamt

Unterschrift oll tigten Bediensteten

' "L. ROSSI

———,

Formbiatt PCT/ISA/210 (8latt 2) (Januar 1928)
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ANHANG ZUM INILERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 86/00110 (SA 12606)
In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien .
der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben liber die ¥
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 19/06/86

h Y

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen

ohne Gewahr. '

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdffent-

Patentdokument lichung lichung

DE-U=- 7909986 18,/09/80 Keine

US-A~ 4060847 29/11/77 Keine

DE-A~ 2823699 06/12/79 Keine

FR~A- 2366685 28/04/78 DE-A,B,C 2744084 06/04/78
GB-A- 1532150 15/11/78
JP-A~- 53045196 22/04/78
CA-A- 1096427 24/02/81
DE-U- 7730331 23/03/78

US~A=- 4196467 '01/04/80 JP-A-~ 53120195 20/10/78
DE-U~- 7709621 07/07/77

GB-A-~ 2027290 13/02/80 FR-A,B 2431782 15/02/80
DE-A,B,C 2832243 31/01/80
UsS-A- 4232929 11/11/80

Fir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :

siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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