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Werkwijze om korrelige stoffen te verdichten.

Ce uitvinding heeft betreskking op een wérkwijze om korre-
lige stoffen te verdichten, in het bijzonder gieterijvermstof,
zoals gieterijzand door middel van een exotherme reactie van
een mengsel van lucht en een brandstof in een gesloten systeem,
en op een inrichting om deze werkwijze uit te voeren en op de
toepassing van de werkwljze om de verdichting en de vormvastheid
v an korrelige stoffen te regelen, in het bijzonder bij gieterij-

vormstoffen.

De tot dusver in de gieterij-industrie voorgestelde ver-
dichtingsmethoden om door explosie vormen en kernen te vervaar-
digen (Amerikesans octrooischrift 3.170.202) zijn niet verder ge-
komen dan het proefstadium.

Nadelig bleken daarbij de velgende factoren:
veiligheidsproblemen bij opslag en hanteren van springstoffen
in het gieterijbedrijf;
onvaoldoende reproduceerbaarheid van de resultaten;
de vereiste verbrandingsdrukken konden alleen worden verkregen
door het brandbare mengsel in de verbrandingskamer tevoren samen
te persen, hetgeen extra moeite meebracht en eveneens afdich-
tingsproblemen;
zonder *oepassing van een extra hoeveelheid zuurstof kan de
voor gieterijdoeleinden nodige stevigheid nist worden beresikt;
toepassen van een extra hceveelheld zuurstof maakte de werkwii-
ze antoelaathaar duurder en vermeerderde de gevaren.

Qcel van de uitvinding is, een werkwijze te verschaffen,
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welke de voornoemde nadelen niet vertoaont en economische en vei-
lige vervaardiging van vormen mogelijk maakt met een gekozen
grote en reproduceerbare stevigheid, zonder toepassing van extra
zuurstof en zonder noemenswaardige voorafgaande samenpersing.
Dit doel wordt bereikt door de maatregelen, genoemd in
de conclusies 1, 14 en 20. Andere kenmerken en bijzondere uit-
voeringsvormen van deze leer zijn aangegeven in de overige con-
clusies.

Door deze maatregelen wordt een beheerste en reproduceer-

 bare verbranding verkregen. Tegelijk kan men daarmee ook een

verhoging bereiken van de intensiteit van de exotherme reactie.

Van belang is daarbij in het bijzonder de vergroting van
de voortplantingssnelheid van het verbrandingsfront als gevaolg
van de gedwongen beweging van het brandbare mengsel. Pas deze
maatregel maakt het mogelijk, zonder toepassing van een extra
hoeveelheid zuurstof de voortplantingssnelhéid z0 ver te vergro-
ten, dat de vereiste sterkte wordt bereikt. B8ij voorkeur wordt
het brandbare mengsel in beweging gebracht door een aanjager met
regelbaar vermogen, welke aanjager ofwel is aangebracht in de
verbrandingsruimte zelf of welke daarmee in verbinding staat.
Deze aanjager brengt een in zichzelf gesloten maar in snelheid
regelbare stroming teweeg. Men kan echter de nodige beweging ook
op andere wijze verkrijgen, b.v. met mengventielen en dergelijke.
Ook kan men een beheerste afloop van de verbranding verkrijgen
door beweging van de ontstekers.

De mogelijkheid, de capaciteit van de aanjager te regelen
maakt het mogelijk, door regelen van de stroming van het brand-
bare mengsel een gewenste stevigheid van de vorm te verkrijgen,
al nmaar in het elk afzonderlijk geval gewenst wordt. Daarbij
neemt de stevigheid van de vorm toe met de intensiteit van de
beweging. Typische snelheden van het brandbare mengsel liggen in
het gebied van 20 - 50 m/sec.

De brandstof wordt bij voorkeur geveoerd in de lucht, wel-
ke bij omgevingsdruk in de brandkamer aanwezig is. Bij toepas-

sing van een stoechiometrische hoeveelheid, b.v. van aardgas,
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stijgt dearbij de druk in de brandkamer met ongeveer 0,1 bar.
8ij een dergelijke geringe overdruk doen zich geen belangrijke
afdichtingsproblemen veor en daardoor cok geen gasverliezen en
veiligheidsproblemen.

Het is niet nodig, een stoechiometrische verhouding aan
te houden tussen lucht en brandstof; belangrijk is alleen dat
het verkregen mengsel brandbaar blijft.

Als brandstof komen zowel vaste als vlceibare gasvormige
stoffen in aanmerking. Bijzonder geschikt zijn gebleken: aard-
gas, methaan, propaan, butaan, acetyleen, benzine, en dieselolis.
Ook pyraofore vaste stoffen, zoals kalenstcf, zaagsel en derge-
liike, komen in aanmerking.

Een ander vosordeel van de werkwijze volgens de uitvinding
is, dat de na ontsteking van de verbranding bereikte maximale
druk in het gesloten systeem Kkleiner is dan 8 bar, hetgeen de
belasting van de inrichting aanzienlijk vermindert en de con-
structieproblemen aarmerkelijk eenvoudiger maakt.

B8ij alle methoden voor verdichting door explosie wordt de
achterkant van de verdichte vorm bros en brokkelig en de verbran-
dingswarmte droogt een laag zand uit tot een dikte van 5 - 10
mm. Een uitveoeringsvorm van de werkwijze volgens de uitvinding
maakt het mogelijk dit nadeel te elimineren. Daartoe voorziet men
het oppervlak van de te verdichten korrelige stof v86r het ont-
steken van de sxplagsie van een afdekking die gassen niet doorlaat.
Wanneer deze afdekking slechts plaatselijk wordt aangebracht, in
de varm van een aan de onderkant open houder, waarvan de zijwan-
den tot in het zand reiken, dan kan men daarmee ftegelijk de ste-
vigheid van de vorm aan de bovenkant van de vorm plaatselijk stu-
ren.

Een anders mogelijkheid om de stevigheid van de vorm aan
de bovenkant van de vorm te sturen ligt, neast de gencemde veran-
dering van de capaciteit van de aanjager in veranderen van het
volume van de verbrandingsruimte, waarbij opnieuw een groters
verbrandingsruimte een grotere stevigheid oplevert.

Oe werkwijze volgens de uitvinding kan niet alleen worcen

toegepast in de gieterij-industrie om gietvormen en gietkernen
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te vervaardigen, maar de werkwijze kan ook in de bouwindustrie
worden toegepast om bouwstoffen te verdichten.

De uitvinding wordt toegelicht aan de hand van de teke-
ning. Oeze heeft betrekking op verdichten van vormzand, maar de
uitvinding is daartoe niet beperkt.

Fig.l toont een inrichting om vormen te vervaardigen vol-
gens een eerste uitvoeringsvorm van de uitvinding.

Fig.2 - 5 tonen een tweede tot vijfde uitvoeringsvorm.

Fig.l toont een inrichting om gietvormen te vervaardigen,
waarbij in het vul- en vormstation telkens een modelplaat 5 met
daarop een model 6 aankomt. Oaar wordt dé plaat 5 onder een varm-
kist 11 en een vulkist 12, welke bewogen kunnen worden door rol-
len 13, gebracht en samen daarmee tegen een zandhouder 17 ge-
drukt door een hydraulische plunjer 7. De zandhouder 17 bevat
een gedoseerde hoeveelheid vormzand. Nadat deze hoeveelheid zand
in de vorm- en vulkisten is gestort, wordt de houder 17 horizon-
taal weggeschoven of weggezwaald en op zijn plaats komt nu een
kap 18. Deze kap 18 vormt de brandkamer 23 en bestaat uit een
bovenste dekpiaat 24 en gen zijwand 25. De kap is verder voor-
zien van een ontsteker, b.v. sen bougie 18, een door een elektro-
motor 22 aangedreven aanjager 20 met een geleidering 20a en een
inlaatopening 21 voor een brandstof. Door een leiding 27 wordt
gen hoeveelheid brandstof, die voldoende groot is om ontvlambaar-
heid te garanderen, geleid in de brandkamer 23, welke was gevuld
met lucht onder atmosferische druk. Hierbij stijgt de druk
slechts zeer weinig (bij een stoechiometrische hoeveelheid aard-
gas b.v. met ongeveer 0,1 bar).De aanjager 20 mengt de lucht en
de brandstof tot een ontplofbaar mengsel. Om de beweging van het
ontplofbare mengsel te kunnen regelen kan de capaciteit van de
aanjager 20 bij voorkeur geregeld worden door verstellen van de
schoepen of regelen van het toéfental. De bougie 19 ontsteekt
het mengsel bij draaiende aanjager 20, b.v. met een elektrische
vonk, en daarbij wordt het vormzand verdicht. De druk loopt hier-
bij op tot maximaal 8 bar.

Het drukverval hangt onder andere af van de temperatuur
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van de wanden, welke bij langdurig bedrijf (auteomatische inrich-~
ting) kan zijn voorzien van koelkenalen 70 (zie fig.2). Daarna
ocntwijkt het verbrande gas b.v. door aangebrachte ontluchtings-
kanalen en/of tussen de delen 5, 11, 12 en 25 door. Bij omlaag-
brengen van de plunjer 7 dazlt de gverdruk tot 0. Nu komt de
houder 17 opnieuw in de vulpositie boven de vulkist 12 en tege-
1ijk komt de kap 18 in de gestippeld aangegeven positie 28, waar
door een afzuiginrichting 28 de verbrandingsgassen worden afge-
voerd. Het is gunstig, dat de aanjager 20 doorlopend blijft
draaien om drie functies te vervullen: mengen van de verbran-
dingscomponenten, vergroten van de voortplantingssnelheid van
het verbrandingsfront tijdens de verbranding, en uitdrijven van
de verbrandingsgassen.

Hoe kleiner de verbrandingsruimte, des te minder brand-
stof of stookgas wordt verbruikt en des te goedkoper kan de in-
richting worden vervaardigd.

Fig.2 toont een kep 18, welke op en neer kan glijden in
gsen raam 33, dat op de vulkist 12 past; terwijl de kap 18 in ge-
kozen posities kan worden gefixeerd, b.v. met steekbouten 34,
welke door openingen 35 in het raam 33 steken en ingrijpen in de
zijwand 25. 8ij voorkeur zijn aan de buitenkant van de wand 25
afdichtingen 38 aangebracht. Deze uitvoeringsvorm maakt het mo-
gelijk, bij modellen met verschillende grootte telkens de cpti-
male verhouding tussen de verbrandingsruimte en het ingebrachte
volume zand in te stellen. Het verstellen van de kap 18 kan ock
worden uitgevoerd met andere middelen, langs hydraulische of
pneumatische weg of langs elektrische weg met behulp van een in-
stelmotor.

Fig.3 toont twee verschillende varianten, welke gecombi-
neerd kunnen worden toegepast. Ten eerste toont fig.l de bij
voorkeur gebruikte opstelling van de aanjager. Volgens deze uit-
voering ligt het aanzuigpunt 51 ongeveer in het midden boven
het zand resp. boven de modelplaat 5, zodat de stroming, welke
de drukgelf volg:t, tegen de zijwand en dan ne&ar onder lcopt.

Daardoor kan de weerstand tussen het zand en de wand althans ge-

7909009




10

15

20

25

30

35

deeltelijk worden gecompenseerd zodat gelijkmatiger hardheids-
waarden in het scheidingsvlak worden verkregen.

Ten tweede toont fig.3 een andere mogelijkheid om de
sterkteverdeling over het scheidingsvlak van de vorm te beinvloe-
den. Voor dat doel is een aan de onderkant open houder 54 met
behulp van stangen 52 losneembaar verbonden met de wand 25 van
de kap 18. Na het vullen wordt de opstaande wand 53 van de hou- -
der 54 bij het opeendrukken van de kap 18 en de vorm- en vulkis-
ten 11 en 12 zodanig in het zand gedrukt, dat de bodem 55, de
gesloten kant van de houder 54, boven het zandoppervlak 58 ligt.
Verrassenderwijze & gebleken, dat daardoor de stevigheid van de
vorm in het midden van het scheidingévlak wordt verminderd en
nabij de wanden enigszins wordt - vergroot.

Bij grotere vorm- en vulkisten 11 en 12 kan men in de
brandkamer 23 ook meer dan &&n aanjaeger 20 aanbrengen, terwijl
ook andere inrichtingen, welke beweging van het gasmengsel teweeg-
brengen, zoals mengventielen, of inrichtingen welke een golfbewe-
ging van het mengsel teweegbrengen, kunnen worden toegepast.

Ook is het mogelijk in plaats van de aanjagers 20 een of
meer ontstekers 19 te monteren op een roterende as 80 in de
brandkamer 23 (zie fig.2 rechts), waarbij dan het cntstekihgs-
mment en de rotatiesnelheid bij voorkeur regelbaar zijn, zodat
gen gericht aflopende verbranding kan worden verkregen.

Als verdere variant is het mogelijk, meerdere langs de
omtrek en in de hoogte van de kap 18 verdeelde ontstekers 18
aan te brengen, welke dan tegelijk of in een gekozen volgorde
worden ontstoken.

Fig.4 toont een uitvoeringsvorm, waarbij naast een vorm-
zandhouder 57 een verbrandingskamer 23 1s aangebracht, welke
met een onderste gedeelte van een verbrandingskamer 23a is ver-
bonden door een opening 58. In het bek van de brandkamer 23 is
een aanjager 20 gemonteerd, die wordtraangedreven door een motor
22. In een zijwand van de verbrandingskamer 23 bevindt zich de
toevoerleiding 27 voor een brandstof en de ontsteker of de ont-

stekers 18.
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De symmetrieas van het onderste gedeelte van de brandka-
mer 23a is dezelfde als die van de gietzandhouder 57 welke zo is
uitgevoerd, dat de uitlaatopening 53 in de vulopening B0 van het
srandkamergedeelte 23a kan worden gestoken. Om de vulcopening 80
af te sluiten is sen schuif 81 aangebracht, die door een aan-
drijving 82 dwars op de vulopening 80 kan worden bewogen. Met de-
zelfde symmetrieas als de gietzandhouder 87 en het brandkamerge-
deelte 23a zijn de vulkist 12 en de vormkist 11 aangebracht,
welke op rollen 13 omlaag kunnen worden bewogen. Op de plaat
van de hefplunjer 7 worden evenals in de vorige figuren de mo-
delplaét 5 en het model 8 geplaatst.

Om de vermkist te vullen met gietzand wordt de schuif 81
geopend, zcdat de vulopening 80 vrijkomt. Daarna wordt door de
hefplunjer 7 de vulkist 12 opgetild tot deze tegen het brandkamer-
gedeelte 23a rust. Nu wordt de afsluiting van de gietzandhouder
57 geopend en een gedoseerde hoeveelheld gietzand wordt in de

kisten gebracht. Yervalgens wordt de vulopening 80 weer afgeslo-

ten door de schuif 51 en de hefplunjer 7 wordt op "persen” ge-
zet. Daarbij wordt het brandkamergedeelte 23a tegen een raam 53
gedrukt zodat de schuif 81 in zijn gesloten toestand afdichtend
wordt verbonden met het brandkamergedeelte 23a. Dan kan het ver-
dichten worden uitgevoerd zoals hierboven is beschreven.

Fig.5 toont nog een andere uitvoeringsvorm, waarbij op
cen onderstel 54 een vormkist 11, een vulkist 12 en een daarmes
door haken S5 afdichtend verbonden modelplaat 5 met model § zijn

p het onderstel §4 en sen afdichting 67 is een Kkap

Q)

geplaatst.
68 geplaatst, welke de vormkist 11, de vulkist 12 en de model-
plaat 5 overdekt. In een deel van de wand van de kap 86 is de
aanjager 20 met motor 22 ingebouwd en verder is de kap voorzien
van een brandstoftoevoerleiding 27 en een ontsteker 18. Om de
kap 86 te kunnenoptillen en weer te plaatsen is een hijsring 68
aangebracht.
Docr toepassen van een of meer katalysatoren kan het

verloop van de verbranding bij sommige brandstotfen worden ver-

groot, terwijl dan tegelijk door juiste keuze van de katalysato-
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ren een gerichte en reproduceerbare voortgang van de verbranding
kan worden verkregen.
Deze katalysatoren kunnen bestaan uit edele metalen, zo-
als platina, goud en dergelijke, en ze kunnen ofwel in de ver-
5 brandingskamer 23 zijn aangebracht of als toevoegsel aan de brand-

stof tegelijk daarmee in de brandkamer worden gevoerd.
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Conclusies:

1. Werkwijze om korrelige stoffen, in het bijzonder gieterij-
vormstof, te verdichten door sen exotherme reactie van een meng-
sel van lucht en een brandstof in een gesloten systeem, met het
kenmerk, dat de exotherme reactie van het mengsel op gang wordt
gebracht tijdens een relatieve beweging tussen dit mengsel en
gen of meer ontstekers.

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de
relatieve beweging wordt veroorzaakt door het brandbare mengsel
in beweging te houden.

3. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat de
relatisve beweging wordt teweeggebracht door bewegen van tenmin-
ste 2én ontsteker.

4. Werkwijze volgens conclusie 2, met het kenmerk, dat de
beweging van het mengsel een in zichzelf geslcten turbulente en/
of laminaire streming is.

5. Werkwijze volgens conclusie 2 of 4, met het kenmerk, dat
het brandbare mengsel tenminste gedeeltelijk wordt bewogen met
sen snelheid van tenminste 1 m/sec en bij voorkeur tenminste 20
m/sec.

8. Werkwijze volgens caonclusies 1 - 5, met het kenmerk, dat
net mengsel binnen het gesloten stelsel wordt gevormd.

7. Werkwijze volgens conclusies 1 - 6, met het kenmerk, dat
de druk in het gesloten systeem vddr de exotherme reactie op
gang wordt gebracht, gelijk is aan de druk in de buitenlucht of
ten hoogste een overdruk heeft, zoals wordt verkregen door toe-
voegen van de nodige hoeveelheid brandstof aan sen hoeveelheid
lucht, die onder atmosferische druk stond.

8. Werkwijze velgens conclusies 1 - 7, met het kenmerk, dat
men sen vaste brandstof toepast.

S. Werkwijze velgens ccnclusies 1 - 7, met het kenmerk, dat
men een vligeibare brandstof toepast.

1a. Werkwijze velgens conclusies 1 - 7, met het kenmerk , dat
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10 g

men een gasvormige brandstof toepast, bij voorkeur een verzadig-
de Koolwaterstofro¥ een mengsel van dergelijke Kbolwatersto?fen.
11. WErkwijée volgens conclusies 1 - 10, met het kenmerk,

dat de maximale druk in het gesloten systeem na op gang brengen
van de verbranding beneden 8 bar blijft.

12. Werkwijze volgens conclusies 1 - 11, met het kemmerk, dat
het oppervlak van de te verdichten korrelige stof vddér het op
gang brengen van de exotherme reactie geheel of gedeeltelijk

wordt afgedekt met een gassen niet doorlatend materiaal.

- 13, Werkwijze volgens conclusies 1 - 12, met het kenmerk, dat

de exotherme reactie wordt versneld door katalysatorwerking.

14. Inrichting om de werkwijze volgens conclusies 1 - 13 uit .
te voeren welke is voaorzien van een plaat (5) om de te verdich-
ten korrelige stof op te nemen, bij voorkeur een modelplaat,

met een daar tegen liggende vorm- (11) en vulkist (12), en een
daarmee in verbinding staande kapvormige verbrandingskamer (23)
met tenminste &8n inlaatopening (21) en tenminste 8&n ontsteker
(19) met het kenmerk, dat middelen (20, 80) aanwezig zijn om een
relatieve beweging te verocorzaken tussen het brandbare mengsel
en de ontsteker of ontstekers (18) in de brandkamer (23) ofwel
dat deze met de brandkamer in verbinding staan.

15. Inrichting volgens conclusie 14, met het kenmerk, dat de
middelen voor de relatieve beweging tenminste &8n aanjager (20)
voor het mengsel omvatten.

18. Inrichting volgens conclusie 14, met het kemmerk, dat de
middelen voor de relatieve beweging omvatten een of meer beweeg-~
1ijk aangebrachte ontstekers (18).

17. Inrichting volgens conclusie 15, met het kenmerk, dat de
aanjager (20) een instelbare capaciteit heeft.

18. Inrichting volgens conclusies 14 - 17, met het kenmerk,
dat het volume van de verbrandingskamer (23) instelbaar is.

19, Inrichting volgens conclusies 14 - 18, met het kenmerk,
dat deze is voorzien van een aan de onderkant open houder (54)
welke kan worden verbonden met de wand (25) van de verbrandings-

kamer (23) en waarvan de open onderkant beneden de hoogte (58)
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ligt tot wear het zand wordt ingevoerd, terwijl de tegenover de

open kant gelegen gesloten zijde (53] boven deze hoogte (561}

ligt.
20. Toepassing van de werkwijze volgens conclusies 1 - 13 om
5 de verdichting resp. de vormvastheid van korrelige stoffen te

re gelen, in het bijzonder van gieterijvormstoffen.
21. Toepassing volgens conclusie 20, met het kenmerk, dat
men de snelheid van het brandbare mengsel groter kiest en/of het
volume van de brandkamer groter kiest naarmate men een grotere
10 verdichting of vermvastheid wil verkrijgen.
22. Toepassing volgens conclusie 20 of 21 om de verdichting
en de vormvastheid plaatseliik te regelen, met het kenmerk, dat
men oppervlakken van de vorm, waar minder verdichting of vorm-
vastheid nodig is, afdekt door de aan de onderkant open houder
(54]. '
23. Toepassing volgens conclusies 20 - 22, om een grotere

[
wn

yerdichting van de achterkant van de verm te verkrijgen, met het
kermerk, dat men op het oppervlak van de te verdichten stof een

gassen niet docrlatende afdekking legt.

7909009




/ 27

;
28 | I 18 19

Vi b -
§ | "t.: ‘: _‘.. =
i apliap— AR | NSNS
I HERNE NGRS
H 1123 \ Y T
- — ¢ S R

1! | 7

%

| ERIARY
el __IE | /
AR RS

.
<

VIO IIIA

)L

;// /////1/%
.

Fig. 2 70
200 18 20
33

19 }
34
25

NN

80 _ ANARNARNNE W

17

12

1 ’

Y
< ©.
.
. -
v .. v .
I‘. o
- “ e e
=, -
ot
- Tt -
. s Lo
PR e
pand VU L
=
4

7909009

2136/GAD Joore Flachesr Jetinnsroeliluchaly



20

19

23

o8

Fig. 5

;

-

| & f
T, .. R
PR ] -
Wiyt D S vt
RN Yt e -
NP AR A )
DR I NV DR o
. ° ‘.\.‘ \- . P
T T e
I N SN ‘ [N\ IS
Y D . .
s o R
. N
p : N

M N ve

.‘.". fen DI
- . N
N DR Y

S S SRS R R R RSy
| P NN
9 & 65 67
790980409
2136/GAD

SO S SN NNSN

1

Geowr Tizonsy slnisnreselliscomest




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

