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(54) Title: FORCE-LIMITING DEVICE FOR A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : KRAFTBEGRENZUNGSEINRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a force-limiting
device for a motor vehicle, having an oscillating part (2)
which can be driven to perform an oscillating movement
and which is coupled or can be coupled to a part of the
motor vehicle which executes a force-limited movement,
wherein a first and a second tooth system (5, 6) are provi-
ded on the oscillating part (2) and the oscillating part (2)
alternately engages with and disengages from one or two
engagement tooth systems (7, 8), which are fixed to the
motor vehicle, during the oscillating movement by way of
said first and second tooth systems (5, 6), wherein the first
and the second tooth systems (5, 6) have a different tooth
spacing on the oscillating part (2), and wherein the oscilla-
ting part (2) is spring-loaded by means of a spring (4) into
an engagement position in which the oscillating part (2)
engages in one of the engagement tooth systems (7, 8) by
way of the tooth system (5, 6) with the smaller tooth spa-
cing.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine
Kraftbegrenzungseinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit ei-
nem zu einer Schwingbewegung antreibbaren Schwingteil
(2), welches an ein eine kraftbegrenzte Bewegung ausfiih-
rendem Teil des Kraftfahrzeuges

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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angekoppelt oder ankoppelbar ist, wobei an dem Schwingteil (2) eine erste und eine zweite Verzahnung (5,6) vorgesehen sind, mit
der das Schwingteil (2) wihrend der Schwingbewegung wechselweise in Eingriff und ausser Eingriff mit einer oder zwei kraft-
fahrzeugfesten Eingriftsverzahnungen (7,8) gelangt, wobei die ersten und die zweiten Verzahnungen (5,6) an dem Schwingteil (2)
einen unterschiedlichen Zahnabstand aufweisen, und dass das Schwingteil (2) mittels einer Feder (4) in eine Fingriftsstellung fe-
derbelastet ist, in der das Schwingteil (2) mit der Verzahnung (5,6) mit dem geringeren Zahnabstand in eine der Eingriffsverzah-
nungen (7,8) eingreift.
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Kraftbegrenzungseinrichtung flir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Kraftbegrenzungseinrichtung fir
ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Oberbegriffs von An-

spruch 1.

Aus der WO 2006/108451 Al ist bereits eine gattungsgemife
Kraftbegrenzungseinrichtung bekannt, welche eine Anordnung von
federvorgespannten schwingenden Massen umfasst. Die schwingen-
den Massen greifen wahrend der Schwingbewegung wechselweise
mit verschiedenen Zahnen in eine Gegenverzahnung eines eine
kraftbegrenzte Vorschubbewegung ausfiihrenden Teiles ein, wobei
die Vorschubbwegung durch die Schwingbewegung der Massen ge-
steuert wird. Durch die Federvorspannung kann die Frequenz der
schwingenden Massen und damit die Vorschubbewegung und letzt-
lich das Kraftbegrenzungsniveau der Kraftbegrenzungseinrich-

tung verandert werden.

Aus der DE 10 2008 049 931 Al ist eine Weiterentwicklung der
Kraftbegrenzungseinrichtung bekannt, bei der eine beidseitig
verzahnte schwingende Masse vorgesehen ist, welche eine wel-
lenfdrmige Vorschubbewegung ausfiihrt. Die schwingende Masse

gelangt dabei wechselweise mit gegeniiberliegenden feststehen-

den Verzahnungen in und aufler Eingriff.

Die Dampfungskonstanten und das davon abhdngige Kraftbegren-
zungsniveau werden dabei von der Geometrie der Verzahnungen,
der Masse der schwingenden Massen und durch die Federvorspan-

nung der Massen bestimmt, sofern eine solche vorgesehen ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kraftbegrenzungseinrichtung
der eingangs genannten Art derart weiterzuentwickeln, dass mit
konstruktiv moéglichst einfachen Mitteln eine Kraftbegrenzungs-
charakteristik mit einem von einem hohen Kraftbegrenzungsni-
veau auf ein niedrigeres Kraftbegrenzungsniveau wechselnden

Verlauf eingestellt werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdf durch eine Kraftbegrenzungs-
einrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Weitere
vorteilhafte Weiterentwicklungen sind den Unteranspriichen, den

Figuren und der zugehdrigen Beschreibung zu entnehmen.

Gemdf Anspruch 1 wird zur LO6sung der Aufgabe eine Kraftbegren-
zungseinrichtung flir ein Kraftfahrzeug mit einem zu einer
Schwingbewegung antreibbaren Schwingteil, welches an ein eine
kraftbegrenzte Bewegung ausfiihrendem Teil des Kraftfahrzeuges
angekoppelt oder ankoppelbar ist, wobei an dem Schwingteil ei-
ne erste und eine zweite Verzahnung vorgesehen sind, mit der
das Schwingteil wahrend der Schwingbewegung wechselweise in
Eingriff und aufler Eingriff mit einer oder zwei kraftfahrzeug-
festen Eingriffsverzahnungen gelangt, vorgeschlagen, wobei die
ersten und die zweiten Verzahnungen an dem Schwingteil einen
unterschiedlichen Zahnabstand aufweisen, und das Schwingteil
mittels einer Feder in eine Eingriffsstellung federbelastet
ist, in der das Schwingteil mit der Verzahnung mit dem gerin-

geren Zahnabstand in eine der Eingriffsverzahnungen eingreift.

Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, dass durch
die Verzahnungen mit den unterschiedlichen Zahnabstanden, je
nachdem welche Verzahnungen ineinandergreifen, ein unter-
schiedliches Schwingverhalten und damit eine unterschiedliche
Dampfungscharakteristik erméglicht wird. Da das Teil mittels

der Feder in die Eingriffsstellung der Verzahnungen mit dem
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geringeren Zahnabstand gedrangt wird, ergibt sich bei einer
geringen Relativbewegung zundchst eine hohe Schwingfrequenz,
d.h. eine hohe Dampfungsrate. Erst bei einem Uberschreiten ei-
ner durch die Auslegung des Systems definierten hdheren Rela-
tivbewegung bleibt die Feder aufgrund ihrer eigenen Tragheit
zurlick, so dass die Feder das Teil nicht mehr in die Ein-
griffsstellung drangt, in der die Verzahnungen mit den gerin-
geren Zahnabstdnden ineinandergreifen. Ab diesem Zeitpunkt ist
die Schwingbewegung des Teils durch die Zahnabstdnde der Ver-
zahnung mit den grodfleren Zahnabstanden definiert, so dass die
Anzahl der Schwingungen pro zuriickgelegter Wegstrecke und die
dadurch bedingte Dampfungsrate sinkt. 2Zur Auslegung des Sys-
tems und der Dampfungscharakteristik stehen verschiedene Para-
meter, wie z.B. der Zahnabstand der Verzahnungen, die Masse
der Feder, die Masse der Schwingscheibe und die von der Feder

ausgelibte Federkraft zur Verfiligung.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus-

flihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Fig.1: Erfindungsgemafe Kraftbegrenzungseinrichtung zur An-

kopplung an einen Gurtaufroller;

Fig.2-4: Verschiedene Stellungen der im Einriff befindlichen

Verzahnungen;

Fig.5: Verschiedene durch die erfindungsgemafie Kraftbegren-

zungseinrichtung erméglichte Kraftbegrenzungsverlaufe.

In der Figur 1 ist eine erfindungsgemdfe Kraftbegrenzungsein-
richtung zu erkennen, welche ein Schwingteil 2 in Form einer
ringfdérmigen Scheibe aufweist, in der radial innenseitig ein

Antriebsteil 9 vorgesehen ist. Das Antriebsteil 9 greift mit
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mehreren Zahnen 12 formschlissig in entsprechende Ausnehmungen
des Schwingteils 2 ein und ist liber eine profilierte Bohrung
10 drehfest mit einem nicht dargestellten Teil eines Gurt-
aufrollers koppelbar, gegeniliber dem eine ebenfalls nicht dar-
gestellte Gurtwelle bei einer Ansteuerung einer Blockierein-
richtung blockiert wird. Steigt die Gurtauszugskraft bei blo-
ckierter Gurtwelle an, so wird das Schwingteil 2, wie nachfol-
gend noch beschrieben, iliber das Antriebsteil 9 zu einer
Schwingbewegung angetrieben, welche dann eine kraftbegrenzte
Gurtbandauszugsbewegung eines auf der Gurtwelle aufgewickelten
Sicherheitsgurtes ermdéglicht. Der Anschluss der erfindungsge-
mafen Kraftbegrenzungseinrichtung an die Gurtwelle kann iden-
tisch zu der aus der DE 10 2008 049 931 Al ausgebildet sein,
welche damit ausdrilicklich zu dem Offenbarungsgehalt dieser An-
meldung hinzuzurechnen ist. Alternativ kann das Antriebsteil 9
auch mit einer Innenverzahnung versehen sein, in die eine an
der Gurtwelle gelagerte Blockierklinke bei einer Ansteuerung
der Blockiereinrichtung einsteuert, wie dies z.B. aus der DE
10 2009 010 435 Al bekannt ist. Auch diese Schrift ist damit
zu dem Offenbarungsgehalt dieser Anmeldung ausdriicklich hinzu-

zurechnen.

Alternativ kann statt einer Gurtwelle auch jedes andere Teil
des Kraftfahrzeuges an die Schwingscheibe 2 bzw. an das An-
triebsteil 9 angekoppelt werden, welches eine kraftbegrenzte
Relativbewegung zu dem Kraftfahrzeug ausflihren soll. Dabei ist
die Relativbewegung nicht auf eine Drehbewegung begrenzt, sie
kann auch durch eine lineare Verschiebebewegung gebildet sein,
wie dies z.B. in den Figuren 1la bis 1d der DE 10 2008 049 931

Al gezeigt ist.

Die Schwingscheibe 2 ist zwischen zwei fahrzeugfesten Ring-

scheiben 1 und 3 angeordnet und lber eine sich an der Ring-
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scheibe 1 abstilitzende Feder 4 in Form eines wellenfdrmigen
Ringes in Richtung der Ringscheibe 3 federbelastet. Zur Fixie-
rung der Feder 4 ist an der Ringscheibe 1 eine Formgestaltung
11 in Form einer Vertiefung mit einem AuRendurchmesser, der
ungefahr dem Auflendurchmesser der Feder 4 entspricht, vorgese-

hen.

Das Schwingteil 2 ist an einer Seite mit einer ersten Verzah-
nung 5 und an der anderen Seite mit einer zweiten Verzahnung 6
versehen. Sowohl die erste als auch die zweite Verzahnung 5
und 6 sind mit radial gerichteten Zahnen als Ringverzahnungen
ausgebildet. An den Ringscheiben 1 und 3 sind ringfdrmige Ein-
griffsverzahnungen 7 und 8 vorgesehen, welche im zusammenge-
bauten Zustand der Kraftbegrenzungseinrichtung gegeniiberlie-
gend zu der ersten und der zweiten Verzahnung 5 und 6 angeord-
net sind und in der Form der Zahne und der flachenmidfigen
Erstreckung identisch zu den gegeniiberliegenden Verzahnungen 5
und 6 ausgebildet sind. Die erste Verzahnung 5 an dem Schwing-
teil 2 weist einen erfindungsgemaff geringeren Zahnabstand auf
als die zweite Verzahnung 6. Gleiches gilt dementsprechend

auch fir die Eingriffsverzahnungen 7 und 8.

Durch die Feder 4 wird das Schwingteil 2 in Richtung der Ring-
scheibe 3 gedrangt, so dass sich die erste Verzahnung 5 und

die Eingriffsverzahnung 7 mit den geringeren Zahnabstanden zu
Beginn der Aktivierung der Kraftbegrenzungseinrichtung im Ein-

griff befinden.

Der Bewegungsablauf wdhrend der Schwingbewegung ist in den Fi-
guren 2 bis 4 n3her dargestellt. In der Figur 2 beginnt der

Bewegungsablauf gerade und das Schwingteil 2 beginnt durch den
Antrieb liber das Antriebsteil 9 eine Bewegung in Pfeilrichtung

A auszufiihren, welche durch das aneinander Abgleiten der Zahne
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der ersten Verzahnung 5 und der Eingriffsverzahnung 7 mit ei-
ner quergerichteten Bewegung in Pfeilrichtung B Uberlagert
wird. Wahrend der quergerichteten Bewegung in Pfeilrichtung B
wird die Feder 4 zumindest lokal komprimiert. Nachdem die Zah-
ne der ersten Verzahnung 5 die Spitzen der Zahne der Ein-
griffsverzahnung 7 ilberwunden haben, andert sich die Richtung
der quergerichteten Bewegung aufgrund der durch die Feder 4
ausgelibten Kraft in Pfeilrichtung C. Das Schwingteil 2 wird
dann weiter so weit in Pfeilrichtung A bewegt, bis die Zahne
der ersten Verzahnung 5 wieder an den Zahnflanken der Ein-
griffsverzahnung 7 zur Anlage gelangen, wodurch der Bewegung
des Schwingteils 2 anschliefend wieder die quergerichtete Be-
wegung in Pfeilrichtung B iliberlagert wird. Das Schwingteil 2
fihrt damit eine Drehbewegung mit einer sich periodisch &an-
dernden quergerichteten Querbewegung in die Pfeilrichtungen B
und C aus, welche durch das sich standig abwechselnde Stoppen
und Beschleunigen des Schwingteils 2 die erfindungsgemaf be-
zweckte Dampfung verursacht. Die Dampfungsrate hangt dabei von
dem Zahnabstand und der ZahnhShe der ersten Verzahnung 5 und
der Eingriffsverzahnung 7 und der wdhrend der Bewegung zu il-
berwindenden Federkraft der Feder 4 ab. Bei einer langsamen
Auszugsgeschwindigkeit zu Beginn der Aktivierung der Kraftbe-
grenzungseinrichtung ergibt sich aufgrund des geringen Zahnab-
standes der Verzahnung 5 und der Eingriffsverzahnung 7 eine

hohe Dampfungsrate und ein hohes Kraftbegrenzungsniveau.

Bei einer Erhdéhung der Auszugsgeschwindigkeit des Sicherheits-
gurtes und damit einer schnelleren Bewegung des Schwingteils 2
in Pfeilrichtung A kann die Feder 4 aufgrund ihrer eigenen

Trigheit und der Trigheit des Schwingteils 2 die zur Anderung
der Querbewegung in Pfeilrichtung C erforderliche Riickstellbe-
wegung ab einer bestimmten Geschwindigkeit nicht mehr ausfiih-

ren, so dass das Schwingteil 2 nunmehr die Schwingbewegung un-
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ter aneinander Abgleiten der zweiten Verzahnung 6 und der Ein-
griffsverzahnung 8 fortfiihrt. Da der Zahnabstand der zweiten
Verzahnung 6 erfindungsgemaf gréfer als der Zahnabstand der
ersten Verzahnung 5 gewahlt ist, sinkt die Schwingfrequenz des
Schwingteils 2 und die damit verbundene Dampfungsrate. Die
erste Verzahnung 5 gelangt in dieser Phase der Schwingbewegung
nur filir einen kurzen Moment mit der Eingriffsverzahnung 7 in
Eingriff, wenn die Zdhne der zweiten Verzahnung 6 die Zadhne
der Eingriffsverzahnung 8 lUberwinden. Dazu sind die Zahne der
zweiten Verzahnung 6 derart ausgerichtet, dass deren Spitzen
6.1 in einem Bereich D in Bewegungsrichtung des Schwingteils 2
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Spitzen 5.1 und 5.2 der
ersten Verzahnung 5, vorzugsweise in der Mitte des Bereichs D,

angeordnet sind.

Damit die Z3&hne 5.1 und 6.1,6.2 der ersten und der zweiten
Verzahnung 5 und 6 wahrend dieser Bewegung nicht kollidieren,
ist der Zahnabstand der zweiten Verzahnung 6 als geradzahliges
Vielfaches von dem Zahnabstand der ersten Verzahnung 5 ge-
wahlt, so dass die Abfolge der Z3&hne 5.1,6.1,6.2 liber den Um-

fang gleichbleibend ist.

In der Figur 5 sind verschiedene mit derselben Kraftbegren-
zungseinrichtung erzielbare Kraftbegrenzungskennlinien fiir
verschiedene Insassentypen lber der Zeit 2zu erkennen. Bei der
mit I gekennzeichneten Kennlinie handelt es sich um eine
Kraftbegrenzungskurve, welche sich bei sehr kleinen Relativge-
schwindigkeiten flir einen Insassen mit einem geringen Ko&rper-
gewicht ergeben wlirde. Die durch die Kraftbegrenzungseinrich-
tung vernichtete Energie ist dabei so gering, dass das
Schwingteil 2 wahrend der gesamten Kraftbegrenzungsphase mit
der ersten Verzahnung 5 an der Eingriffsverzahnung 7 abglei-

tet, ohne dass die Relativgeschwindigkeit dabei ein Maff liber-
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schreitet, durch die das Umschalten auf ein Abgleiten der
zweiten Verzahnung 6 an der Eingriffsverzahnung 8 bewirkt wer-

den wiirde.

Bei der mit II gekennzeichneten Kennlinie handelt es sich um
eine Kraftbegrenzungskurve, wie sie sich filir einen schwereren
Insassen mit derselben Kraftbegrenzungseinrichtung bei einem
identischen Unfall ergeben wilirde. Die Kraftbegrenzungseinrich-
tung arbeitet zunachst mit einer héheren Energieaufnahme in
einem Bereich IIa bis die Relativgeschwindigkeit so grof ist,
dass die Tragheit der Feder 4 verhindert, dass die Feder 4 die
erforderliche Rlickstellkraft ausiibt, und die Schwingbewegung
im weiteren Verlauf durch das Abgleiten der zweiten Verzahnung
6 an der Eingriffsverzahnung 8 definiert ist. Ab diesem Um-
schalten arbeitet die Kraftbegrenzungseinrichtung auf.einem

mit IIb gekennzeichneten Kraftbegrenzungsniveau.

In gleicher Weise schaltet die Kraftbegrenzungseinrichtung bei
einem noch schwereren Insassen gemafl dem Kraftbegrenzungsver-
lauf III von dem Niveau IIIa auf das niedrigere Niveau IIIb

um.

Der Zusammenhang zwischen der Schwingung des Schwingteils 2
und des sich automatisch auf den Insassentyp und den Crash
einstellenden Kraftbegrenzungsniveaus ist in der WO
2006/108451 Al im Detail beschrieben, so dass auf diese aus-

dricklich verwiesen wird.
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Anspriiche:

Kraftbegrenzungseinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug mit einem
zu einer Schwingbewegung antreibbaren Schwingteil (2), wel-
ches an ein eine kraftbegrenzte Bewegung ausfiihrendem Teil
des Kraftfahrzeuges angekoppelt oder ankoppelbar ist, wobei
an dem Schwingteil (2) eine erste und eine zweite Verzah-
nung (5,6) vorgesehen sind, mit der das Schwingteil (2)
wahrend der Schwingbewegung wechselweise in Eingriff und
aufler Eingriff mit einer oder zwei kraftfahrzeugfesten Ein-
griffsverzahnungen (7,8) gelangt, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten und die zweiten Verzahnungen (5,6) an dem
Schwingteil (2) einen unterschiedlichen Zahnabstand aufwei-
sen, und dass das Schwingteil (2) mittels einer Feder (4)
in eine Eingriffsstellung federbelastet ist, in der das
Schwingteil (2) mit der Verzahnung (5,6) mit dem geringeren
Zahnabstand in eine der Eingriffsverzahnungen (7,8) ein-

greift.

Kraftbegrenzungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schwingteil (2) als drehbar antreib-
bare Scheibe ausgebildet ist, an der die erste und die
zweite Verzahnung (5,6) in Form von axial gerichteten Ring-
verzahnungen vorgesehen sind, und die Feder (4) durch einen
an mehreren Stellen der Scheibe axial anliegenden wellen-

férmigen Ring gebildet ist.

Kraftbegrenzungseinrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriliiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die
zweite Verzahnung (5,6) jeweils einen zu dem Zahnabstand
der Eingriffsverzahnungen (7,8), mit der sie in Eingriff

gelangen, identischen Zahnabstand aufweisen.
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Kraftbegrenzungseinrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Feder (4)
an einem feststehenden Teil des Kraftfahrzeuges abstilitzt,
dem wenigstens eine der Eingriffsverzahnungen (7,8) zuge-

ordnet ist.

Kraftbegrenzungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem feststehenden Teil eine die Feder

(4) fixierende Formgestaltung (11) vorgesehen ist.

Kraftbegrenzungseinrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnabstand ei-
nexr der Verzahnungen (5,6) ein geradzahliges Vielfaches von

dem Zahnabstand der jeweils anderen Verzahnung (5,6) ist.

Kraftbegrenzungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zahne (6.1) der Verzahnung (6) mit
dem grofleren Zahnabstand derart angeordnet sind, dass deren
Spitzen in einem in Bewegungsrichtung des Schwingteils (2)
zwischen zwel Spitzen der Zahne (5.1,5.2) der Verzahnung
(5) mit dem kleineren Zahnabstand vorgesehenen Bereich (D)

angeordnet sind.

Kraftbegrenzungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zahne (6.1) der Verzahnung (6) mit
dem grofien Zahnabstand derart angeordnet sind, dass deren
Spitzen mittig in dem Bereich zwischen den Spitzen der Z&ah-
ne (5.1,5.2) der Verzahnung (5) mit dem geringeren Zahnab-

stand angeordnet sind.

Kraftbegrenzungseinrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzahl und/oder

die Form und/oder die HAhe der Z3hne (6.1,5.1,5.2) der ers-
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ten und/oder zweiten Verzahnung (5,6) und/oder der Ein-
griffsverzahnungen (7,8) so gewahlt ist, dass die Bewegung
des Schwingteils (2) nach einer vorbestimmten Anzahl von

Schwingungen durch eine Selbsthemmung gestoppt wird.

Kraftbegrenzungseinrichtung nach einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schwingteil (2)
an eine Gurtwelle eines Gurtaufrollers gekoppelt oder an

diese ankoppelbar ist.



1/4
WO 2012/059166 PCT/EP2011/005096




2/4
WO 2012/059166 PCT/EP2011/005096




 3/4
WO 2012/059166 PCT/EP2011/005096

Fig.4



4/4
WO 2012/059166 PCT/EP2011/005096




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/005096

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60R22/28 B60R22/46
F16F7/10
ADD.

B60R22/34 F16F7/02 F16F7/08

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B6OR F16F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

AUTOMOTIVE GMBH [DE])
figures 1-4
20 May 2010 (2010-05-20)

cited in the application
the whole document

2 January 2004 (2004-01-02)

A DE 10 2008 049931 Al (AUTOLIV DEV [SE]) 1

X EP 1 375 268 A2 (TRW REPA GMBH [DE] TRW 1,3

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

2 February 2012

Date of mailing of the international search report

09/02/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Wisnicki, Michal

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2011/005096
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 1375268 A2 02-01-2004 DE 20209965 Ul 31-10-2002
EP 1375268 A2 02-01-2004
ES 2260543 T3 01-11-2006
US 2004000783 Al 01-01-2004
DE 102008049931 Al 20-05-2010  CN 102171072 A 31-08-2011
DE 102008049931 Al 20-05-2010
EP 2342100 A2 13-07-2011
KR 20110081171 A 13-07-2011
US 2011172054 Al 14-07-2011
WO 2010037460 A2 08-04-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/005096

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. B60R22/28 B60R22/46
F16F7/10
ADD.

® B60R22,/34

F16F7/02 F16F7/08

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B6OR F16F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 375 268 A2 (TRW REPA GMBH [DE] TRW

AUTOMOTIVE GMBH [DE])
2. Januar 2004 (2004-01-02)
Abbildungen 1-4

1,3

A DE 10 2008 049931 Al (AUTOLIV DEV [SE]) 1

20. Mai 2010 (2010-05-20)
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

2. Februar 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09/02/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Wisnicki, Michal

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/005096

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

EP 1375268 A2

DE 102008049931 Al

02-01-2004

DE
EP
ES
us

CN
DE
EP
KR
us
WO

20-05-2010

20209965 U1 31-10-2002
1375268 A2 02-01-2004
2260543 T3 01-11-2006

2004000783 Al 01-01-2004
102171072 A 31-08-2011
102008049931 Al 20-05-2010
2342100 A2 13-07-2011
20110081171 A 13-07-2011
2011172054 Al 14-07-2011
2010037460 A2 08-04-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

