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一种鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统

(57)摘要

本实用新型属于水产养殖废水处理的技术

领域，公开一种鳗鱼养殖废水的净化循环利用系

统。该系统包括厌氧沉淀池、纤维转盘过滤装置、

清水处理装置和浓水处理装置，纤维转盘过滤装

置与厌氧沉淀池的溢流口连通，清水处理装置包

括依次连通的清水储存池、第一催化电解组件、

曝气池和生物活化组件，纤维转盘过滤装置与清

水储存池连通，第一催化电解组件与清水储存池

连通，曝气池与清水储存池连通，生物活化组件

与鳗鱼养殖池连通；浓水处理装置包括依次连通

的气浮池、微滤机和第二催化电解组件，气浮池

与纤维转盘过滤装置反洗水出口连通。本实用新

型提供的系统可实现对不同污染情况的鳗鱼养

殖废水的达标排放处理和循环利用处理。
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1.一种鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，其特征在于，所述系统包括厌氧沉淀池、纤

维转盘过滤装置、清水处理装置和浓水处理装置，所述厌氧沉淀池上设置有溢流口，所述纤

维转盘过滤装置的进水口与厌氧沉淀池的溢流口连通，所述纤维转盘过滤装置的出水口与

清水处理装置连通，所述纤维转盘过滤装置的反洗水出口与浓水处理装置连通；

所述清水处理装置包括依次连通的清水储存池、第一催化电解组件、曝气池和生物活

化组件，所述纤维转盘过滤装置与清水储存池连通，所述第一催化电解组件与清水储存池

连通，所述曝气池与清水储存池连通，所述生物活化组件与鳗鱼养殖池连通；

所述浓水处理装置包括依次连通的气浮池、微滤机和第二催化电解组件，所述气浮池

与所述纤维转盘过滤装置的反洗水出口连通。

2.根据权利要求1所述的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，其特征在于，所述纤维转

盘过滤装置的滤布孔径为5～20μm。

3.根据权利要求1所述的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，其特征在于，所述第一催

化电解组件包括相互连通的第一催化电解机和第一气体分离塔，所述第一催化电解机与清

水储存池连通，所述第一气体分离塔与曝气池连通。

4.根据权利要求1所述的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，其特征在于，所述生物活

化组件包括光合菌增殖池、小球藻增殖池、硅藻增殖池、螺旋藻增殖池、枯草芽孢杆菌增殖

池和至少一个生物活化池；所述光合菌增殖池的进水口、小球藻增殖池的进水口、硅藻增殖

池的进水口、螺旋藻增殖池的进水口和枯草芽孢杆菌增殖池的进水口分别与管道混合器的

进水口连通，所述生物活化池的进水口与曝气池连通，所述管道混合器的出水口与生物活

化池的进水口连通。

5.根据权利要求1所述的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，其特征在于，所述微滤机

的滤网孔径为23～75μm。

6.根据权利要求1所述的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，其特征在于，所述第二催

化电解组件包括相互连通的第二催化电解机和第二气体分离塔，所述第二催化电解机与微

滤机连通，所述第二气体分离塔与外排水口连通。

7.根据权利要求1所述的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，其特征在于，所述系统还

包括污泥处理装置，所述污泥处理装置还包括相互连通的污泥浓缩池和污泥脱水机，所述

污泥浓缩池用于承接厌氧沉淀池和/或气浮池中的污泥，所述污泥脱水机的出水口与气浮

池的进水口连通。

8.根据权利要求7所述的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，其特征在于，所述污泥脱

水机选自板框污泥脱水机、带污泥脱水机、污泥离心脱水机、堆积污泥脱水机和螺旋压力机

脱水机中的一种或多种。
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一种鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于水产养殖废水处理的技术领域，尤其涉及一种鳗鱼养殖废水的净

化循环利用系统。

背景技术

[0002] 鳗鱼是淡水养殖的名贵鱼类，其肉质细嫩给，维生素和蛋白质含量高，具有极高的

经济价值。鳗鱼养殖方法可分为池塘养殖、温水养殖以及露天养殖等，池塘养殖前期的建设

投入成本较低；温水养殖虽然在技术和成本上有较高的要求，但是其由于具有缩短饲养周

期和降低疾病的发生率的优点，在大规模的鳗鱼养殖中可具有较高的效益；露天养殖中将

鳗鱼进行等级划分、分类投放，对于成本和技术的要求不高，是目前最常用的一种鳗鱼养殖

方法。

[0003] 以上三种鳗鱼养殖的方法虽然对于场地、饲养条件的要求不同，但是对于水质都

具有一定的要求，需要及时水体以使得水质满足饲养要求，因此在鳗鱼养殖的过程中会产

生大量的废水。针对不同品种、不同时期的鳗鱼，其养殖过程产生的废水中的主要污染物浓

度有较大的差异，且即使是相同品种、相同时期以及同一池鳗鱼而言，冬季和夏季的废水中

氨氮、总氮、总磷和COD等主要污染物的浓度也呈现出冬季浓度低、夏季浓度高的状况。

[0004] 而目前对于鳗鱼养殖废水进行处理的方法主要有采用多个氧化塘串联与沉淀法

组合、生化法以及人工湿地法等，以上方法不止处理成本高，并且无法有效针对不同污染情

况的废水进行有效的处理，具有较大的局限性。

实用新型内容

[0005] 为了实现对不同污染情况的鳗鱼养殖废水的经济、高效处理，并实现鳗鱼养殖废

水的循环再利用，本实用新型提供了一种鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统。

[0006] 本实用新型提供的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统采用以下的技术方案：

[0007] 一种鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，所述系统包括厌氧沉淀池、纤维转盘过

滤装置、清水处理装置和浓水处理装置，所述厌氧沉淀池上设置有溢流口，所述纤维转盘过

滤装置的进水口与厌氧沉淀池的溢流口连通，所述纤维转盘过滤装置的出水口与清水处理

装置连通，所述纤维转盘过滤装置的反洗水出口与浓水处理装置连通；

[0008] 所述清水处理装置包括依次连通的清水储存池、第一催化电解组件、曝气池和生

物活化组件，所述纤维转盘过滤装置与清水储存池连通，所述第一催化电解组件与清水储

存池连通，所述曝气池与清水储存池连通，所述生物活化组件与鳗鱼养殖池连通；

[0009] 所述浓水处理装置包括依次连通的气浮池、微滤机和第二催化电解组件，所述气

浮池与所述纤维转盘过滤装置的反洗水出口连通。

[0010] 在一些具体的实施方式中，所述纤维转盘过滤装置的滤布孔径为5～20μm。

[0011] 在一些具体的实施方式中，所述第一催化电解组件包括相互连通的第一催化电解

机和第一气体分离塔，所述第一催化电解机与清水储存池连通，所述第一气体分离塔与曝
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气池连通。

[0012] 在一些具体的实施方式中，所述生物活化组件包括光合菌增殖池、小球藻增殖池、

硅藻增殖池、螺旋藻增殖池、枯草芽孢杆菌增殖池和至少一个生物活化池；所述光合菌增殖

池的进水口、小球藻增殖池的进水口、硅藻增殖池的进水口、螺旋藻增殖池的进水口和枯草

芽孢杆菌增殖池的进水口分别与管道混合器的进水口连通，所述生物活化池的进水口与曝

气池连通，所述管道混合器的出水口与生物活化池的进水口连通。

[0013] 在一些具体的实施方式中，所述微滤机的滤网孔径为23～75μm。

[0014] 在一些具体的实施方式中，所述第二催化电解组件包括相互连通的第二催化电解

机和第二气体分离塔，所述第二催化电解机与微滤机连通，所述第二气体分离塔与外排水

口连通。

[0015] 在一些具体的实施方式中，所述系统还包括污泥处理装置，所述污泥处理装置还

包括相互连通的污泥浓缩池和污泥脱水机，所述污泥浓缩池用于承接厌氧沉淀池和/或气

浮池中的污泥，所述污泥脱水机的出水口与气浮池的进水口连通。

[0016] 在一些具体的实施方式中，所述污泥脱水机选自板框污泥脱水机、带污泥脱水机、

污泥离心脱水机、堆积污泥脱水机和螺旋压力机脱水机中的一种或多种。

[0017] 有益效果：

[0018] (1)本申请提供的系统中设置有厌氧沉淀池、纤维转盘过滤装置、清水储存池、清

水处理装置和浓水处理装置，鳗鱼养殖废水经厌氧沉淀池和纤维转盘过滤装置处理后被分

流为污染程度不同的浓水和清水，可根据鳗鱼养殖废水的污染程度调节浓水和清水的出水

体积比，使得浓水和清水的污染程度保持在一个合理的区间内，有利于后续的处理；污染程

度较轻的清水进入至清水储存池中进行储存，清水储存池中的一部分清水进入经第一催化

电解组件除氮后进入曝气池中进行曝气，而清水储存池中的另一部分清水直接进入到曝气

池中与经过催化电解处理的清水混合进行曝气，经催化电解后产生的氢原子、羟基自由基、

次氯酸钠与未经处理的清水中的氨氮和硝酸根进行反应，将水中的氨氮氧化为氮气，将硝

态氮还原成氮气，从而消除过量的氢原子、羟基自由基以及次氯酸钠；经曝气处理得到的出

水水质满足鳗鱼养殖的要求，该出水再经过生物活化组件处理后含有一定量的有益微生

物，水体恢复生物活性可排入至鳗鱼养殖池中进行循环利用；污染程度较重的浓水进入气

浮池中，在絮凝剂和助凝剂的作用下发生沉降，气浮除杂后的出水进入至微滤机中进一步

去除污水中微小的固体小颗粒，最后进入至第二催化电解组件进行催化电解，得到符合排

放标准的出水，可直接排放至环境中；通过本发明提供的系统可实现对不同污染情况的鳗

鱼养殖废水的有效处理，且可同时实现鳗鱼养殖废水的达标排放和循环利用；

[0019] (2)本申请提供的系统中还设置有污泥处理装置，用于对鳗鱼养殖废水处理过程

中产生的污泥进行处理得到泥块和滤水，滤水可进入气浮池与浓水混合进行处理，实现对

鳗鱼养殖废水的完全处理。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型中实施例提供的鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统结构示意

图；

[0021] 图2为本实用新型中实施例提供的清水处理装置的结构示意图。
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具体实施方式

[0022] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例旨在用于解释本实用新

型，而不能理解为对本实用新型的限制；实施例中未注明具体装置或仪器为按照本领域内

常规使用。

[0023] 实施例

[0024] 本实施例用以说明鳗鱼养殖废水的净化循环利用系统，该系统可适用于不同污染

情况得鳗鱼养殖废水的处理，同时实现对鳗鱼养殖废水的循环利用和达标排放。

[0025] 参照图1，该系统包括厌氧沉淀池1、纤维转盘过滤装置2、清水处理装置3、浓水处

理装置4和污泥处理装置5；厌氧沉淀池1的进水口与鳗鱼养殖池的出水口通过管道连通；厌

氧沉淀池1上设置有溢流口；纤维转盘过滤装置2的进水口与厌氧沉淀池1上的溢流口通过

管道连通，出水口与清水处理装置3通过管道连通，反洗水出口与浓水处理装置4通过管道

连通。

[0026] 在本实施例中，对于厌氧沉淀池1的形状和尺寸不加以限定，在通常的情况下，厌

氧沉淀池1为圆形或多边形的混凝土浇筑池体，池深4～6m，厌氧沉淀池1用于收集、沉淀鳗

鱼养殖过程中排放的废水，去除废水中的鳗鱼粪便和残余的饲料，同时利用厌氧沉淀池1中

的厌氧微生物的厌氧反应，将废水中的CODCr、BOD5氧化成CO2，将有机氮水解成氨氮、硝酸根

反硝化为氮气，并将废水中大量含磷有机物氧化分解成无机磷酸盐。

[0027] 鳗鱼养殖废水进入至厌氧沉淀池1中进行厌氧以及沉淀处理之后，从溢流口溢流

至纤维转盘过滤装置2中进行过滤，通常情况下纤维转盘过滤装置2中的滤布孔径范围在5

～20μm内，在本实施例中，滤布的孔径选择为10μm，经过厌氧沉淀池1处理后的出水进入到

纤维转盘过滤装置2中经滤布过滤得到的清水从纤维转盘过滤装置2的出水口流至清水处

理装置3中进行后续的处理；采用过滤得到的部分清水对滤布进行冲洗得到的浓水从纤维

转盘过滤装置2的反洗水出口流至浓水处理装置4中进行后续的处理，可调节对滤布进行冲

洗的清水的用量调节清水和浓水的出水体积分别为废水总体积的80～95％和5～20％；在

本实施例提供的系统中，根据实际应用处理的鳗鱼养殖废水的污染情况，将清水的出水体

积调整至废水总体积的80％、83％、85％、89％、90％、93％、95％或它们之间的任意值，将浓

水的出水体积调整至废水总体积的5％、8％、10％、12％、15％、18％、20％或它们之间的任

意值。

[0028] 参照图1和图2，清水处理装置3包括依次连通的清水储存池31、第一催化电解组件

32、曝气池33和生物活化组件34。第一催化组件32包括第一催化电解机321和第一气体分离

塔322，第一催化电解机321的进水口与清水储存池31的出水口通过管道连通，第一催化电

解机321的出水口与第一气体分离塔322的进水口通过管道连通，第一气体分离塔322的出

水口与曝气池33的进水口通过管道连通；其中，第一催化电解机321为废水处理中所使用到

的常规催化电解机，不再加以赘述。

[0029] 清水储存池31的出水口还通过管道与曝气池33的进水口通过管道连通，使得经过

催化电解的清水与未经处理的清水在曝气池33中混合，利用催化电解中产生的氢原子、羟

基自由基以及次氯酸钠与未经处理的清水中的氨氮和硝酸根进行反应，将水中的氨氮氧化

为氮气，将硝态氮还原成氮气，从而消除过量的氢原子、羟基自由基以及次氯酸钠，将水体

中的CODCr和氨氮浓度调整至适宜鳗鱼生长的范围值内。
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[0030] 生物活化组件34包括光合菌增殖池341、小球藻增殖池342、硅藻增殖池343、螺旋

藻增殖池344、枯草芽孢杆菌增殖池345和生物活化池346，生物活化池346的进水口与曝气

池33的出水口通过管道连通，光合菌增殖池341、小球藻增殖池342、硅藻增殖池343、螺旋藻

增殖池344和枯草芽孢杆菌增殖池345分别通过水管与管道混合器进水口连通，管道混合器

的出水口与生物活化池346的进水口连通，生物活化池346的出水口与鳗鱼养殖池的进水口

连通。光合菌增殖池341、小球藻增殖池342、硅藻增殖池343、螺旋藻增殖池344和枯草芽孢

杆菌增殖池345中的光合菌、小球藻菌培养液、硅藻培养液、螺旋藻培养液以及枯草芽孢杆

菌培养液在管道混合器中进行混合得到混合菌液，混合菌液进入至生物活化池346中与经

过曝气处理的清水进行混合，并于适宜的温度和条件下进行生物活化，光合菌、小球藻、硅

藻、螺旋藻培和枯草芽孢杆菌在生物活化池346中大量繁殖使水体恢复活性，以满足鳗鱼养

殖的水质要求，实现对鳗鱼养殖废水的循环利用。

[0031] 浓水处理装置4包括气浮池41、微滤机42和第二催化电解组件43，气浮池41的进水

口与纤维转盘过滤装置2的反洗水出口通过管道连通，气浮池41的出水口与微滤机42的进

水口通过管道连通，微滤机42的的滤网孔径为23～75μm，在本实施例中，滤网的孔径选择为

75μm，第二催化电机组件43中包括第二催化电解机431和第二气体分离塔432，其中，第二催

化电解机431为废水处理中所使用到的常规催化电解机，不再加以赘述；第二催化电解机

431的进水口与微滤机42的出水口通过管道连通，第二催化电解机431的出水口与第二气体

分离塔432的进水口通过管道连通，第二气体分离塔432的出水口与外界连通。经过纤维转

盘过滤装置2处理后得到的进入到气浮池41中，并往气浮池41中加入絮凝剂和助凝剂，进行

沉降和气浮除杂，去除浓水中的固体颗粒，气浮池的出水进入至微滤机42进行处理，进一步

去除水体中的微小固体颗粒。依次经过气浮池41和微滤机42处理的出水进入至第二催化电

解机431中进行催化电解脱氮，去除水中的CODCr和氨氮，并经过第二气体分离塔432处理除

去水体中的氮气，以使得第二催化电解组件43的出水满足排放标准，实现鳗鱼养殖废水的

达标排放。

[0032] 污泥处理装置5包括污泥浓缩池51和污泥脱水机51，污泥浓缩池51用于收集厌氧

沉淀池和气浮池中的污泥并进行浓缩，污泥浓缩池51与污泥脱水机52之间连通安装有污泥

泵，污泥脱水机51的出水口与气浮池41的进水口通过管道连通；其中，污泥脱水机52为废水

处理中所使用到的常规污泥脱水机，可以是但不限制于板框污泥脱水机、带污泥脱水机、污

泥离心脱水机、堆积污泥脱水机和螺旋压力机脱水机中的一种或多种，在本实施例中，污泥

脱水机52选择为板框污泥脱水机；污泥浓缩池51中的污泥通过污泥泵运送至污泥脱水机52

中进行脱水处理，经过污泥脱水机52处理得到的脱水污泥可作为作为农业化肥或在鳗鱼养

殖中循环利用，而得到的滤水进入到气浮池41中与浓水混合共同进行处理。

[0033] 尽管上面已经示出和描述了本实用新型的实施例，可以理解的是，上述实施例是

示例性的，不能理解为对本实用新型的限制，本领域的普通技术人员在不脱离本实用新型

的原理和宗旨的情况下在本实用新型的范围内可以对上述实施例进行变化、修改、替换和

变型。
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