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DESCRIPCION
Bomba de calor para piscinas
Objeto de la invencion

El objeto de la invencién consiste en una bomba de calor para piscinas que es capaz de recuperar el calor del aire de
extraccion, exclusivamente, mediante un circuito de refrigeracién de compresion mecanica reversible, que, ademas,
permite disipar el calor a dicho aire de extraccion sin requerir el uso de un intercambiador de calor remoto y de un
método de regulacion.

La presente invencion se refiere asi a una maquina frigorifica de compresion mecanica que permite el secado del aire
de piscinas cubiertas y permite recuperar el calor del aire de extraccién, exclusivamente, mediante un circuito de
refrigeracion, el cual es reversible, a fin de permitir la disipacién de calor sin requerir el uso de un intercambiador de
calor remoto para la operacion del equipo durante periodos intermedios.

Técnica anterior en el estado de la técnica
Existen diversas tecnologias constructivas de bombas de calor para piscinas.

Los arreglos constructivos mas simples de este tipo de equipos se caracterizan porque prevén, en el flujo de mezcla
de aire, uno o mas evaporadores, en donde el aire es refrigerado y deshumidificado, para luego pasar por uno o mas
condensadores, los cuales recuperan el calor de condensacion de los respectivos circuitos de refrigeracion, calentando
el aire. Si se necesita calefaccion adicional (normalmente en invierno), se proporciona un elemento de calefaccion
auxiliar con energia de una fuente externa y, normalmente, se utiliza agua caliente de una caldera. Para aumentar la
eficiencia de la instalacién es necesario recuperar el calor del aire de extraccidon. En esta sencilla configuracion, la
recuperacion de calor entre el flujo de aire de extraccion y el flujo de aire de ventilacién se realiza fuera del equipo de
compresion mecanica, mediante un intercambiador de calor, que puede ser adosado al propio equipo o instalado en
el exterior. Asi, por ejemplo, se dispone de equipos de fabricantes tales como SEDICAL o CIATESA.

La solicitud WO/2003/106898 describe una bomba de calor para piscinas, en donde un condensador esta integrado
en un flujo de aire de extraccion (con numeral 21 de referencia en el documento original), y que, en situaciones en las
que no es necesario recalentar el aire (tipicamente en verano), permite la deshumidificacion en el evaporador mientras
el calor de condensacioén se expulsa al exterior.

Otra técnica de deshumidificacion de piscinas se basa en el uso de unidades de aire acondicionado (ACUS) cuya
capacidad de deshumidificacion se regula con base en la introduccion de un gran flujo de aire (normalmente mas seco
y frio) del exterior. Estos ACUS son aparatos de mayor tamafo que las bombas de calor de piscinas, ya que tratan
mayores flujos de aire e integran en su interior la unidad del recuperador de calor entre el flujo de aire exterior y el flujo
de aire de extraccion, y realizan toda la calefaccion del aire mediante la adicion de energia externa. En algunos casos,
estos equipos integran un circuito de refrigeracion de compresién mecanica, con el que, segin el modo de operacion,
se obtiene una capacidad de deshumidificacién parcial, disponiendo el evaporador de dicho circuito en el flujo de aire
de suministro, y posteriormente calentarlo en el condensador como en las bombas de calor de piscinas, o derivar el
flujo de refrigerante del circuito de refrigeracién a un condensador paralelo, dispuesto en el flujo de aire de extraccion,
si no es necesario calentar el aire (tipicamente en el verano). En el modo de operacion utilizando todo el aire exterior,
hacen circular todo el flujo de aire de extraccion, antes de que sea expulsado por el evaporador del circuito de
refrigeracion, recuperando el calor de dicho aire de extraccion mediante el condensador dispuesto en el flujo de aire
de suministro. Sistemas tales como estos se pueden encontrar en las solicitudes WO/2007/095985 vy
WO/2007/095984. El documento FR-2742216-A, por ejemplo, describe una bomba de calor para piscinas de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacion 1.

Ninguna de las invenciones citadas incorpora circuitos de refrigeracién de compresién mecanica reversible que tengan
la funcionalidad de recuperar calor del aire de extraccion y disipar calor al aire de extraccion en funcion de las
condiciones de temperatura y humedad del aire del recinto de la piscina.

Cada una de estas soluciones para deshumidificar recintos de piscinas tienen en comun el uso de elementos y
componentes de climatizacion (compresores, intercambiadores de calor, ventiladores, amortiguadores, dispositivos de
control, etc.) bien conocidos por cualquier experto en la técnica. Se diferencian en la forma en que proporcionan y
regulan los componentes del equipo para adoptar un niumero diferente de configuraciones de operacion. Se entiende
por modo de operacion la forma y secuencia de ejecucion de los diferentes procesos psicrométricos de refrigeracion,
deshumidificacion, calefaccion del aire ambiente, aire de extraccion, aire de ventilacion, mezcla de aire y aire de
suministro, y la recuperacién de calor entre la extraccion y el aire de ventilacion, y la calefaccion del agua de la piscina,
asi como el control de los mismos con base en los valores de temperatura y humedad del aire ambiente de la piscina,
del aire exterior y de la temperatura de la cubeta de agua.
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Explicacion de la invencion

A modo de explicacion de la invencion, la presente invencién, que viene definida por la reivindicacién 1 anexa, se
refiere a un dispositivo que climatiza el ambiente de una piscina cubierta, cuya funcién principal es la deshumidificacion
del aire ambiente, pero que, ademas, puede proporcionar refrigeracion o calefaccion adicional, necesaria para hacer
frente a las cargas térmicas del ambiente y también para calentar el agua de la piscina. La deshumidificacién se realiza
mediante un proceso de refrigeracion del aire a saturaciéon en el evaporador de uno 0 mas circuitos de refrigeracion
de compresién mecanica. El calor de condensacion de dichos circuitos de refrigeracion se recupera para calentar el
aire del ambiente o calentar el agua de la piscina. Por ello, en la terminologia del sector de la climatizacién de edificios,
estos aparatos de deshumidificacion se conocen, en particular, como bombas de calor deshumidificadoras o bombas
de calor para piscinas, a diferencia de los equipos que so6lo deshumidifican por compresiéon mecanica, en donde sélo
se refrigera y deshumidifica el aire, pero no se recupera el calor de condensacion.

Asi, visto desde un primer aspecto, se proporciona una bomba de calor para piscinas, con recuperacién de calor del
aire de extraccion y disipacion de calor al aire de extraccion mediante un circuito de refrigeracion de compresion
mecanica, tal y como se reivindica en la reivindicacién 1. La bomba de calor esta construida con los siguientes
elementos o partes constitutivas: ventiladores de retorno, ventiladores de suministro, un circuito C1 de refrigeracion
que consta principalmente de un compresor del circuito C1, una bobina de evaporacién del circuito C1, una bobina de
condensacion del circuito C1, un circuito C2 de refrigeracion compuesto principalmente por un compresor del circuito
C2, una bobina de evaporacion del circuito C2, una bobina de condensacién del circuito C2, un circuito C3 de
refrigeracion compuesto principalmente por un compresor del circuito C3, una bobina de evaporacion del circuito C3,
un intercambiador de calor de condensacion del circuito C3, un circuito CR de refrigeracion reversible compuesto
principalmente por un compresor del circuito de recuperacion, una bobina de evaporacion/condensacion del circuito
CR de recuperacion, una bobina de condensacion/evaporacion del circuito CR de recuperacion, una valvula inversora
del circuito CR de recuperacion, un dispositivo de control electronico, una compuerta de aire de extraccion, una
compuerta de aire de ventilaciéon, una valvula de 3 vias de la unidad de respaldo de agua caliente que regula la
capacidad calorifica de una unidad de respaldo de agua caliente, un sensor de temperatura del aire ambiente, un
sensor de humedad del aire ambiente, un sensor de temperatura del aire de ventilacién, un sensor de humedad del
aire de ventilacion, un sensor de temperatura de la mezcla de aire, todo dispuesto en relacion con los flujos de aire
ambiente, aire de extraccion, aire de ventilacion, mezcla de aire y aire de suministro, de tal manera que el aire ambiente
es aspirado por los ventiladores de retorno, siendo expulsada una fraccidon de dicho aire ambiente como aire de
extraccion por la compuerta de aire de extraccion, pero pasando previamente por la bobinas de
condensacion/evaporacion del circuito CR de recuperacioén, de forma que la fraccion restante se mezcle con el aire de
ventilacion, que entra en la maquina a través de la compuerta de aire de ventilacién, ambos flujos de aire forman la
mezcla de aire, de tal manera que dicha mezcla de aire se distribuye uniformemente para pasar por la bobina de
evaporacion del circuito C1, la bobina de evaporacioén del circuito C2 y la bobina de evaporacion del circuito C3, para
ser posteriormente distribuida de nuevo uniformemente para pasar por la bobina de condensacién del circuito C1y la
bobina de condensacion del circuito C2, para pasar posteriormente por la bobina de evaporacion/condensacion del
circuito CR de recuperacion, para pasar posteriormente por la unidad de respaldo de agua caliente, para ser finalmente
conducida al recinto de la piscina cubierta por los ventiladores de suministro.

Los circuitos de refrigeracion mencionados comprenden ademas componentes tales como recalentador, filiros
deshidratadores, conmutadores de presion, sensores de presion, sensores de temperatura, valvulas de llenado de
refrigerante y otros elementos comunes de los circuitos de refrigeracion ubicados en las diferentes secciones de
tuberia.

Esto se hace de tal manera que, en la nueva bomba de calor para piscinas con recuperacion de calor del aire de
extraccion y disipacion de calor al aire de extraccion mediante un circuito de refrigeracion de compresion mecanica y
un método de regulacion, la mezcla de aire pasa por las bobinas de evaporacion de los circuitos C1, C2 y C3, mientras
se produce la deshumidificacion de los mismos, y posteriormente pasa por las bobinas de condensacién de los
circuitos C1, C2, mientras se produce la recuperacion del calor de condensacién para precalentar dicha mezcla de
aire. Ademas, en el intercambiador de calor de condensacién se produce la recuperacion del calor de condensacion
del circuito C3 para calentar el agua de la piscina.

La mezcla de aire deshumidificado y precalentado pasa por la bobina de condensacién/evaporacién del circuito CR
de recuperacion. La reversibilidad de este circuito de refrigeracion permite aportar una capacidad adicional de
refrigeracion y deshumidificacion disipando calor al aire de extraccion o recuperando calor del aire de extraccion
proporcionando una calefaccién adicional del aire tratado.

Finalmente, una unidad de respaldo de agua de calefaccién aporta una calefaccién adicional, habitualmente requerida
en estas instalaciones.

El dispositivo de control electronico esta configurado con un método de regulacion automatica que, cuando se ejecuta,
permite que la bomba de calor opere en una configuracién conocida como configuracién de deshumidificacion y calor,
en la que, cuando el entorno de la piscina necesita la aportacion de calor, el dispositivo electronico de control regula
la humedad relativa del aire ambiente, accionando los circuitos C3, C2 y C1 de refrigeracion, y simultaneamente regula
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la temperatura del aire ambiente accionando el circuito CR de recuperacién en modo calefaccion, es decir evaporando
sobre el aire de extraccidn y accionando el aporte de calor en la unidad de respaldo.

En dicha configuracién, el dispositivo de control electrénico recibe el valor medido por el sensor de temperatura del
aire ambiente y lo compara con un valor de consigna establecido de la temperatura de refrigeracion y también recibe
el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente y lo compara con los valores de consigna establecidos
de la humedad y del rango de humedad de calefaccion, de forma que, si el valor medido por el sensor de temperatura
del aire ambiente es menor que el valor de consigna de temperatura del valor de temperatura ambiente de calefaccion,
y el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas un
tercio del rango de humedad de la calefaccion, acciona el compresor del circuito C3, si el valor medido por el sensor
de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas dos tercios del rango de humedad
de calefaccion, acciona el compresor del circuito C2, v, si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente
es superior al valor de consigna de la humedad mas el rango de humedad de calefaccién, acciona el compresor del
circuito C1, y simultdneamente el dispositivo electrénico de control recibe el valor medido por el sensor de temperatura
del aire ambiente y lo compara con los valores de consigna establecidos de la temperatura de calefaccion, del rango
de temperatura de calefaccion, del desplazamiento de respaldo de agua caliente y del rango de respaldo de agua
caliente, de tal manera que, si el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente es menor que el valor
de consigna de la temperatura de calefaccion menos el valor del rango de temperatura de calefaccion, se acciona la
valvula inversora del circuito CR de recuperacion y el compresor del circuito de recuperacion, y si el valor medido por
el sensor de temperatura del aire ambiente esta entre el valor de consigna de la temperatura de calefacciéon menos el
valor del rango de temperatura de calefaccion y entre el valor de consigna de la temperatura de calefaccion menos el
valor del desplazamiento de respaldo de agua caliente mas el valor del rango de respaldo de agua caliente, acciona
la valvula de 3 vias de la unidad de respaldo de agua caliente entre el 100% de abertura y el 0% de abertura de
manera proporcional en un rango de temperatura ambiente que tenga el valor del rango de respaldo de agua caliente.

El dispositivo de control electronico puede configurarse con un método de regulacién automatica que, cuando se
ejecuta, permite que la bomba de calor opere en una configuracion denominada como configuracion de
deshumidificacion y frio, en la que, cuando se necesita reducir la temperatura del ambiente de la piscina, el dispositivo
de control electrénico regula la humedad relativa del aire ambiente accionando los circuitos C3, CR, C1 y C2 de
refrigeracién, y simultaneamente regula la temperatura del aire ambiente accionando el circuito C3 y el circuito CR de
recuperacion en modo refrigeracion, es decir por condensacion sobre el aire de extraccion.

En dicha configuracion, el dispositivo de control electrénico recibe el valor medido por el sensor de temperatura del
aire ambiente y lo compara con un valor de consigna establecido de la temperatura de refrigeracion y también recibe
el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente y lo compara con los valores de consigna establecidos
de la humedad y los valores de consigna del rango de humedad de refrigeracion, de forma que, si el valor medido por
el sensor de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion, regula
la humedad relativa del aire ambiente de acuerdo con la siguiente légica: si el valor medido por el sensor de humedad
del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas una cuarta parte del rango de humedad de
refrigeracion, acciona el compresor del circuito C3, si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es
superior al valor de consigna de la humedad mas dos cuartas partes del rango de humedad de refrigeracion, acciona
el compresor del circuito de recuperacion y, si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior
al valor de consigna de la humedad mas tres cuartas partes del rango de humedad de refrigeracion, acciona el
compresor del circuito C1, vy, si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al valor de
consigna de la humedad mas el rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C2 y
simultdneamente regula la temperatura del aire ambiente de acuerdo con la siguiente |6gica: si el valor medido por el
sensor de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion mas la
mitad del valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C3, y si el valor medido
por el sensor de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion
mas el valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito de recuperacion.

El dispositivo de control electréonico puede configurarse con un método de regulacién automatica que, cuando se
ejecuta, permite que la bomba de calor opere en una configuracién conocida como configuracion libre de
deshumidificacion y calor, en la que, cuando el entorno de la piscina necesita el aporte de calor, el dispositivo de
control electrénico regula la humedad relativa del aire ambiente accionando los circuitos C3, C2 y C1 de refrigeracion
y aumentando el flujo de aire de ventilacion, incluso hasta el 100%, mediante el accionamiento coordinado de la
compuerta de aire de extraccion y de la compuerta de aire de ventilacion, y simultaneamente regula la temperatura
del aire ambiente accionando el circuito CR de recuperacion en modo calefaccioén, es decir evaporando sobre el aire
de extraccion y accionando el aporte de calor en la unidad de respaldo.

En esta configuracion, el dispositivo de control electrénico recibe los valores de humedad y temperatura del aire de
ventilacion, medidos por el sensor de temperatura del aire de ventilacion y el sensor de humedad del aire de
ventilacion, recibe el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente y también recibe el valor medido por
el sensor de humedad del aire ambiente, y, si la humedad absoluta y la entalpia de dicho aire de ventilaciéon son
menores que la humedad absoluta y la entalpia del aire ambiente, y, si el valor medido por el sensor de temperatura
del aire ambiente es menor que el valor de consigna de la temperatura de calefaccion, se regula la humedad relativa
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del aire ambiente de acuerdo con la siguiente légica: si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente
es superior al valor de consigna de la humedad mas un tercio del rango de humedad de calefaccion, acciona el
compresor del circuito C3, si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al valor de
consigna de la humedad mas dos tercios del rango de humedad de calefaccion, acciona el compresor del circuito C2,
si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas el
rango de humedad de calefaccion, acciona el compresor del circuito C1, y si el valor medido por el sensor de humedad
del aire ambiente esta entre el valor de consigna de la humedad mas el rango de humedad de calefaccién y el valor
de consigna de la humedad mas el rango de humedad de calefaccion mas un valor de desplazamiento de
deshumidificacion de invierno libre menos un valor de rango de deshumidificacién de invierno libre, aumenta el flujo
de aire de ventilacién de manera proporcional entre 0% y 100% en un rango de humedad que tiene el valor del rango
de deshumidificacién de invierno libre, mediante el accionamiento coordinado de la compuerta de aire de extraccion y
la compuerta de aire de ventilacién, y simultaneamente regula la temperatura del aire ambiente de acuerdo con a la
siguiente logica: el dispositivo de control electrénico compara el valor medido por el sensor de temperatura del aire
ambiente con los valores de consigna establecidos de la temperatura de calefaccién, del rango de temperatura de
calefaccion, del desplazamiento de respaldo de agua caliente y del rango de respaldo de agua caliente, de tal forma
que, si el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente es menor que el valor de consigna de la
temperatura de calefacciéon menos el valor del rango de temperatura de calefaccién, acciona la valvula inversora del
circuito CR de recuperacion y el compresor del circuito de recuperacion, y si el valor medido por el sensor de
temperatura del aire ambiente esta entre el valor de consigna de la temperatura de calefaccion menos el valor del
rango de temperatura de calefaccion y entre el valor de consigna de la temperatura de calefaccion menos el valor del
desplazamiento de respaldo de agua caliente mas el valor del rango de respaldo de agua caliente, acciona la valvula
de 3 vias de la unidad de respaldo de agua caliente de manera proporcional entre 100% de abertura y 0% de abertura
en un rango de temperatura ambiente que tiene el valor del rango de respaldo de agua caliente.

El dispositivo de control electronico puede configurarse con un método de regulacién automatica que, cuando se
ejecuta, permite que la bomba de calor opere en una configuracién denominada como configuracion libre de
deshumidificacion y enfriamiento, en la que, cuando se necesita disminuir la temperatura ambiente de la piscina, el
dispositivo de control electronico regula la humedad relativa del aire ambiente aumentando el flujo de aire de
ventilacion, incluso hasta el 100%, mediante el accionamiento coordinado de la compuerta de aire de extraccién y de
la compuerta de aire de ventilacion, y mediante el accionamiento de los circuitos C3, CR, C1 y C2 de refrigeracion, y
simultaneamente regula la temperatura del aire ambiente accionando el circuito C3 y el circuito CR de recuperacion
en modo refrigeracion, es decir condensando sobre el aire de extraccion.

En esta configuracion, el dispositivo de control electrénico recibe los valores de humedad y temperatura del aire de
ventilacion, medidos por el sensor de temperatura del aire de ventilacion y el sensor de humedad del aire de
ventilacion, recibe el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente, y también recibe el valor medido
por el sensor de humedad del aire ambiente, y, si la humedad absoluta y la entalpia de dicho aire de ventilacion son
menores que la humedad absoluta y la entalpia del aire ambiente, y, si el valor medido por el sensor de temperatura
del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracién, se regula la humedad relativa
del aire ambiente de acuerdo con la siguiente légica de operacién: si el valor medido por el sensor de humedad del
aire ambiente esta entre el valor de consigna de la humedad menos un valor de desplazamiento de deshumidificacion
de verano libre y entre el valor de consigna de la humedad menos un valor de desplazamiento de deshumidificacion
de verano libre mas un valor del rango de deshumidificacion de verano libre, aumenta el flujo de aire de ventilacion de
manera proporcional entre 0% y 100% en un rango que tiene el valor del rango de deshumidificaciéon de verano libre,
mediante el accionamiento coordinado de la compuerta de aire de extraccion y la compuerta de aire de ventilacion, y,
si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas
un cuarto del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C3, si el valor medido por el sensor
de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas dos cuartos del rango de humedad
de refrigeracion, acciona el compresor del circuito de recuperacion, si el valor medido por el sensor de humedad del
aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas tres cuartos del rango de humedad de refrigeracion,
acciona el compresor del circuito C1, y, si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al
valor de consigna de la humedad mas el rango de humedad de refrigeracién, acciona el compresor del circuito C2 y
simultdneamente regula la temperatura del aire ambiente de acuerdo con la siguiente ldgica: si el valor medido por el
sensor de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion mas la
mitad del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C3, y, si el valor medido por el
sensor de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion mas el
valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito de recuperacion.

El dispositivo de control electréonico puede configurarse con un método de regulacién automatica que, cuando se
ejecuta, permite que la bomba de calor opere en una configuracion denominada como configuracion de
deshumidificacion y refrigeracion libre, en la que, cuando se desea disminuir la temperatura del ambiente de la piscina,
el dispositivo de control electronico regula la humedad relativa del aire ambiente accionando los circuitos C3, CR, C1
y C2 de refrigeracion, y simultdneamente regula la temperatura del aire ambiente aumentando el flujo de aire de
ventilacion, incluso hasta el 100%, mediante el accionamiento coordinado de la compuerta del aire de extraccion y de
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la compuerta del aire de ventilacion accionando el circuito C3 y el circuito CR de recuperacion en modo refrigeracion,
es decir condensando sobre el aire de extraccion.

En esta configuracién, el dispositivo de control electrénico recibe el valor de la humedad y el valor de la temperatura
del aire de ventilacion, medido por el sensor de temperatura del aire de ventilacion y el sensor de humedad del aire
de ventilacion, recibe el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente, y también recibe el valor medido
por el sensor de humedad del aire ambiente, y, si la temperatura de dicho aire de ventilacién es menor que la
temperatura del aire ambiente, o, alternativamente, si tanto la temperatura de dicho aire de ventilacién como la entalpia
son menores que las del aire ambiente, y si el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente es superior
al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion, se regula la humedad relativa del aire ambiente de acuerdo
con la siguiente légica: si el valor medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna
de la humedad mas un cuarto del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C3, si el valor
medido por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas dos cuartas
partes de la banda de humedad de refrigeracién, acciona el compresor del circuito de recuperacion, si el valor medido
por el sensor de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas tres cuartas partes
del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C1, y, si el valor medido por el sensor de
humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas la banda de humedad de refrigeracion,
acciona el compresor del circuito C2 y simultaneamente regula la temperatura del aire ambiente, de acuerdo con la
siguiente légica: si el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente esta entre el valor de consigna de
la temperatura de refrigeracién menos un valor de desplazamiento de refrigeraciéon de verano libre y entre el valor de
consigna del rango de temperatura de refrigeracién menos un valor de desplazamiento de refrigeracion de verano libre
mas un valor de banda de refrigeracion de verano libre, aumenta el flujo de aire de ventilacién de manera proporcional
entre 0% y 100% en un rango de temperatura ambiente que tenga el valor del rango de refrigeracion de verano libre,
y, si el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura
de refrigeracion mas la mitad del valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito
C3, y si el valor medido por el sensor de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la
temperatura de refrigeracion mas el valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito
de recuperacion.

Descripcion de los dibujos

Como complemento a la descripcion proporcionada, y con el objetivo de ayudar a mejorar la comprensién de las
caracteristicas de la invencion, segun los ejemplos practicos de realizaciones preferidas de la misma, se aporta como
complemento la figura que se proporciona a continuacién, formando parte integral de dicha descripcion:

Figura 1. Esquema de los circuitos de refrigeracion, flujos de aire y componentes que constituyen la bomba de calor
para piscinas con recuperacion de calor del aire de extraccion y disipacion de calor al aire de extraccion mediante un
circuito de refrigeracién de compresion mecanica.

En la figura proporcionada, se muestran los siguientes detalles:
1. Aire ambiente.

2. Aire de extraccion.

3. Aire de ventilacion.

4. Aire de mezcla.

5. Aire de suministro.

6. Ventiladores de retorno.

7. Ventiladores de suministro.

8. Compresor del circuito C1.

9. Compresor del circuito C2.

10. Compresor del circuito C3.

11. Compresor del circuito de recuperacion.

12. Bobina de evaporacion del circuito C1.

13. Bobina de evaporacion del circuito C2.

14. Bobina de evaporacion del circuito C3.

15. Bobina de condensacion del circuito C1.

16. Bobina de condensacion del circuito C2.

17. Intercambiador de calor de condensacion del circuito C3.
18. Bobina de evaporacién/condensacion del circuito CR de recuperacion.
19. Bobina de condensacién/evaporacion del circuito CR de recuperacion.
20. Valvula inversora del circuito CR de recuperacion.

21. Dispositivo de control electrénico.

22. Compuerta de aire de extraccion.

23. Compuerta de aire de ventilacion.

24. Valvula de 3 vias de la unidad de respaldo de agua caliente.
25. Unidad de respaldo de agua caliente.

26. Sensor de temperatura del aire ambiente.

27. Sensor de humedad del aire ambiente.
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28. Sensor de temperatura del aire de ventilacion.
29. Sensor de humedad del aire de ventilacion.
30. Sensor de temperatura de la mezcla de aire.

Ejemplo de realizacién preferido

Como ejemplo de realizacion preferido, los compresores (8), (9), (10) y (11) son del tipo desplazamiento de refrigerante
R-410A de 10 CV de potencia, el intercambiador de calor de condensacién del circuito C3 (17) es del tipo con placas
soldadas, las unidades (12), (13) y (14) de evaporacién estan construidas a partir de un ensamblaje de tubos de cobre
con aletas de aluminio con proteccion anticorrosion, las bobinas (15) y (16) de condensacion estan construidas a partir
de un ensamblaje de tubos de cobre con aletas de aluminio recubiertas de poliuretano, la bobina de
condensacion/evaporacion del circuito CR (19) de recuperacion es una unidad con altas de tubos de cobre con aletas
de aluminio con proteccién anticorrosion, la unidad de evaporacion/condensacion del circuito CR (18) de recuperacion
es una unidad aleteada de tubos de cobre con aletas de aluminio con proteccién anticorrosion, los 2 ventiladores (6)
de retorno son del tipo radiales conmutados electrénicamente que tienen un diametro de 560 mm y 4700 W, los 3
ventiladores (7) de suministro son del tipo radiales conmutados electronicamente con un diametro de 500 mm y 5500
W. Por medio de todos ellos, en la configuracién de deshumidificacion y calor, se deshumidifica un flujo de mezcla (4)
de aire de 24,000 m3/h a una tasa de 73.5 kg/h de agua en los evaporadores (12), (13) y (14), sufre una precalefaccion
de 26.1 kW en los condensadores (15) y (16), y una calefaccion de 43.3 kW en la bobina de evaporacion/condensacion
del circuito CR (18) de recuperacion, y el agua de la piscina se calienta en el intercambiador de condensacién del
circuito C3 (17) de 28°C a 33°C a una potencia de 43.5 kW.

Como ya se ha dicho, en la configuracion de deshumidificacion y calor, el dispositivo (21) de control electrénico regula
la humedad relativa del aire (1) ambiente accionando los compresores (10), (9) y (8) en este orden de accionamiento,
y simultaneamente regula la temperatura del aire (1) ambiente accionando el compresor del circuito (11) de
recuperacion y la valvula inversora del circuito CR (20) de recuperacion, de manera que la bobina de
condensacion/evaporacion del circuito CR (19) de recuperacion opera evaporando sobre el aire de extraccion e
introduciendo un aporte de calor mediante el accionamiento de la valvula de 3 vias de la unidad (24) de respaldo de
agua caliente de la unidad (25) de respaldo de agua caliente, en este orden de orden de accionamiento.

Si las cargas térmicas que recibe el recinto de las piscinas son tales que la temperatura del aire (1) ambiente supera
un valor preestablecido anterior, la bomba de calor pasa a operar en la configuracién denominada como configuracion
de deshumidificacion y refrigeracion en la que el dispositivo (21) de control electrénico regula la humedad relativa del
aire (1) ambiente accionando los compresores (10), (11), (8) y (9) en este orden de accionamiento, y simultaneamente
regula la temperatura del aire (1) ambiente accionando el compresor del circuito C3 (10) y el compresor del circuito
(11) de recuperacion, operando la bobina de condensacién/evaporacion del circuito CR (19) de recuperacion por
condensacion sobre el aire de extraccion, en este orden de accionamiento.

Si las condiciones de humedad del aire exterior son tales que su introduccién favorece la deshumidificacion pero no
consigue calentar el recinto, la bomba de calor pasa a operar en una tercera configuraciéon denominada como
configuracion libre de deshumidificacion y calor, en la que, si la humedad absoluta y la entalpia del aire (3) de
ventilacion son menores que la humedad absoluta y la entalpia del aire (1) ambiente, regula la humedad relativa del
aire (1) ambiente, accionando los compresores (10), (9) y (8) aumentando el flujo de aire de ventilacion, incluso hasta
el 100%, mediante el accionamiento coordinado de la compuerta (22) de aire de extraccion y de la compuerta (23) de
aire de ventilacion, en este orden de accionamiento, y simultaneamente regula la temperatura del aire (1) ambiente
accionando el compresor del circuito (11) de recuperacion y la valvula inversora del circuito CR (20) de recuperacion
para que la bateria de condensacion/evaporacion del circuito CR (19) de recuperacion opere evaporando sobre el aire
de extraccion e introduciendo un aporte de calor accionando la valvula de 3 vias de la unidad (24) de respaldo de agua
caliente de la unidad (25) de respaldo de agua caliente, en este orden de accionamiento.

Si las condiciones de humedad del aire exterior son tales que su introduccién favorece la deshumidificacion pero no
consigue enfriar el recinto, la bomba de calor pasa a operar en una cuarta configuracién denominada como
configuracién libre de deshumidificacion y enfriamiento, en la que el dispositivo (21) de control electrénico regula la
humedad relativa del aire (1) ambiente aumentando la tasa de flujo del aire de ventilacion, incluso hasta el 100%,
mediante el accionamiento coordinado de la compuerta (22) de aire de extracciéon y de la compuerta (23) de aire de
ventilaciéon y accionando los compresores (10), (11), (8) y (9) en este orden de accionamiento, y simultdaneamente
regula la temperatura del aire (1) ambiente accionando el compresor del circuito C3 (10) y el compresor del circuito
(11) de recuperacion, operando la unidad de condensacién/evaporacion del circuito CR (19) de recuperacion
condensando sobre el aire de extraccion, en este orden de accionamiento.

Si las condiciones de temperatura del aire exterior son tales que su introduccion permite aportar refrigeracion, o si las
condiciones de temperatura del aire exterior son tales que su introduccion permite disminuir la temperatura del aire
del recinto sin aumentar la entalpia del aire del local, la bomba de calor pasa a operar en una quinta configuracion
denominada como configuracion de deshumidificacion y refrigeracion libre, en la que el dispositivo (21) de control
electronico regula la humedad relativa del aire ambiente accionando los circuitos C3, CR, C1 y C2 de refrigeracion, y
simultdneamente regula la temperatura del aire ambiente aumentando el flujo de aire de ventilacion, incluso hasta el
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100%, mediante el accionamiento coordinado de la compuerta de aire de extraccion y de la compuerta de aire de
ventilaciéon accionando el circuito C3 y el circuito CR de recuperacién en modo de refrigeraciéon, es decir, por
condensacion sobre el aire de extraccion.
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REIVINDICACIONES

1. Una bomba de calor para piscinas con recuperacion de calor del aire de extraccion y disipacion de calor al aire de
extraccion mediante un circuito de refrigeracién de compresion mecanica construido con:

ventiladores (6) de retorno;

ventiladores (7) de suministro;

un circuito C1 de refrigeracion compuesto principalmente por un compresor del circuito C1 (8), una bobina de
evaporacion del circuito C1 (12), una bobina de condensacion del circuito C1 (15);

un circuito C2 de refrigeracion compuesto principalmente por un compresor del circuito C2 (9), una bobina de
evaporacion del circuito C2 (13), una bobina de condensacion del circuito C2 (16);

un circuito C3 de refrigeracién compuesto principalmente por un compresor del circuito C3 (10), una bobina de
evaporacion del circuito C3 (14), un intercambiador de calor de condensacion del circuito C3 (17);

un circuito CR de recuperacion compuesto principalmente por un compresor del circuito (11) de recuperacién, una
bobina de evaporaciéon/condensacion del circuito CR (18) de recuperacion, una bobina de condensacion/evaporacion
del circuito CR (19) de recuperacion, una valvula inversora del circuito CR (20) de recuperacion;

un dispositivo (21) de control electrénico;

una compuerta (22) de aire de extraccion;

una compuerta (23) de aire de ventilacion;

una valvula de 3 vias de una unidad (24) de respaldo de agua caliente que regula la capacidad calorifica de una unidad
(25) de respaldo de agua caliente;

un sensor (26) de temperatura del aire ambiente;

un sensor (27) de humedad del aire ambiente;

un sensor (28) de temperatura del aire de ventilacion;

un sensor (29) de humedad del aire de ventilacion;

un sensor (30) de temperatura de mezcla de aire;

todos dispuestos en relacion con los flujos del aire (1) ambiente, aire (2) de extraccion, aire (3) de ventilacion, mezcla
(4) de aire y aire (5) de suministro, de tal manera que el aire (1) ambiente es aspirado por los ventiladores (6) de
retorno, siendo expulsada una fraccion de dicho aire ambiente como aire (2) de extraccion a través de la compuerta
(2) de aire de extraccion, pero pasando previamente por la bobina de condensacién/evaporacion del circuito (19) de
recuperacion, de tal manera que la fraccion restante se mezcle con el aire (3) de ventilacion, que ingresa a la maquina
por la compuerta (23) de aire de ventilacion, ambos flujos de aire forman la mezcla (4) de aire, de tal manera que dicha
mezcla de aire se distribuye uniformemente para pasar por la bobina de evaporacion del circuito C1 (12), la bobina de
evaporacion del circuito C2 (13) y la bobina de evaporacién del circuito C3 (14), para luego volver a distribuirse
uniformemente para pasar por la bobina de condensacion del circuito C1 (15) y la bobina de condensacion del circuito
C2 (16), para pasar posteriormente por la bobina de evaporacion/condensacion del circuito CR (18) de recuperacion,
para pasar posteriormente por la unidad (25) de respaldo de agua caliente, para ser finalmente conducida al recinto
de la piscina cubierta por los ventiladores de suministro, la bomba de calor caracterizandose porque:

el dispositivo (21) de control electronico esta configurado con un método de regulacion automatica que, cuando se
ejecuta, permite que la bomba de calor opere en una configuraciéon conocida como configuracion de deshumidificacion
y calefaccioén en la que:

el dispositivo (21) de control electrénico recibe un valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente y
lo compara con un valor de consigna de temperatura de calefaccion establecido, y también recibe un valor medido por
el sensor (27) de humedad del aire ambiente y lo compara con valores de consigna establecidos de una humedad y
de un rango de humedad de calefaccion, de forma que:

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es menor que el valor de consigna de
temperatura del valor de temperatura de calefaccion ambiente, y el valor medido por el sensor (27) de humedad del
aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas un tercio del rango de humedad de calefaccion,
acciona el compresor del circuito C3 (10);

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas dos tercios del rango de humedad de calefaccion, acciona el compresor del circuito C2 (9); y

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas el rango de humedad de calefaccion, acciona el compresor del circuito C1 (8);

y simultaneamente el dispositivo (21) de control electronico recibe el valor medido por el sensor (26) de temperatura
del aire ambiente y lo compara con los valores de consigna establecidos de la temperatura de calefaccion, de un rango
de temperatura de calefaccion, de un desplazamiento de respaldo de agua caliente y de un rango de respaldo de agua
caliente, de tal manera que:

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es menor que el valor de consigna de la
temperatura de calefaccion menos el valor del rango de temperatura de calefaccién, acciona la valvula inversora del
circuito CR (20) de recuperacion y el compresor del circuito (11) de recuperacion; y

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente esta entre el valor de consigna de la temperatura
de calefaccién menos el valor del rango de temperatura de calefaccion y entre el valor de consigna de la temperatura
de calefaccién menos el valor de desplazamiento de respaldo de agua caliente mas el valor del rango de respaldo de
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agua caliente, acciona la valvula de 3 vias de la unidad (24) de respaldo de agua caliente entre 100% de abertura y
0% de abertura de manera proporcional en un rango de temperatura ambiente que tiene el valor del rango de respaldo
de agua caliente.

2. La bomba de calor de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el dispositivo (21) de control electrénico esta
ademas configurado con un método de regulacion automatica que, cuando se ejecuta, permite que la bomba de calor
opere en una configuracion denominada como configuracion de deshumidificacion y refrigeracion en la que:

el dispositivo (21) de control electrénico recibe el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente y
lo compara con un valor de consigna establecido de una temperatura de refrigeracion y también recibe el valor medido
por el sensor (27) de humedad del aire ambiente y lo compara con valores de consigna establecidos de la humedad y
valores de consigna de un rango de humedad de refrigeracion, de tal forma que, si el valor medido por el sensor (26)
de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion, regula la
humedad (1) relativa del aire ambiente de acuerdo con la siguiente logica:

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas una cuarta parte del rango de humedad de refrigeracién, acciona el compresor del circuito C3 (10);

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas dos cuartas partes del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito (11) de recuperacion;
y

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas las tres cuartas partes del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C1 (8), v, si el
valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad mas el
rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C2 (9);

y simultaneamente el dispositivo (21) de control electrénico regula la temperatura del aire (1) ambiente de acuerdo
con la siguiente légica:

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la
temperatura de refrigeraciéon mas la mitad del valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor
del circuito C3 (10); y

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la
temperatura de refrigeracién mas el valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito
(11) de recuperacion.

3. La bomba de calor de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, en donde el dispositivo (21) de control electrénico
esta configurado ademas con un método de regulacidon automatica que, cuando se ejecuta, permite que la bomba de
calor opere en una configuracion denominada como configuracion libre de deshumidificacién y calor en la que:

el dispositivo (21) de control electrénico recibe los valores de humedad y temperatura del aire (3) de ventilacion,
medidos por el sensor (28) de temperatura del aire de ventilacion y el sensor (29) de humedad del aire de ventilacion,
recibe el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente, y también recibe el valor medido por el
sensor (27) de humedad del aire ambiente, y, si una humedad absoluta y una entalpia de dicho aire (3) de ventilacion
son menores que una humedad absoluta y una entalpia del aire (1) ambiente, y, si el valor medido por el sensor (26)
de temperatura del aire ambiente es menor que el valor de consigna de la temperatura de calefaccion, regula una
humedad relativa del aire (1) ambiente de acuerdo con la siguiente logica:

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas un tercio del rango de humedad de calefaccion, acciona el compresor del circuito C3 (10);

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas dos tercios del rango de humedad de calefaccion, acciona el compresor del circuito C2 (9);

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas el rango de humedad de calefaccion, acciona el compresor del circuito C1 (8); y

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente esta entre el valor de consigna de la humedad mas
el rango de humedad de calefaccion y el valor de consigna de la humedad mas el rango de humedad de calefaccion
mas un valor de desplazamiento de deshumidificacion de invierno libre menos un valor de rango de deshumidificacion
de invierno libre, aumenta el flujo de aire de ventilacion de manera proporcional entre 0% y 100% en un rango de
humedad que tiene el valor del rango de deshumidificacion de invierno libre, mediante el accionamiento coordinado
de la compuerta (22) de aire de extraccion y la compuerta (23) de aire de ventilacion;

y simultaneamente el dispositivo (21) controlador electronico regula la temperatura del aire (1) ambiente de acuerdo
con la siguiente logica: el dispositivo (21) de control electronico compara el valor medido por el sensor (26) de
temperatura del aire ambiente con valores de consigna establecidos de la temperatura de calefaccion, del rango de
temperatura de calefaccion, del desplazamiento de respaldo de agua caliente y del rango de respaldo de agua caliente,
de forma que:

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es menor que el valor de consigna de la
temperatura de calefaccion menos el valor del rango de temperatura de calefaccion, acciona la valvula inversora del
circuito CR (20) de recuperacion y el compresor del circuito (11) de recuperacion; y

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente esta entre el valor de consigna de la temperatura
de calefaccién menos el valor del rango de temperatura de calefaccién y entre el valor de consigna de la temperatura
de calefaccion menos el valor del desplazamiento de respaldo de agua caliente mas el valor del rango de respaldo de
agua caliente, acciona la valvula de 3 vias de la unidad (24) de respaldo de agua caliente de manera proporcional
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entre el 100% de abertura y el 0% de abertura en un rango de temperatura ambiente que tiene el valor del rango de
respaldo de agua caliente.

4. La bomba de calor de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 y 3, en donde el dispositivo (21) de control electrénico
esta configurado ademas con un método de regulacién automatica que, cuando se ejecuta, permite que la bomba de
calor opere en una configuracion denominada como configuracion libre de deshumidificacion y enfriamiento en la que:

el dispositivo (21) de control electronico recibe los valores de humedad y temperatura del aire (3) de ventilacion,
medidos por el sensor (28) de temperatura del aire de ventilacion y el sensor (29) de humedad del aire de ventilacion,
recibe el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente, y también recibe el valor medido por el
sensor (27) de humedad del aire ambiente, y, si la humedad absoluta y la entalpia de dicho aire (3) de ventilacién son
menores que la humedad absoluta y la entalpia del aire (1) ambiente, y, si el valor medido por el sensor (26) de
temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion, regula la humedad
relativa del aire (1) ambiente de acuerdo con lo siguiente l6gica de operacion:

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente esta entre el valor de consigna de la humedad
menos un valor de desplazamiento de deshumidificaciéon de verano libre y entre el valor de consigna de la humedad
menos el valor de desplazamiento de deshumidificacion de verano libre mas un valor del rango de deshumidificacion
de verano libre, aumenta el flujo de aire (3) de ventilacion de manera proporcional entre 0% y 100% en un rango que
tiene el valor del rango de deshumidificacién de verano libre, mediante el accionamiento coordinado de la compuerta
(22) de aire de extraccion y la compuerta (23) de aire de ventilacion;

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas una cuarta parte del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C3 (10);

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas dos cuartas partes del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito (11) de recuperacion;
si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas tres cuartas partes del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C1 (8); y

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas el rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C2 (9) y simultaneamente regula la
temperatura del aire (1) ambiente de acuerdo con la siguiente logica:

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la
temperatura de refrigeracion mas la mitad del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito
C3(10);y

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la
temperatura de refrigeraciéon mas el valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito
(11) de recuperacion.

5. La bomba de calor de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2, 3y 4, en donde el dispositivo (21) de control electrénico
esta configurado ademas con un método de regulacién automatica que, cuando se ejecuta, permite que la bomba de
calor opere en una configuracién denominada como configuracion de deshumidificacion y refrigeracion libre en la que:

el dispositivo (21) de control electrénico recibe el valor de humedad y el valor de la temperatura del aire (3) de
ventilacion, medido por el sensor (28) de temperatura del aire de ventilacion y el sensor (29) de humedad del aire de
ventilacion, recibe el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente, y recibe también el valor medido
por el sensor (27) de humedad del aire ambiente, y, si la temperatura de dicho aire (3) de ventilacién es menor que la
temperatura del aire (1) ambiente, o, alternativamente, si tanto la temperatura de dicho aire (3) de ventilacion como la
entalpia son menores que las del aire (3) ambiente, vy, si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire
ambiente es superior al valor de consigna de la temperatura de refrigeracion, regula la humedad relativa del aire (1)
ambiente de acuerdo con la siguiente ldgica:

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas una cuarta parte del rango de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C3 (10);

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas dos cuartas partes de la banda de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito (11) de
recuperacion;

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas las tres cuartas partes del rango de humedad de refrigeracién, acciona el compresor del circuito C1 (8); y

si el valor medido por el sensor (27) de humedad del aire ambiente es superior al valor de consigna de la humedad
mas la banda de humedad de refrigeracion, acciona el compresor del circuito C2 (9);

y simultaneamente el dispositivo (21) controlador electrénico regula la temperatura del aire (1) ambiente, de acuerdo
con la siguiente ldgica:

si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente esta entre el valor de consigna de la temperatura
de refrigeracién menos un valor de desplazamiento de refrigeracion de verano libre y entre el valor de consigna del
rango de temperatura de refrigeracion menos el valor de desplazamiento de refrigeracién de verano libre mas un valor
de banda de refrigeracion de verano libre, aumenta el flujo de aire (3) de ventilacion de manera proporcional entre 0%
y 100% en un rango de temperatura ambiente que tiene el valor del rango de refrigeracion de verano libre;
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si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la
temperatura de refrigeracion mas la mitad del valor del rango de temperatura de refrigeracién, acciona el compresor
del circuito C3 (10); y
si el valor medido por el sensor (26) de temperatura del aire ambiente es superior al valor de consigna de la
temperatura de refrigeracién mas el valor del rango de temperatura de refrigeracion, acciona el compresor del circuito
(11) de recuperacion.
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