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(57) Abstract: The invention relates to a
gearing, comprising a driving shaft (8)
supported in aflange pari (3) by means of a
bearing (7), wherein the driving shaft is
hollow, in particular the driving shaft has a
cavity, which is arranged centrally in the
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flange part, wherein the flange pari has at
least one cavity extending al the way

Fig. 1

through the flange part, wherein the axia
range covered by the cavity extending all
the way through at least overlaps with the

axial range covered by the bearing.

(57) Zusammenfassung: Getriebe mit einer
in einem Flanschteil (3) mittels eines Lagers
(7) gelagerten eintreibenden Welle (8),
wobel  die eintreibende Welle hohl
ausgefihrt  ist, insbesondere aso die
eintreibende Welle eine mittig in der
eintreibenden Welle angeordnete,
insbesondere axial durchgehende,
Ausnehmung aufweist, wobei
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Getriebe mit einer in einem Flanschteil mittels eines Lagers gelagerten eintreibenden
Welle

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Getriebe mit einer in einem Flanschteil mittels eines Lagers gelagerten

eintreibenden Welle.
Es ist allgemein bekannt, dass die Wellen eines Getriebes mittels Lager drehbar gelagert sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Getriebe einfach und kostengilinstig

herstellbar und wartbar zu machen.

Erfindungsgemaf? wird die Aufgabe bei dem Getriebe nach den in Anspruch 1 angegebenen

Merkmalen gel6st.

Wichtige Merkmale bei dem Getriebe mit einer in einem Flanschteil mittels eines Lagers
gelagerten eintreibenden Welle sind, dass die eintreibende Welle hohl ausgefiihrt ist,
insbesondere also die eintreibende Welle eine mittig in der eintreibenden Welle angeordnete,

insbesondere axial durchgehende, Ausnehmung aufweist,
wobei die Ausnehmung mittels eines Deckelteils abgedichtet ist,
wobei das Lager im Flanschteil aufgenommen ist,

wobei das Flanschteil zumindest eine durch das Flanschteil durchgehende Ausnehmung

aufweist,

wobei der von der durchgehenden Ausnehmung Uberdeckte axiale Bereich mit dem von dem

Lager Uberdeckten axialen Bereich zumindest Uberlappt.

Von Vorteil ist dabei, dass die eintreibende Welle aus einem anderen Material als das
Sonnenrad herstellbar ist. AuBerdem ist die Verzahnung der eintreibenden welle durch

R&umen, also im Unterschied zum StoRRen mittels eines durchgehenden
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Bearbeitungsverfahrens herstellbar. Dariber hinaus ist am Flanschteil, also am Lagerflansch
des eintreibenden Lagers, ein Nachfillen des Schmier6ls durch die Ausnehmung hindurch

ermoglicht.

Durch die hohle Ausfihrung der eintreibenden Welle ist die antreibende drehfest mit ihr zu
verbindende Motorwelle mittels Einstecken formschlissig drehfest verbindbar. Dies fuhrt

dartiber hinaus zu einer kompakten Ldsung.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Deckelteil einen mit einer

Kunststoffbeschichtung versehenen metallischen Grundkérper auf,

insbesondere wobei die KUnststoffbeschichtung die Innenwandung der eintreibenden Welle
beriuhrt. Von Vorteil ist dabei, dass die Kunststoffschicht elastisch verdriickt wird und sich
anschmiegt an die Unebenheiten des aufnehmenden Teils, also der eintreibenden Welle. Somit
ist eine hohe Dichtheit ohne besonderen Aufwand erreichbar. Allerdings muss das Deckelteil
stabil ausgerichtet sein. Hierzu weist es einen kragenférmigen Abschnitt auf, der axial
hervorsteht und an der Innenwandung der eintreibenden Welle anliegt, wobei die
Kunststoffschicht eine direkte Berihrung verhindert und auch die Korrosion verhindert,

insbesondere Reibungskorrosion.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist das Flanschteil eine mittig angeordnete

durchgehende Bohrung auf, in welcher das Lager aufgenommen ist,

insbesondere wobei das Flanschteil eine ringférmige Vertiefung aufweist, wobei die Ringachse

koaxial zur Wellenachse der eintreibenden Welle ausgerichtet ist,
insbesondere wobei die durchgehende Ausnehmung in die ringft‘jrrhige Vertiefung miindet,

insbesondere wobei die ringférmige Vertiefung ein Teilbereich des 6lbefillten Innenraums des
Getriebes ist. Von Vorteil ist dabei, dass eine Befillung des Schmier6ls sogar im vom Lager
Uberdeckten axialen Bereich ermdglicht ist. Dabei ist eine sehr kompakte Ldsung ausfuhrbar
bei gleichzeitig wenig aufwendigem Herstellprozess. Denn das Flanschteil im Beriech des

eintreibenden Lagers ist viel dinnwandiger als im abtreibenden Lagerbereich.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Flanschteil mit einem Gehauseteil, insbesondere

Hohlrad, des Getriebes verbunden, wobei der Verbindungsbereich, insbesondere
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Beruhrbereich zwischen Flanschteil und Geh&useteil, auf grollerem Radialabstand angeordnet

ist als das Lager,

insbesondere wobei also der vom Lager berdeckte Radialabstandsbereich wertemafRig
beabstandet ist von dem vom Verbindungsbereich zwischen Flanschteil und Gehauseteil
Uberdeckten Radialabstandsbereich. Von Vorteil ist dabei, dass das Flanschteil auf einem
groReren Durchmesser verbindbar ist mit dem Gehéuseteil als dem Durchmesser des Lagers

der eintreibenden Welle entspricht.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist im Flanschteil ein Wellendichtring aufgenommen, der
auf der eintreibenden Welle lauft. Von Vorteil ist dabei, dass der Getriebeinnenraum zum

antreibenden Motor hin abgedichtet ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die eintreibende Welle eine Innenverzahnung
und/oder eine AufRenverzahnung auf. Von Vorteil ist dabei, dass die Motorwelle mittels
Verzahnung verbindbar ist, also drehfest verbindbar in einfacher Weise, wobei ein hohes

Drehmoment Ubertragbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung steht die Innenverzahnung einer Kupplungshilse mit der
AuBBenverzahnung der eintreibenden Welle und mit der Verzahnung eines Sonnenrads des
Getriebes im Eingriff. Von Vorteil ist dabei, dass die Kupplungshiilse ebenfalls durchgehend
bearbeitbar ist, also mit einem durchgehenden Bearbeitungsverfahren, wie Raumen oder

Power skiving.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die durch das Flanschteil durchgehende Ausnehmung

mit einem Verschlussmittel verschlossen,

insbesondere wobei das Verschlussmittel einen Dauermagnet aufweist, insbesondere zum
Herausziehen von ferromagnetischen Partikeln aus dem Schmierdl des Getriebes. Von Vorteil
ist dabei, dass das Getriebe dldicht hergestellt ist. Durch das Herausziehen der Partikel ist eine

langere Standzeit der Getriebestufen erreichbar.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind mehrere durch das Flanschteil durchgehende

Ausnehmungen in Umfangsrichtung regelmafig voneinander beabstandet,
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insbesondere wobei die Ausnehmungen auf der gleichen axialen Position und auf dem gleichen

Radialabstand angeordnet sind,

insbesondere wobei die Ausnehmungen alle in die ringférmige Vertiefung miinden. Von Vorteil
ist dabei, dass das Ol im Beriech des eintreibenden Lagers nachfiillbar ist und somit ein
einfaches Warten des Getriebes ermdglicht ist. AuBerdem ist der Schmierélnachfullpunkt somit

mdoglichst nahe am Zentrum des Windraftwerks erméglicht und nicht im Bereich der Flugel.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Sonnenrad mit Planetenradern im Eingriff, welche
mit der Innenverzahnung des Hohlrades im Eingriff sind, wobei die Planetenrdder auf einem
Planetentrager drehbar gelagert angeordnet sind, der direkt oder indirekt, insbesondere Uber
eine oder mehrere weitere Getriebestufen, mit der Abtriebswelle verbunden ist. Von Vorteil ist

dabei, dass ein Planetengetriebe vorsehbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die abtreibende Welle eine Verzahnung auf oder ist
mit einem Verzahnteil drehfest verbunden, so dass ein anzutreibendes Hohlrad, das drehfest
mit einem Fligel eines Windkraftwerks verbunden ist, antreibbar ist, insbesondere zur
Pitchwinkelverstellung. Von Vorteil ist dabei, dass eine Pitchwinkelverstellung in einfacher

Weise ermdglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Verzahnung oder die Verzahnungen der
eintreibenden Welle mittels eines durchgehenden Bearbeitungsverfahrens hergestellt oder

herstellbar,

insbesondere wie Raumen mit Raumwerkzeug, insbesondere Raumnadel, oder Power skiving.
Von Vorteil ist dabei, dass ein einfaches und kostenglnstiges Verfahren zum Herstellen

ermdglicht ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die
Merkmalskombination der Anspriiche beschrankt. Fir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsmdglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen
Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuren,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der

Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist ein erfindungsgeméRes Planetengetriebe gezeigt, das mehrstufig ausgefihrt

ist und dessen eintreibende hohle Welle 8 mit einem Deckelteil 1 abgedichtet ist.

In Figur 2 ist die zugehdrige Schragansicht gezeigt.

In Figur 3 ist das Deckelteil 1 mit Plattenabschnitt 21, Kragenabschnitt 22 und Kunststoffschicht

20 im Querschnitt und nur schematisch gezeigt.

Figur 4 zeigt ein zu Figur 1 gleichartiges erfindungsgemafes Ausfiihrungsbeispiel.

Figur 5 zeigt eine Schragansicht eines anderen Deckelteils 1.

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch ein das Deckelteil 1 ersetzendes Deckelteil 60 fur ein

weiteres Ausfilhrungsbeispiel.

Die eintreibende Welle 8 ist als Hohlwelle ausgefiihrt und weist an ihrer Innenseite eine
Innenverzahnung auf, welche zur formschlissigen Verbindung mit einer zu verbindenden
Motorwelle vorgesehen ist, die eine entsprechende Aul3enverzahnung aufweist. Die Motorwelle
wird beim Verbinden mit der eintreibenden Welle 8 axial eingeschoben, so dass die
Innenverzahnung mit der Au3enverzahnung in Eingriff kommt und eine drehfeste Verbindung

zwischen Hohlwelle 8 und Motorwelle bewirkt ist.

Zum Getriebeinnenraum hin ist die hohle Welle 6 abgedichtet mit einem Deckelteil 1, das die
Welle 8 verschlie3t. Das Deckelteil 1 weist einen metallischen Grundkdrper und eine
Kunststoffbeschichtung auf, welche elastisch verformt ist, so dass das Deckelteil 1 dicht
verbunden ist mit der eintreibenden Welle 8. Somit ist die in die Welle 8 eingesteckte

Motorwelle ebenfalls getrennt angeordnet vom 6lbeflllten Innenraum des Getriebes.

Die eintreibende Welle 8 weist auch an ihrem zum Getriebeinnenraum hin ausgerichteten
axialen Endbereich eine AulRenverzahnung auf und ist koaxial zum Sonnenrad 9 des Getriebes

ausgerichtet.
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Eine innenverzahnte Kupplungshiilse 2 ist einerseits teilweise auf die AulRenverzahnung der

eintreibenden Welle 8 und andererseits teilweise auf die Verzahnung des Sonnenrads 9.

Somit ist die eintreibende Welle 8 mittels der Kupplungshiilse 2 mit dem Sonnenrad 9 drehfest

verbunden.

Die eintreibende Welle 8 ist mittels des Lagers 7 in einem Flanschteil 3 gelagert, das mit einem
als Gehauseteil des Getriebes fungierenden Hohlrad 10 verbunden ist, insbhesondere

schraubverbunden.

Das Sonnenrad 9 ist im Eingriff mit auch mit der Innenverzahnung des Hohlrades im Eingriff
stehenden Planetenradern 12, welche drehbar gelagert sind am Planetentrager 11, der
wiederum drehfest verbunden ist mit einem weiteren Sonnenrad einer weiteren
Planetengetriebestufe, deren Planetentrager drehfest mit einem dritten Sonnenrad einer dritten
Planetengetriebestufe verbunden ist, deren Planetentréager drehfest mit der abtreibenden Welle
13 verbunden ist oder einstlickig mit dieser ausgebildet ist, also selbst als abtreibende Welle 13

fungiert.

Die abtreibende Welle 13 ist an ihrem auBBeren axialen Endbereich mit einer Ritzelverzahnung
versehen oder mit einem Ritzel drehfest verbunden, so dass dieses in ein innenverzahntes
Hohlrad steckverbind bar ist, welches mit einem Fliigel eines Windkraftwerks verbunden ist.
Somit lasst sich der Pitchwinkel des Flugels verstellen, indem die Motorwelle die eintreibende
Welle 8 des Getriebes entsprechend antreibt. Wahrend des Betriebs des Windkraftwerks wird

das Getriebe somit gedreht. Daher ist der Getriebeinnenraum mit Schmierdl beflillt.

Am Flanschteil 3 sind zwei axial voneinander beabstandete, durchgehende Ausnehmungen
angeordnet. Somit ist Schmierdl durch eine der Ausnehmung einflillbar. Die andere
Ausnehmung ist mit einem Verschlussmittel verschlieBbar, das an seinem zum
Getriebeinnenraum hin zugewandten Endbereich einen Dauermagnet aufweist, so dass
ferromagnetische Partikel aus dem Schmierél angezogen werden und somit das Schmierdl

gereinigt ist.

Der von den beiden durchgehenden Ausnehmungen gemeinsam (berdeckte Bereich Uberlappt

zumindest mit dem vom Lager 7 der eintreibenden Welle 8 Uberdeckten axialen Bereich.
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, Somit sind die beiden Ausnehmungen zwar, insbesondere in radialer Richtung, durchgehend
durch die Wandung des Flanschteils 3 und miinden somit in den dlbefillten Innenraum des
Getriebes, allerdings ist zwischen Lager 7 und einer der Ausnehmungen in radialer Richtung

gesehen sehr wohl Material des Flanschteils 3 angeordnet.

Denn das Flanschteil 3 ist topfférmig mit einem mittig sich vom Topfboden erhebenden hohlen
Dom ausgefuhrt. Somit ist das Lager 7 gelagert innerhalb des Doms und die Ausnehmungen
gehen durch die duBere Wandung des Topfes hindurch. Die Ausnehmungen minden also in
die ringférmige Ausnehmung, insbesondere also ringférmigen Kanal, des Flanschteils 3und das
Lager 7 ist in der mittig angeordneten axial durchgehenden Bohrung des Flanschteils

angeordnet.

Das Flanschteil 3 weist also eine ringférmige Ausnehmung 6 auf, wobei die Ringachse parallel

zur axialen Richtung, also parallel zur Achsrichtung der eintreibenden Welle 8 ausgerichtet ist.

Die ringférmige Ausnehmung 6 ist mit dem schmierélbefiiliten Innenraum des Getriebes
verbunden, so dass das durch die Ausnehmung eingefilite Ol in den Innenraum des Getriebes

gelangt.

Im Betrieb sind beide Ausnehmungen mit einem Verschlussmittel (4, 5) verschlossen. Nur zu
Inspektionszwecken, Wartungszwecken und/oder Schmierdleinfillungen werden die

Verschlussmittel (4, 5) entfernt.

Die abtreibende Welle 13 ist einseitig mit zwei Lagern gelagert, wobei die Lager auf der von der

eintreibenden Welle 8 abgewandten axialen Seite der abtreibenden Welle 13 angeordnet sind.

Wie in Figur 3 gezeigt, weist das Deckelteil 1 eine Kunststoffbeschichtung 20 auf, mit welcher
das Deckelteil 1 an der Innenwandung der eintreibenden Welle 8 anliegt. Dabei wird die

Kunststoffbeschichtung elastisch verformt, so dass eine 6ldichte Abdichtung realisiert ist.

Das Deckelteil 1 ist als Einschlagdeckel ausgefiihrt. Hierzu ist der axial hervor ragende
Kragenbereich 22 des Deckelteils 1 zum Ausrichten des Deckelteils 1 vorgesehen, also zur
Ausrichtung des Plattenbereichs 21 des Deckelteils 1 in einer derartigen Richtung, dass die
Normalenrichtung der Plattenebene koaxial zur Achsrichtung der eintreibenden Welle 8

gerichtet ist.
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Die an der eintreibenden Welle 8 angeordnete Verzahnung ist mittels eines durchgehenden
Bearbeitungsverfahrens, wie Raumnadel oder Power Seiving, herstellbar. Es muss also kein
Stol3en zur Herstellung der Verzahnung angewendet werden. Somit ist die Verzahnung aber

sehr schnell und einfach herstellbar.

Ebenso sind die Verzahnungen der Kupplungshiilse 2 mit einem durchgehenden
Bearbeitungsverfahren herstellbar wie auch die Verzahnung des Hohlrades 10 und/oder des

Sonnenrades 9.

Die eintreibende Welle 8 ist aus einem anderen Material oder zumindest aus einem anders
gehérteten Material herstellbar als die Sonnenrad 9 und/oder die Kupplungshiilse 2.

Insbesondere ist die eintreibende Welle 8 gehartet.

Da die eintreibende Welle 8 liber das Lager 7 gelagert ist und mit der Motorwelle
steckverbunden ist, fungiert ein in Figur 1 nicht gezeigtes Lager der in Figur 1 nicht gezeigten

Motorwelle als weiteres Lager fur die eintreibende Welle 8.

Zur weiteren Abdichtung der eintreibenden Welle 8 gegen das Flanschteil 3 sind zwei
hintereinander angeordnete Wellendichtringe vorgesehen, die also im Flanschteil 3

aufgenommen sind und auf der eintreibenden Welle 8 laufen.

Vorteilhafterweise sind weitere in radialer Richtung durch die Wandung des Flanschteils
durchgehende Ausnehmungen vorgesehen, welche von den obengenannten Ausnehmungen in
Umfangsrichtung regelméafig beabstandet sind, insbesondere aber dieselbe axiale Position
aufweisen und auf demselben Radialabstand angeordnet sind. Somit ist die Wartung und
Olbefiillung bei verschiedenen Drehlagen des Getriebes, also auch des Fliigels, in gleicher
Weise ausfuhrbar. Vorzugsweise wird immer der in Gravitationsrichtung aktuell oben

angeordnete Verschlussmittel 4 oder 5 gedffnet und das Schmierdl nachgefiillt.

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch ein das Deckelteil 1 ersetzendes Deckelteil 60 fir ein
weiteres Ausfuihrungsbeispiel, wobei die Kunststoffschicht 20 nicht dargestellt ist und im
Bereich des Kragenabschnitts 22 eine Ringnut 6 1 ausgefiihrt ist, welche die Anlageflaiche des
Deckelteils 60 an der Innenwandung der eintreibenden Welle 8 unterbricht. Die Ringnut 61
bewirkt auch eine Verengung im Ansatzbereichs des Kragenabschnitts am Grundkorper des

ringteils 60, so dass der Kragenabschnitt mit einer derartigen Vorspannung in die eintreibende
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Welle 8 eingebracht ist, dass der Kragenabschnitt 61 elastisch an die Innenwandung

angedrickt ist, insbesondere zusétzlich zur elastischen Verformung der Kunststoffschicht 20.

Bei einem weiteren erfindungsgemafRen Ausfuhrungsbeispiel ist statt der

Kunststoffbeschichtung 20 des Deckelteils 1 oder 60 eine Gummierung vorgesehen.



10

15

20

WO 2016/180512

Bezugszeichenliste

1 Deckelteil

2 Kupplungshiilse

3 Flanschteill

4 erste Verschlussschraube
5 zweite Versch‘lussschraube
6 Hohlraum

7 Lager

8 eintreibende Welle

9 Sonnenrad

10 Hohlrad

11 Planetentrager

12 Planetenrad

13 Abtriebswelle mit Ritzel
20 Kunststoffbeschichtung
21 Plattenabschnitt

22 Kragenabschnitt
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Patentanspriche:

1. Getriebe mit einer in einem Flanschteil mittels eines Lagers gelagerten eintreibenden Welle,
dadurch gekennzeichnet, dass

die eintreibende Welle hohl ausgefiuhrt ist, insbesondere also die eintreibende Welle eine mittig
in der eintreibenden Welle angeordnete, insbesondere axial durchgehende, Ausnehmung
aufweist,

wobei die Ausnehmung mittels eines Deckelteils abgedichtet ist,

wobei das Lager im Flanschteil aufgenommen ist,

wobei das Flanschteil zumindest eine durch das Flanschteil durchgehende Ausnehmung

aufweist,

wobei der von der durchgehenden Ausnehmung Uberdeckte axiale Bereich mit dem von dem

Lager Uberdeckten axialen Bereich zumindest Uberlappt.
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2. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Deckelteil einen mit einer Kunststoffbeschichtung versehenen metallischen Grundkorper

aufweist,

insbesondere wobei die Kunststoffbeschichtung die Innenwandung der eintreibenden Welle
berlhrt.

3. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Flanschteil eine mittig angeordnete durchgehende Bohrung aufweist, in welcher das Lager

aufgenommen ist,

insbesondere wobei das Flanschteil eine ringférmige Vertiefung aufweist, wobei die Ringachse

koaxial zur Wellenachse der eintreibenden Welle ausgerichtet ist,

insbesondere wobei die durchgehende Ausnehmung in die ringférmige Vertiefung muindet,

insbesondere wobei die ringférmige Vertiefung ein Teilbereich des 6lbefiillten Innenraums des

Getriebes ist.

4. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Flanschteil mit einem Gehé&auseteil, insbhesondere Hohlrad, des Getriebes verbunden ist,
wobei der Verbindungsbereich, insbesondere Beriihrbereich zwischen Flanschteil und

Gehéauseteil, auf groferem Radialabstand angeordnet ist als das Lager,

insbesondere wobei also der vom Lager lUberdeckte Radialabstandsbereich wertemafig
beabstandet ist von dem vom Verbindungsbereich zwischen Flanschteil und Gehéauseteil

Uberdeckten Radialabstandsbereich.
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5. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

im Flanschteil ein Wellendichtring aufgenommen ist, der auf der eintreibenden Welle lauft.

6. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die eintreibende Welle eine Innenverzahnung und/oder eine Aul3enverzahnung aufweist.

7. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Innenverzahnung einer Kupplungshilse mit der AuBenverzahnung der eintreibenden Welle

und mit der Verzahnung eines Sonnenrads des Getriebes im Eingriff steht.

8. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die durch das Flanschteil durchgehende Ausnehmung mit einem Verschlussmittel verschlossen

ist,

insbesondere wobei das Verschlussmittel einen Dauermagnet aufweist, insbesondere zum

Herausziehen von ferromagnetischen Partikeln aus dem Schmierdl des Getriebes.

9. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere durch das Flanschteil durchgehende Ausnehmungen in Umfangsrichtung regelmafig

voneinander beabstandet sind,

insbesondere wobei die Ausnehmungen auf der gleichen axialen Position und auf dem gleichen

Radialabstand angeordnet sind,

insbesondere wobei die Ausnehmungen alle in die ringférmige Vertiefung miinden.
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10. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Sonnenrad mit Planetenradern im Eingriff ist, welche mit der Innenverzahnung des
Hohlrades im Eingriff sind, wobei die Planetenrader auf einem Planetentrager drehbar gelagert
angeordnet sind, der direkt oder indirekt, insbesondere Uber eine oder mehrere weitere

Getriebestufen, mit der Abtriebswelle verbunden ist.

11. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die abtreibende Welle eine Verzahnung aufweist oder mit einem Verzahnteil drehfest
verbunden ist, so dass ein anzutreibendes Hohlrad, das drehfest mit einem Flugel eines

Windkraftwerks verbunden ist, antreibbar ist, insbesondere zur Pitchwinkelverstellung.

12. Getriebe nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Verzahnung oder die Verzahnungen der eintreibenden Welle mittels eines durchgehenden

Bearbeitungsverfahrens hergestellt oder herstellbar sind,

Y
insbesondere wie Raumen mit Raumwerkzeug, insbesondere Raumnadel, oder Power skiving.



PCT/EP2016/000637

WO 2016/180512

1/6

€l

AN

o

E

i

—

L e

L1 ¢l

(®))




WO 2016/180512 PCT/EP2016/000637
2/6




WO 2016/180512

3/6

21

PCT/EP2016/000637

Fig. 3




PCT/EP2016/000637

WO 2016/180512

4/6

CP

- —— — — - —

p bl

~
~
o
N
~

g

o M~ 0O



WO 2016/180512

5/6

PCT/EP2016/000637

60

Fig. 5



WO 2016/180512

]

60

6/6

PCT/EP2016/000637

Fig. 6

AN




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/000637

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F16H57/025 F16H57/021 F16H1/46 FO3D7/02 F16H57/00

F16H57/029 F16H57/04
ADD. F16H57/02

Aooording to International Patent Classification (IPC) orto both national Classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (Classification System followed by Classification Symbols)

F16H FO3D HO2K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal , wpl Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to Claim No.
X cN 202 170 967 U (AVIC CHANGSHA ZHONGCHUAN 1-8,
TRANSMISSION MACHINERY co LTD) 10-12
21 March 2012 (2012-03-21)
figure 2
X EP 1 674 761 Al (REDEX [FR]) 1,3-10
28 June 2006 (2006-06-28) 12
paragraphs  [0016] - [0018] , [0021],
[0023]
figure 1
A cN 202 360 724 U (ZHEJIANG ZHONGCHAI 1,2
MACHINARY co LTD)
1 August 2012 (2012-08-01)
figures 1,2
-/-

| Xl Further documents are listed inthe continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general State of the art which is not considered the principle ortheory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel orcannot be considered to involve an inventive
"L" documentwhich  may throw doubts on priority claim(s) orwhich is step when the document is taken alone
cited to establish the publication date of another citation or other

. . "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified)

considered to involve an inventive step when the document is

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled inthe art
"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
23 June 2016 01/07/2016
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31.70) 340.3016 Truchot, Al exandre

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/000637

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to Claim No.

A JP HO8 254258 A (MITSUBISHI HEAVY IND LTD)
1 October 1996 (1996-10-01)

abstract; figures 1,2

A JP S58 156356 A (FUJI XEROX co LTD)

17 September 1983 (1983-09-17)

abstract; figures 1-3

1,7

1,8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2016/000637
Patent document Publioation Patent family Publioation

cited in search report date member(s) date

CN 202170967 ] 21-03-2012 NONE

EP 1674761 Al 28-06-2006 EP 1674761 Al 28-06--2006
FR 2880093 Al 30-06--2006
us 2006142113 Al 29-06--2006

CN 202360724 U 01-08-2012 NONE

JP H08254258 A 01-10-1996 NONE

JP S58156356 A 17-09-1983 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex)

(April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/000637

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F16H57/025 F16H57/021 F16H1/46 FO3D7/02 F16H57/00

F16H57/029 F16H57/04
ADD. F16H57/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation  (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter MindestprUfstoff  (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16H FO3D HO2K

Recherchierte, aber nicht zum MindestprUfstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal , wpl Data

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X cN 202 170 967 U (AVIC CHANGSHA ZHONGCHUAN 1-8,
TRANSMISSION MACHINERY co LTD) 10-12
21. Marz 2012 (2012-03-21)
Abbi | dung 2
X EP 1 674 761 Al (REDEX [FR]) 1,3-10,
28. Juni 2006 (2006-06-28) 12
Absatze [0016] - [0018] , [0021] , [0023]
Abbi | dung 1
A cN 202 360 724 U (ZHEJIANG ZHONGCHAI 1,2

MACHINARY co LTD)

1. August 2012 (2012-08-01)
Abbi | dungen 1,2

A JP HO8 254258 A (MITSUBISHI HEAVY IND LTD) 1,7
1. Oktober 1996 (1996-10-01)
Zusammenfassung; Abbi I dungen 1,2

_____ "

Weitere Verdffentlichungen  sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen : "T" Spéatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden  Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist
dem internationalen Anmeldedatum ver6ffentlicht worden ist

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

. R g N "Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

ausgefuhrt) o ) e werden, wenn die Verdffentlichung — mit einer oder mehreren
O" Vertffentlichung, ~ die sich auf eine mindliche ~Offenbarung, ) Veréffentlichungen  dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht diese Verbindung firr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten  Prioritatsdatum  veréffentlicht worden st "&" Verdffentlichung,  die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
23. Juni 2016 01/07/2016
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter  Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31.70) 340.3016 Truchot, Al exandre

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/000637

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

17. September 1983 (1983-09-17)
Zusammenfassung;  Abbi | dungen

A JP S58 156356 A (FUJI XEROX co LTD)

1-3

1,8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/000637

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

CN 202170967 U
EP 1674761 Al
CN 202360724 u
JP H08254258 A
JP S58156356 A

21-03- 2012

KEI NE
EP 1674761 Al
FR 2880093 Al

us 2006142113 Al

28-06-- 2006
30-06-- 2006
29-06-- 2006

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

