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DESCRIPCION

Dispositivos para la representacion de campos visuales parciales, dispositivos de representacién de apertura multiple
y procedimientos para proporcionar los mismos

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo para la deteccion multicanal de un campo visual total,
a un dispositivo complementario para complementar una camara existente, a un dispositivo de representacion de
apertura multiple y a procedimientos para la fabricacién de un dispositivo descrito en esta solicitud y dispositivo de
representacion de apertura muiltiple. La presente invencion se refiere ademas a una disposicion de canales simétrica
y diferentes campos visuales.

[0002] Las camaras convencionales poseen un canal de imagen que visualiza todo el campo de objeto. Otras
camaras comprenden varios canales de representacion para representar el campo visual total a través de varios
campos visuales parciales. Para el stitching (cosido o union) correcto de imagenes para un campo visual total con
objetos a diferentes distancias de la cdmara, puede ser necesario realizar el calculo de un mapa de profundidad del
campo visual total registrado. Si se utiliza para ello una deteccion estereoscépica, puede ser necesario generar
sintéticamente una perspectiva de la camara de referencia (artificial, media). Esto puede causar problemas de
ocultacion u oclusién, ya que algunos objetos pueden estar ocultos a lo largo de una direccién visual. Para la salida
de una vista previa (preview) y/o de un video, se puede realizar un procesamiento de imagenes, por ejemplo, mediante
stitching, lo que requiere un esfuerzo de calculo.

[0003] En el documento DE 10 2015 216 140 A1 se describe un dispositivo de representacion de apertura
multiple 3D. Los canales 6pticos izquierdo y derecho detectan respectivamente campos visuales parciales de un
campo visual total. Estos registros parciales se fusionan entre si.

[0004] En el documento DE 10 2015 215 845 A1 se describe un dispositivo de representacion de apertura
multiple con capacidad de ajuste individual del canal, donde esté prevista una modificacion individual del canal de una
posicion relativa entre un area del sensor de imagen de un canal Optico, su 6ptica y un dispositivo de desviacion del
haz.

[0005] En el documento DE 10 2015 215 836 A1 se describe un dispositivo de representacién de apertura
multiple con un dispositivo de desviacion del haz que presenta facetas reflectantes.

[0006] En eldocumento DE 10 2015 215 841 A1 se describe un dispositivo con un dispositivo de representacion
de canales miltiples y un procedimiento para la fabricacién del mismo.

[0007] El documento EP 2 059 046 A1 describe un sistema y un procedimiento para combinar videos para su
visualizacion en tiempo real.

[0008] Por lo tanto, seria deseable un concepto para proporcionar imagenes de alta calidad que no presenten
las desventajas mencionadas anteriormente.

[0009] Por lo tanto, el objetivo de la presente invencién consiste en proporcionar imagenes de alta calidad del
campo visual total y, al mismo tiempo, en proporcionar una influencia en el registro de imagenes con un esfuerzo
reducido de procesamiento previo.

[0010] Este objetivo se resuelve mediante el objeto de las reivindicaciones independientes.

[0011] Un conocimiento de la presente invencion consiste en haber reconocido que el objetivo anterior se puede
resolver mediante el hecho de que la informacién de la imagen, por ejemplo, una resoluciéon de un campo visual
completo, se puede aumentar mediante la combinacién de la misma con informacién de la imagen de campos visuales
parciales del mismo campo visual total, pero en este caso la informacién de la imagen del campo visual total ya existe
como informacion aproximada, y mediante el uso de la informacion de la imagen total se puede evitar la aparicién de
artefactos de ocultacion.

[0012] Segun un ejemplo de realizacién, un dispositivo comprende un sensor de imagen y una matriz de
canales opticos. Cada canal 6ptico comprende un sistema éptico para representar un campo visual parcial de un
campo visual total en un area de sensor de imagen, del sensor de imagen. Un primer canal éptico de la matriz esta
configurado para representar un primer campo visual parcial del campo visual total y un segundo canal 6ptico de la
matriz esta configurado para representar un segundo campo visual parcial del campo visual total. El dispositivo
comprende una unidad de calculo, que esta configurada para obtener informacion de imagen del primer y segundo
campo visual parcial en base a los campos visuales parciales representados. La unidad de calculo también esta
configurada para obtener una informacién de imagen del campo visual total, por ejemplo, de otro dispositivo, y para
combinar la informacion de imagen de los campos visuales parciales con la informacion de imagen del campo visual
total, para generar una informacién de imagen combinada del campo visual total. Mediante la combinacién de la
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informacién de imagen de los campos visuales parciales y del campo visual total se obtiene una informacién de imagen
combinada de alta calidad, ya que existe un alto nivel de informacién de imagen. Ademas, la informacioén de imagen
del campo visual total permite una influencia con poco esfuerzo de procesamiento previo, ya que la misma se puede
mostrar a un usuario sin necesidad de unir imagenes parciales.

[0013] Segun otro ejemplo de realizacién, un dispositivo complementario comprende un dispositivo de este tipo
y esta configurado para acoplarse a una camara para obtener de la misma la informacién de imagen del campo visual
total. Esto permite complementar las monocamaras existentes con la representacion adicional de los campos visuales
parciales, de modo que se obtiene una informacién de imagen combinada de alta calidad del campo visual total. Al
mismo tiempo, la imagen de la camara se puede utilizar para influenciar el procesamiento de imagenes, ya que la
informacién con respecto al campo visual total ya esta presente al menos de forma aproximada.

[0014] Segun otro ejemplo de realizacién, un dispositivo de representacién de apertura multiple comprende un
sensor de imagen, una matriz de canales Opticos, donde cada canal Optico comprende una 6ptica para la
representacion de al menos un campo visual parcial de un campo visual total en un area de sensor de imagen, del
sensor de imagen. Un primer canal 6ptico de la matriz esta configurado para representar un primer campo visual
parcial del campo visual total, donde un segundo canal 6ptico de la matriz esta configurado para representar un
segundo campo visual parcial del campo visual total, y donde un tercer canal éptico esta configurado para representar
completamente el campo visual total. Esto posibilita tanto la obtencién de una informacién de imagen con respecto al
campo visual total, como también adicionalmente la obtencién de informacién de imagen con respecto a los campos
visuales parciales del mismo campo visual total, de modo que se exploran varias veces areas de imagen de los campos
visuales parciales, lo que posibilita, por ejemplo, un mapa de profundidad generado estereoscopicamente y, con ello,
la generacién de iméagenes de alta calidad. Al mismo tiempo, ademés de la informacion relativa a los campos visuales
parciales, también esta disponible la informacion relativa al campo visual total, lo que permite la influencia del usuario
sin un procesamiento previo de la imagen.

[0015] Otros ejemplos de realizacion se refieren a un procedimiento para la fabricacion de un dispositivo para
el registro multicanal de un campo visual total y a un procedimiento para la puesta a disposicion de un dispositivo de
representacion de apertura miltiple.

[0016] Los ejemplos de realizacién mencionados permiten evitar o reducir la ocultacién, ya que la direccion
visual principal de la imagen del campo visual total y de la informacién de imagen combinada del campo visual total
no se modifica y se complementa con las representaciones de los campos visuales parciales.

[0017] Otras realizaciones ventajosas son objeto de las reivindicaciones dependientes.

[0018] A continuacién, se explican algunos ejemplos de realizacion preferidos de la presente invencién con
referencia a los dibujos anexos. Muestran:

Fig. 1 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura multiple segin un ejemplo
de realizacién;

Fig. 2a-c representaciones esquematicas de disposiciones de campos visuales parciales en un campo visual total,
segun un ejemplo de realizacién;

Fig. 3 una representacion esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura multiple que
presenta una unidad de calculo segun un ejemplo de realizacion;

Fig. 4 una representacién esquematica de areas de sensor de imagen, como pueden estar dispuestas, por gjemplo,
en el dispositivo de representacién de apertura multiple segun la figura 1 o la figura 3, seguin un ejemplo de realizacion;

Fig. 5 una representacion esquematica de una posible configuracién de la unidad de calculo, segin un ejemplo de
realizacion;

Fig. 6 una vista superior esquematica del dispositivo de representacién de apertura multiple de la Fig. 3 y seglin un
ejemplo de realizacion, que esta configurado para crear un mapa de profundidad;

Fig. 7 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura multiple segin otro
ejemplo de realizacion, que comprende un dispositivo de visualizacion;

Fig. 8 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura miltiple segiin un ejemplo
de realizacion, que presenta un estabilizador de imagen 6ptico y un estabilizador de imagen electrénico;

Fig. 9 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura multiple segin otro
ejemplo de realizacion, que comprende un dispositivo de enfoque;
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Fig. 10 una representacién esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura multiple segun
otro ejemplo de realizacion, donde las areas de sensor de imagen estan dispuestas en al menos dos chips diferentes
entre si, y estan orientadas una hacia otra;

Fig. 11 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacién de apertura multiple segin otro
ejemplo de realizacion, donde las 6pticas presentan diferentes distancias focales;

Fig. 12 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo segun otro ejemplo de ejecucion;
Fig. 13 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo complementario segun un ejemplo de realizacion;

Fig. 14 un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para proporcionar un dispositivo segun un ejemplo de
realizacion; y

Fig. 15 un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento para proporcionar un dispositivo de representacion de
apertura multiple segun un ejemplo de realizacion.

[0019] Antes de explicar los ejemplos de realizacion de la presente invencién con mas detalle con referencia a
los dibujos, se sefiala que los elementos, objetos y/o estructuras idénticos, funcionalmente idénticos o equivalentes
en las diferentes figuras estan provistos de los mismos nimeros de referencia, de manera que la descripcién de estos
elementos que se muestra en diferentes ejemplos de realizacién sea intercambiable o se pueda aplicar a cada uno de
ellos.

[0020] La Fig. 1 muestra una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura
multiple 10 segun un ejemplo de realizacién. El dispositivo de representacién de apertura multiple 10 comprende un
sensor de imagen 12 con una pluralidad de areas de sensor de imagen 24a-c. El sensor de imagen 12 puede estar
configurado de modo que las areas de sensor de imagen 24a-c formen parte de un chip comun, pero también puede
presentar alternativamente varios componentes, es decir, las areas de sensor de imagen 24a-c pueden estar
dispuestas en diferentes chips. Alternativa o adicionalmente, las areas de sensor de imagen 24a y 24c, con respecto
al area de sensor de imagen 24b, y/o el area de sensor de imagen 24a, con respecto al area de sensor de imagen
24b, pueden presentar un tamafio diferente de la superficie de sensor y/o presentar un nimero y/o tamario diferente
de pixeles.

[0021] El dispositivo de representacién de apertura multiple 10 comprende ademas una matriz 14 de canales
oOpticos 16a-c. Cada uno de los canales 6pticos 16a-c comprende una éptica 64a-c para la representacién de al menos
un campo visual parcial de un campo visual total o area de objeto sobre un area de sensor de imagen 24a-c, del sensor
de imagen 12. En cada caso, una de las Opticas 64a-c esta asociada a una de las areas de sensor de imagen 24a-c y
esta configurada para influir en un recorrido éptico 26a-c, por ejemplo, mediante agrupacién o dispersion, de modo
que el respectivo campo visual parcial o bien el campo visual total se represente en el area de sensor de imagen 24a-
c.Las épticas 64a-c pueden estar dispuestas en un soporte comun para formar la matriz 14, pero también pueden
estar conectadas mecanicamente de otra manera 0 no estar en contacto mecanicamente. Las propiedades de los
canales Opticos, como la longitud, la extensién perpendicular al eje 6ptico o similar, y/o las propiedades de las épticas,
como una distancia focal, niUmero de diafragma, diametro de apertura, correcciéon de aberracién o dimension fisica,
pueden variar entre los canales 6pticos 16a, 16b y/o 16¢ y ser diferentes entre si.

[0022] Dos de los canales épticos 16a-c estan configurados para representar respectivamente un campo visual
parcial en el area de sensor de imagen 24a-c asociada. La representacion de un campo visual parcial significa que el
campo visual total se representa de forma incompleta. Otro canal 6ptico de los canales épticos 16a-c esta configurado
para representar completamente el campo visual total. El dispositivo de representacion de apertura multiple 10 esta
disefiado, por ejemplo, de modo que el canal 6ptico 16b esta configurado para detectar completamente el campo
visual total. Los canales 6pticos 16a y 16¢ estan configurados, por ejemplo, para detectar campos visuales parciales
del campo visual total que se solapan entre si a lo sumo de forma incompleta o dispuestos de forma disyuntiva unos
con respecto a otros. Esto significa que la disposicion de las Opticas 64a y 64¢ para la deteccién del primer y segundo
campo visual parcial en el matriz 14 puede ser simétrica con respecto a la 6ptica 64b para la deteccién de la
representacion del campo visual total y/o que la disposicion de las areas de sensor de imagen 24a y 24c, para la
representacion del primer y segundo campo visual parcial con respecto a un lugar del area de sensor de imagen 24b
para la representacion del campo visual total, puede ser simétrica. Aunque también son posibles otras asociaciones
arbitrarias entre campos visuales, opticas y areas de sensor de imagen, en particular la disposicién simétrica ofrece la
ventaja de que la deteccion adicional de los campos visuales parciales posibilita una disparidad simétrica con respecto
al campo visual central, es decir, la deteccion del campo visual total.

[0023] El dispositivo de representacién de apertura miltiple 10 puede presentar un dispositivo de desviacion

del haz 18 opcional, que a su vez comprende areas de desviacion del haz 46a-c, donde el dispositivo de desviacién
del haz 18 esta configurado para desviar un recorrido 6ptico 26a-c con cada una de las areas de desviacion del haz
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46a-c. El dispositivo de desviacién del haz 18 puede comprender una superficie de espejo que presenta las areas de
desviacion del haz 46a-c. Alternativamente, al menos dos de las areas de desviacién del haz 46a-c pueden estar
inclinadas una con respecto a otra y formar una pluralidad de superficies de espejo. Alternativa o adicionalmente, el
dispositivo de desviacion del haz 18 puede presentar una mayoria o pluralidad de facetas. El uso del dispositivo de
desviacién del haz 18 puede ser ventajoso si el campo visual que debe detectarse se encuentra en una direccién
diferente de la direccién visual entre el sensor de imagen 12 y la matriz 14, del dispositivo de representacion de
apertura multiple 10. Alternativamente, en ausencia del dispositivo de desviacion del haz 18, se puede detectar el
campo visual total a lo largo de la direccién visual del dispositivo de representacién de apertura multiple 10 o la
direccién entre el sensor de imagen 12 y la matriz 14 o mas alla. Sin embargo, una disposicion del dispositivo de
desviacion del haz 18 puede permitir cambiar la direccion visual del dispositivo de representacién de apertura multiple
10 mediante el movimiento de traslacion y/o rotacién del dispositivo de desviacién del haz 18, sin tener que cambiar
para ello la orientacién del sensor de imagen 12 y/o de la matriz 14 en el espacio.

[0024] La fig. 2a muestra una representacién esquematica de una disposicién de campos visuales parciales
72ay 72b en un campo visual total 70, que puede detectarse, por ejemplo, mediante el dispositivo de representacion
de apertura multiple 10. Por ejemplo, el campo visual total 70, con el canal 6ptico 16b, se puede representar en el area
del sensor de imagen 24b. Por ejemplo, el canal éptico 16a puede estar configurado para detectar el campo visual
parcial 72a y representarlo en el area de sensor de imagen 24a. El canal éptico 16C puede estar configurado para
detectar el campo visual parcial 72b y representarlo en al area de sensor de imagen 24c. Esto significa que un grupo
de canales 6pticos puede estar configurado para detectar exactamente dos campos visuales parciales 72a y 72b.

[0025] Aunque para una mejor diferenciacién se representa con una extension diferente, los campos visuales
parciales 72a y 72b, a lo largo de al menos una direccidon de imagen 28 o 32, pueden tener una extension igual o
comparable, por ejemplo, a lo largo de la direccién de imagen 32. La extension de los campos visuales parciales 72a
y 72b puede ser idéntica a la extensién del campo visual total 70 a lo largo de la direccién de imagen 32. Esto significa
que los campos visuales parciales 72a y 72b pueden detectar o registrar completamente el campo visual total 70 a lo
largo de la direccién de imagen 32, y a lo largo de otra direccién de imagen 28 dispuesta perpendicularmente a la
misma solo pueden detectar o registrar parcialmente el campo visual total, y pueden estar dispuestos desplazados
unos con respecto a otros, de modo que también a lo largo de la segunda direccion, mediante una combinacion, resulta
una deteccion completa del campo visual total 70. En este caso, los campos visuales parciales 72a y 72b pueden ser
disyuntivos uno con respecto a otro o, a lo sumo, pueden solaparse de forma incompleta entre si en un area de
solapamiento 73 que posiblemente se extiende por completo a lo largo de la direccién de imagen 32 en el campo
visual total 70. Un grupo de canales Opticos que comprende los canales 6pticos 16a y 16¢ puede estar configurado
para representar completamente el campo visual total 70. La direccién de imagen 28 puede ser, por ejemplo, una
horizontal de una imagen que debe proporcionarse. De manera simplificada, las direcciones de imagen 28 y 32
representan dos direcciones de imagen diferentes ubicadas arbitrariamente en el espacio.

[0026] La fig. 2b muestra una representacién esquematica de una disposicién de los campos visuales parciales
72ay 72b, que estan dispuestos a lo largo de otra direccion de imagen, de la direccion de la imagen 32, desplazados
uno con respecto a otro y que se solapan mutuamente. Los campos visuales parciales 72a y 72b pueden detectar el
campo visual total 70 a lo largo de la direccién de imagen 28 respectivamente por completo, y de forma incompleta a
lo largo de la direccion de imagen 32. El area de solapamiento 73 esta dispuesta, por ejemplo, completamente en el
campo visual total 70 a lo largo de la direccién de imagen 28.

[0027] La fig. 2c muestra una representacioén esquematica de cuatro campos visuales parciales 72a a 72d, que
detectan de forma incompleta el campo visual total 70 respectivamente en ambas direcciones 28 y 32. Dos campos
visuales parciales 72a y 72b adyacentes se solapan en un area de solapamiento 73b.Dos campos visuales parciales
72by 72¢ que se solapan, se solapan en un area de solapamiento 73c. De modo similar, los campos visuales parciales
72cy 72d se solapan en un area de solapamiento 73d, y el campo visual parcial 72d con el campo visual parcial 72a,
en un area de solapamiento 73a. Los cuatro campos visuales parciales 72a a 72d se pueden solapar en un area de
solapamiento 73e del campo visual total 70.

[0028] Para la deteccién del campo visual total 70 y de los campos visuales parciales 72a-d, un dispositivo de
representacion de apertura multiple puede estar configurado de forma similar al descrito en relacion con la fig. 1, donde
la matriz 14 puede presentar, por ejemplo, cinco épticas, cuatro para la deteccidon de campos visuales parciales 72a-
d y una optica para la deteccién del campo visual total 70.

[0029] En las areas de solapamiento 73a a 73e esta disponible una gran cantidad de informacién de imagen.
Asi, por ejemplo, el area de solapamiento 73b se detecta a través del campo visual total 70, el campo visual parcial
72ay el campo visual parcial 72b. Un formato de imagen del campo visual total puede corresponder a una combinacion
sin redundancia de los campos visuales parciales representados, por ejemplo, de los campos visuales parciales 72a-
d en la fig. 2c, donde las areas de solapamiento 73a-e solo se cuentan simplemente en cada caso. En relacion con
las fig. 2a y 2b, esto se aplica a la combinacion sin redundancia de los campos visuales parciales 72a y 72b.

[0030] Un solapamiento en las areas de solapamiento 73 y/o 73a-e puede comprender, por ejemplo, como
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maximo el 50%, como maximo el 35% o como maximo el 20% de las respectivas imagenes parciales.

[0031] La fig. 3 muestra una representacioén esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion
de apertura multiple 30 segun otro ejemplo de realizacion, que amplia el dispositivo de representacion de apertura
multiple 10 mediante una unidad de calculo 33.

[0032] La unidad de calculo 33 esta configurada para obtener informacion de imagen del sensor de imagen 12,
es decir, informacién de imagen con respecto a los campos visuales parciales representados en las areas de sensor
de imagen 24a y 24c, por ejemplo, los campos visuales parciales 72a y 72b, asi como informacién de imagen del
campo visual total, por ejemplo, el campo visual total 70, que puede representarse en el area de sensor de imagen
24b. La unidad de célculo 33 esta configurada para combinar entre si la informacion de imagen de los campos visuales
parciales y la informacién de imagen del campo visual total. Por ejemplo, una combinaciéon de la informacién de imagen
se puede realizar de tal manera que el grado de exploracion del campo visual total sea menor que un grado de
exploracion de los campos visuales parciales. Por grado de exploracion se puede entender una resolucion local del
campo visual parcial o total, es decir, un tamafio que indica qué superficie en el area del objeto se representa en qué
area o tamarfio de pixel del sensor de imagen. En las realizaciones descritas en esta solicitud, el término resolucion se
refiere al alcance del campo visual parcial o total, que se representa en una superficie de sensor de imagen
correspondiente. Por lo tanto, una resolucion comparativamente mayor significa que un area de superficie constante
de un campo visual se representa con el mismo tamafio de pixel en una superficie de sensor de imagen mayor, y/o
que un area de superficie de objeto comparativamente mas pequefia se representa con el mismo tamafio de pixel en
una superficie de sensor de imagen constante. Mediante la combinacién de la informacion de imagen, un grado de
exploracion y/o una resolucién de la informacién de imagen combinada 61 pueden estar ampliados en comparacién
con la deteccién del campo visual total.

[0033] La fig. 4 muestra una representacion esquematica de las areas de sensor de imagen 24a-c, como
pueden estar dispuestas, por ejemplo, en el dispositivo de representacién de apertura multiple 10 o 30. En el area de
sensor de imagen 24a se muestra, por ejemplo, el campo visual parcial 72a. El campo visual parcial 72b se muestra,
por ejemplo, en el area de sensor de imagen 24c¢. El campo visual total 70 se muestra, por ejemplo, en el area de
sensor de imagen 24b. La disposicion de los campos visuales parciales 72a y 72b en el espacio puede corresponder,
por ejemplo, a la configuracién segun la fig. 2b.

[0034] Las areas de sensor de imagen 24a, 24b y 24c pueden presentar a lo largo de la direccion de imagen
32 una extension fisica b igual o igual dentro de un rango de tolerancia del 20%, 10% o 5%, que puede corresponder
a un numero correspondiente de pixeles. A lo largo de la direccién de la imagen 28, las areas de sensor de imagen
24ay 24¢ pueden presentar una extension fisica a, que puede corresponder a un niimero correspondiente de pixeles
a. La extension o los pixeles a pueden ser mas grandes a lo largo de la direccién de imagen 28 que la extension o el
numero de pixeles ¢ del area de sensor de imagen 24b. Dado que los campos visuales parciales 72a 'y 72b a lo largo
de la direccién de imagen 28 y en comparacién con el campo visual total 70 son del mismo tamafio, tiene lugar una
exploracion con una resolucion mas alta o con un grado de exploracién mas elevado del campo visual total a lo largo
de la direccién de imagen 28, es decir, que un area mas pequefia en el area del objeto se representa en un pixel de
tamafio constante, de modo que se amplia la resolucion resultante mediante la combinacién o el grado de exploracion.
Se puede implementar un efecto de superresolucién, por ejemplo, si los pixeles de las representaciones de los campos
visuales parciales presentan un desplazamiento de subpixeles entre si.

[0035] A lo largo de la direccion de imagen 32 se utilizan, por ejemplo, una cantidad de 2 x b pixeles para
representar el campo visual total 70 sobre los campos visuales parciales 72a y 72b, considerando aqui el area de
solapamiento 73. Sin embargo, debido al solapamiento disyuntivo o solo parcial de los campos visuales parciales 72a
y 72b, también a lo largo de la direccion de imagen 32 resulta una resolucién ampliada en comparacion con la deteccion
del campo visual total 70 en el area del sensor de imagen 24.

[0036] Por lo tanto, la informacién de imagen combinada del campo visual total 61 puede estar ampliada
mediante la combinacién de las representaciones en las areas del sensor de imagen 24a a 24¢ en comparaciéon con
la resolucion obtenida en el area de representacion 24b. Una relacién de aspecto de la imagen en el area del sensor
de imagen 24b puede presentar un valor de 3:4. Esto permite obtener la imagen de combinacién con la misma relacién
de aspecto. Una resolucion en las areas del sensor de imagen 24a y/o 24c puede ser mayor a lo largo de la respectiva
direccion de imagen y/o en la imagen resultante dentro de un rango de tolerancia del 20%, 10% o exactamente en al
menos el 30%, al menos el 50% o al menos el 100%, que en el area de sensor de imagen 24b, considerando en este
caso una extension del area de solapamiento.

[0037] Las areas de sensor de imagen 24a-c pueden estar dispuestas a lo largo de una direccion de extensién
de linea 35 que, por ejemplo, puede estar dispuesta en paralelo a la direccién de imagen 28 y/o a lo largo de la cual
pueden estar dispuestas las épticas 64a-c del dispositivo de representacién de apertura multiple 10 o0 30. A lo largo de
una direccién z perpendicular a la misma, que puede ser, por ejemplo, una direccién de grosor del dispositivo de
representacion de apertura multiple, las areas del sensor de imagen 24a-c pueden presentar una extension igual
dentro del rango de tolerancia, es decir, que el aumento de la resolucién de la deteccién del campo visual total se
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puede obtener evitando un grosor adicional del dispositivo de representacion de apertura miltiple.

[0038] En otras palabras, se puede implementar una disposicion simétrica lineal de al menos tres canales de
camara, es decir, canales 6pticos, donde uno de los canales 6pticos, preferentemente el canal éptico central, cubre
todo el campo visual y los (dos) canales externos solo cubren una parte del campo visual, aproximadamente
arriba/abajo o izquierda/derecha, de modo que juntos también cubren todo el campo visual y, ademas, pueden
presentar un ligero solapamiento en el centro del campo visual. Esto significa que se pueden obtener imagenes
parciales de alta resolucién izquierda/derecha o arriba/abajo. En el centro se detecta una imagen de menor resolucién
que cubre todo el campo visual relevante. La resolucién en la imagen central se puede reducir tanto como la distancia
focal correspondientemente mas corta para la misma altura de imagen, es decir, sin considerar la relacion de aspecto,
y el mismo tamafio de pixel lo predetermina o posibilita. En otras palabras, la altura del sensor de imagen 24a, 24b y
24c es la misma. Por lo tanto, sin solapamiento, la altura de la imagen en el area del sensor de imagen 24b es
aproximadamente de la mitad del tamafio de una altura de imagen combinada de 24a y 24c. Por lo tanto, para
representar el mismo campo visual, la distancia focal (o también ampliacién) de la 6ptica para el area de sensor de
imagen 24b (canal éptico 16b) puede ser la mitad de larga o grande que la de 24a y 24c. Con el mismo tamario de
pixel, esto significa la mitad de la resolucién (o exploraciéon del campo visual) en 24b en comparacién con 24a y ¢ de
forma combinada. Los anchos de imagen correspondientes se derivan simplemente de la relacion de aspecto deseada
de las imagenes.

[0039] El canal central de la camara es la camara de referencia para la generacién de mapas de profundidad,
si este es creado por la unidad de célculo. Esta disposicién que comprende la simetria con respecto al canal central
permite una alta calidad de la imagen total combinada obtenida con respecto a la ocultacién o coberturas en el mapa
de profundidad. Por lo tanto, la imagen central también es conveniente como referencia para el calculo de la imagen
combinada de mayor resolucion. En la referencia de baja resolucion, se utilizan en bloques al menos dos imagenes
de mayor resolucion. Por lo tanto, sirven como material que se puede utilizar cuando se garantiza la precisioén del
ajuste, es decir, cuando se encuentran caracteristicas coincidentes en los campos visuales parciales y en todo el
campo visual. La utilizacion se puede realizar en blogques muy pequefios, de modo que se pueden evitar problemas
de paralaje incluso con objetos finos con grandes saltos de profundidad. Los bloques correspondientes se buscan, por
ejemplo, por correspondencia, lo que puede significar que se genera un mapa de disparidad (Disparity Map), es decir,
un mapa de profundidad. Sin embargo, si no se encuentra un bloque de alta resolucién con suficiente seguridad para
un blogue de baja resolucion, esto no tiene efectos catastréficos. Simplemente se deja la imagen original de baja
resolucion. En otras palabras: los huecos en el mapa de profundidad solo conducen a lugares borrosos en la imagen
total en lugar de artefactos claramente visibles.

[0040] En otras palabras, mediante una distancia focal mas corta, el sensor de imagen central puede capturar
una imagen de menor resoluciéon que cubre todo el campo visual (FOV) y tiene originalmente la relacién de aspecto
deseada. Esta camara también se puede denominar como camara de referencia, por ejemplo, porque la imagen
combinada obtenida muestra su perspectiva. Se produce una uniéon de imagenes parciales de mayor resolucion que
pueden solaparse parcialmente y que, en conjunto, presentan la misma relacion de aspecto que la camara de
referencia. La combinacién de las imagenes de los campos visuales parciales con la camara de referencia permite un
stitching extremadamente correcto en el area de solapamiento, ya que alli se encuentra presente una imagen de menor
resolucion, pero originalmente correcta. Segun una configuracién ventajosa, la altura de los tres sensores de imagen
es igual o préxima a la igualdad para aprovechar al maximo las alturas de construccion disponibles. Todas las camaras
se pueden desviar a través de un espejo comun (dispositivo de desviacion del haz). Si es necesario, se puede calcular
un mapa de profundidad de la siguiente manera. En el area de solapamiento 73 de las dos imagenes parciales de alta
resolucion, a través de la misma, asi como de la imagen general de baja resolucién; en las areas restantes,
respectivamente, mediante la combinacién de una de las imagenes parciales de alta resolucién con la seccién
correspondiente de la imagen total de baja resolucién.

[0041] La fig. 5 muestra una representacién esquematica de una posible configuracion de la unidad de calculo
33. La unidad de célculo 33 puede estar configurada para dividir la informacién de imagen del campo visual total 70 y
la informacion de imagen de los campos visuales parciales 72a y 72b en bloques de imagen 63a del campo visual
parcial 72a, 63b y del campo visual parcial 72b y 63¢ del campo visual total 70. Un bloque de imagen puede presentar
un cierto numero de pixeles a lo largo de ambas direcciones de imagen 28 y 32. Por ejemplo, los bloques pueden
tener un tamafio a lo largo de la direccion de imagen 28 y 32 de al menos 2 y como maximo de 1000 pixeles, de al
menos 10 y como maximo de 500 pixeles o de al menos 20 y como maximo de 100 pixeles.

[0042] La unidad de calculo puede estar configurada para asociar por bloques una informaciéon de imagen
contenida en un bloque de imagen del campo visual total a una informacién de imagen coincidente de un bloque de
imagen del primer o segundo campo visual parcial 72a o 72b, para aumentar mediante la combinacion del primer y
segundo bloque de imagen una resolucién de la informacién de imagen del campo visual total en la informacién de
imagen combinada. El primer y el segundo bloque de imagen pueden ser respectivamente un bloque de imagen
coincidente de una representacién de diferentes campos visuales parciales en un area de solapamiento de los mismos.
De forma alternativa o adicional, el primer 0 segundo bloque puede ser un bloque de la imagen total y el otro bloque
un bloque de la imagen parcial. La unidad de céalculo 33 esta configurada, por ejemplo, para identificar el objeto
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representado en el bloque 63as con x como coincidente con el objeto x en el bloque 63c1 del campo visual total 70. En
base a la mayor resolucién del campo visual parcial 72a, en comparacién con el campo visual total 70, la unidad de
célculo puede combinar la informacién de imagen de ambos bloques 63a3s y 63ci1 entre si para obtener mas alta la
resolucion resultante en el bloque, de lo que era originalmente con respecto al campo visual total. A este respecto, la
resolucion mediante combinacién resultante puede corresponder al valor de la resolucion de la deteccion del campo
visual parcial 72a o incluso ser mayor. El objeto representado con # en un bloque 63c2 del campo visual total 70 es
identificado por la unidad de calculo, por ejemplo, en un blogue 63a2 del campo visual parcial 72a y en un bloque 63b
del campo visual parcial 72b, de modo que para mejorar la calidad de imagen se puede recurrir a la informacion de
imagen de ambas figuras de los campos visuales parciales 72ay 72b.

[0043] Un objeto representado en un bloque 63c3 con * es identificado por la unidad de calculo, por ejemplo,
en un bloque 63b2 del campo visual parcial 72b, de modo que la informacién de imagen del bloque 63b2 es utilizada
por la unidad de calculo, por ejemplo, para aumentar la informacion de imagen en el bloque 63cs.

[0044] En un caso donde ningun bloque de los campos visuales parciales 72a y 72b puede asociarse a un
bloque del campo visual total, como esta representado, por ejemplo, para el bloque 63cs, la unidad de calculo puede
estar configurada para emitir un bloque de la imagen total combinada de tal manera que al menos el bloque 63c4 esté
dispuesto en la imagen total. Es decir, se puede representar una informacién de imagen, incluso si la resolucién no
aumenta localmente. Esto conduce a cambios a lo sumo minimos en la imagen total, es decir, que en el lugar del
bloque 63c4 esta presente, por ejemplo, una resolucién reducida localmente.

[0045] La unidad de calculo 33 puede estar configurada para realizar un stitching de la informacién de imagen
de los campos visuales parciales 72a y 72b en base a la informacién de imagen del campo visual total 70. Esto significa
que la representacién total del campo visual total se puede utilizar para al menos favorecer o incluso realizar una
alineacién de las imagenes parciales de los campos visuales parciales 72a y 72b entre si. De forma alternativa o
adicional, la informacion de la representacién total del campo visual total se puede utilizar para favorecer o incluso
realizar la disposicion de los objetos de la escena de las imagenes parciales y/o en una imagen parcial dentro de la
imagen total. El campo visual total presenta un gran nimero o incluso todos los objetos, que también estan
representados en los campos visuales parciales 72a y 72b, de modo que una comparacién de las respectivas
imagenes parciales con la imagen total del campo visual total y/o una comparacién de la posicién del objeto permite
una alineacién en la imagen total y, por lo tanto, permite un stitching de las imagenes parciales entre si.

[0046] En otras palabras, la imagen de baja resoluciéon siempre proporciona previamente una base para
favorecer el stitching de las imagenes de alta resolucién, es decir, una base de orientacion, puesto que los objetos ya
estan unidos en la imagen total. Ademas de una simple union de dos areas de imagenes parciales globales, el stitching
también puede significar que los objetos se colocan de forma diferente en la escena o frente al fondo segln su distancia
en una imagen unida (con respecto a su posicidn lateral en la imagen), lo que puede ser necesario o deseado segin
la distribucion del objeto segln la distancia en la escena. Los conceptos descritos en esta solicitud simplifican
considerablemente el proceso de stitching, incluso si se necesita un mapa de profundidad para un stitching exacto.
Los problemas de ocultacién causados por la falta de una camara en la posicién central se pueden evitar, ya que al
menos tres canales 6pticos permiten al menos tres direcciones visuales hacia el campo visual total. Por lo tanto, se
puede reducir o evitar una ocultacion en un angulo visual mediante uno o dos angulos visuales diferentes.

[0047] La fig. 6 muestra una vista superior esquematica de un dispositivo de representacion de apertura multiple
30 seguin un ejemplo de realizacion. La unidad de calculo 33 puede estar configurada para crear un mapa de
profundidad 81. A este respecto, el mapa de profundidad 81 puede referirse a la informacién de imagen del campo
visual total 70. La unidad de célculo 33 esta configurada, por ejemplo, para aprovechar las disparidades 83a entre las
representaciones del campo visual parcial 72a y el campo visual total 70 y 73b, y entre las imagenes del campo visual
parcial 72b y el campo visual total 70, para crear un mapa de profundidad. Esto significa que mediante la distancia
fisica de las Opticas 64a, 64b y 64c, asi como de las areas de sensor de imagen 24a, 24b y 24c¢, se obtienen diferentes
angulos visuales o perspectivas, que se utilizan para la creacion del mapa de profundidad 81 mediante la unidad de
célculo 33.La unidad de célculo 33 puede estar configurada para crear el mapa de profundidad 81 utilizando la
informacién de imagen de los campos visuales parciales 72a y 72b en el area de solapamiento 73, donde se solapan
los campos visuales parciales 72a y 72b. Esto permite el uso de una disparidad mayor en comparaciéon con las
disparidades individuales 83a y 83b, simplificando la suma de las disparidades individuales, asi como el uso de
imagenes (parciales) de alta resolucion. Esto significa que, en un ejemplo de realizacion, la unidad de calculo 33 puede
estar configurada para crear el mapa de profundidad 81 en el area de solapamiento 73 sin la informacién del campo
visual total 70, que se representa en el area del sensor de imagen 24b. Alternativamente es posible un uso de la
informacién del campo visual total 70 en el area de solapamiento 73, y es ventajoso, por ejemplo, para una alta
densidad de informacion.

[0048] Las representaciones en las areas de sensor de imagen 24a y 24c, segun un perfeccionamiento
ventajoso, se pueden realizar sin el uso de disposiciones de filtro de color Bayer (por ejemplo, RGB) como en 24b o
al menos utilizando filtros de color uniformes, de modo que el dispositivo de representacion de apertura multiple
proporcione los campos visuales parciales primero y segundo representados con una informacién de luminancia de
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color uniforme. Asi, por ejemplo, se puede disponer un filtro infrarrojo de color uniforme, un filtro ultravioleta, un filtro
rojo, un filtro azul o similar, o incluso no se puede disponer ningun filtro, mientras que no esta dispuesto un filtro
multicolor, como una disposicion de Bayer, como en la figura 24b. En otras palabras, dado que los canales externos
solo aportan detalles para aumentar la calidad de la imagen del campo visual total, puede ser ventajoso que l0s canales
externos 16ay 16¢ no tengan filtros de color. Los canales exteriores solo aportan informacién de luminancia, es decir,
una mayor nitidez/detalle general y ninguna mejor informacién de color, la ventaja que se obtiene reside en la mayor
sensibilidad y, por lo tanto, un menor ruido, lo que a su vez también permite una mejor resolucién o nitidez, ya que la
imagen debe nivelarse menos, ya que, por ejemplo, no hay un patron de filtro de color de Bayer por encima de los
pixeles, pero la resolucién en los canales de luminancia pura es originalmente mas alta (idealmente casi el doble), ya
que ya no es necesario ninguna De-Bayering (interpolaciéon). De hecho, un pixel de color puede ser de
aproximadamente el doble del tamafio de un pixel en blanco y negro. De forma fisica eventualmente no, porque aqui
los pixeles en blanco y negro no solo se pueden utilizar para la resolucion, sino también para la discriminacion del
color mediante el solapamiento de pixeles en blanco y negro con el patron de filiro RGBG tipico.

[0049] La figura 7 muestra una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de
apertura multiple 71 segln otro ejemplo de realizacién, que comprende un dispositivo de visualizacién 85. El dispositivo
de representacion de apertura miltiple 71 esta configurado para reproducir la representacién del campo visual total
70 representado en el area de sensor de imagen 24b con el dispositivo de visualizacién 85. Para ello, por ejemplo, la
unidad de calculo 33 puede estar configurada para transmitir la sefial correspondiente desde el sensor de imagen 12
al dispositivo de visualizacion 85. Alternativamente, el dispositivo de visualizacién 85 también puede estar acoplado
directamente con el sensor de imagen 12 y recibir la sefial correspondiente del sensor de imagen 12.

[0050] El dispositivo de visualizacion 85 esta configurado para recibir y emitir la informacién de imagen del
campo visual total como maximo con la resolucion que proporciona el area del sensor de imagen 24b.
Preferentemente, la resolucion del campo visual total representado en el area de sensor de imagen 24b se transmite
sin cambios al dispositivo de visualizacién 85. Esto permite una visualizacién de la imagen o el video posiblemente
registrados actualmente, por ejemplo, como una vista previa para un usuario, de modo que este Ultimo puede influir
en el registro. Las imagenes de mayor resolucidon, que se proporcionan a través de la informaciéon de imagen
combinada 61, se pueden proporcionar en otro momento al dispositivo de visualizacién 85, se pueden proporcionar a
otro dispositivo de visualizacién, se pueden almacenar o transmitir. También es posible obtener la informacién
combinada de la imagen 61 temporalmente, es decir, solo cuando sea necesario, y por lo demas utilizar la imagen
eventualmente de menor resolucion del campo visual total 70, si esto es suficiente para el uso actual, por ejemplo, una
observacion en el dispositivo de visualizacion 85, sin que se requiera un mapa de profundidad o sin que se renuncie
a un zoom en los detalles. Esto permite influir en el registro de imagenes sin una combinacion de las sefiales de
imagen que requiere mucho tiempo y célculo, lo que tiene un efecto ventajoso en el retardo en el dispositivo de
visualizacion 85 y en la demanda de energia para los calculos. Al colocar en una linea varias imagenes a través del
dispositivo de representacion de apertura multiple 71, también se puede obtener una sefial de video del sensor de
imagen 12 y emitir una sefal de video del campo visual total en el dispositivo de visualizacion 85.

[0051] Por ejemplo, el dispositivo de representacién de apertura multiple 71 también puede estar formado por
otro dispositivo de representacion de apertura multiple descrito en esta solicitud, por ejemplo, el dispositivo de
representacion de apertura maltiple 10, 30 o 60, como teléfono mévil, teléfono inteligente, tableta o monitor.

[0052] El dispositivo de representacion de apertura miltiple 71 puede proporcionar una vista previa en tiempo
real en la pantalla 85, por lo que los dos canales de camara exteriores no siempre tienen que activarse, de modo que
se puede ahorrar electricidad y/o que no se requiere ningin esfuerzo de calculo adicional para la vinculacién de las
imagenes parciales, lo que permite una utilizacién reducida del procesador y un consumo de energia reducido, lo que
también permite una mayor duracién de la bateria. De forma alternativa o adicional, por el momento se pueden guardar
datos en bruto y solo se puede generar una imagen de alta resolucién en caso de una transmision a otra unidad de
célculo como un PC y/o en caso de una observacion en el aparato de visualizacién con zoom en los detalles. En este
caso, es posible crear la imagen mediante combinacién solo para areas relevantes de la imagen o no crear la imagen
mediante combinacion, al menos por areas, para areas irrelevantes de la imagen. Las areas relevantes pueden ser,
por ejemplo, areas de la imagen para las que se desea una representacién ampliada (zoom).

[0053] Por consiguiente, tanto para imagenes individuales como para un video, la imagen del area de sensor
de imagen 24b se puede utilizar directamente y, dado el caso, tiene una resolucion suficiente para un video. También
es posible que la camara central se ponga a disposiciéon con la resolucién adecuada para los formatos de video
habituales, es decir, aproximadamente 1080p o 4K, de modo que se pueda evitar el remuestreo habitual (conversién
de la velocidad de muestreo), el binning (agrupacion de elementos de imagen contiguos) o el skipping (omisién de
pixeles), donde |a resolucion puede ser tan alta que pueden generarse imagenes estaticas de alta resolucion.

[0054] La fig. 8 muestra una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura
multiple 80 segln un ejemplo de realizacion, que presenta un estabilizador de imagen éptico 22 y un estabilizador de
imagen electronico 41. Los aspectos de la estabilizacién de imagen descritos a continuacién se pueden realizar sin
limitaciones con las funcionalidades de la unidad de calculo 33, individualmente o en combinacion entre si.
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[0055] El estabilizador de imagen 6ptico 22 comprende, por ejemplo, actuadores 36a, 36b y 42, donde los
actuadores 36a y 36b estan disefiados para lograr la estabilizacion 6ptica de la imagen de las representaciones de los
campos visuales parciales en las areas de sensor de imagen 24a a 24¢c mediante un desplazamiento de la matriz 14
a lo largo de la direccién de extension de linea 35. Ademas, el estabilizador de imagen 6ptico 22 esta configurado, por
ejemplo, para obtener una estabilizacion de imagen 6ptica a lo largo del eje de imagen 32 mediante un movimiento de
rotacion 38 del dispositivo de desviacion del haz 18. Por ejemplo, las opticas 64a y 64b de la matriz 14 presentan una
distancia focal efectiva f1 o f 3 que difieren una de otra dentro de un rango de tolerancia de como maximo el 10%, como
maximo el 5% o como maximo el 3 %, para detectar los campos visuales parciales aproximadamente de la misma
manera. La 6ptica 64b puede presentar una distancia focal f2, que se diferencia de la misma en al menos un 10%.El
movimiento de rotacion global del canal 38, en interaccién con diferentes distancias focales f2 y f1,0 bien dentro de las
diferencias de distancia focal entre f1 y f3, conduce a un desplazamiento diferente 691 a 693 de las representaciones
en las areas de sensor de imagen 24a-c. Esto significa que el estabilizador de imagen Optico 22, mediante el
movimiento de rotacién global del canal 38, logra diferentes efectos en las representaciones, de modo que al menos
una, varias o todas las imagenes difieren de un estado tedrico libre de errores. El estabilizador de imagen 6ptico 22
puede estar configurado para minimizar globalmente las desviaciones de todas las imagenes, lo que, sin embargo,
puede provocar errores en cada una de las imagenes. Como alternativa, el estabilizador de imagen 6ptico 22 puede
estar configurado para seleccionar una imagen de referencia en una de las areas de sensor de imagen 24a-d y realizar
el control del actuador 42 de tal manera que la representacion en la imagen de referencia o canal de referencia sea lo
mas exacta posible, lo que también se puede designar como libre de errores. Esto significa que mediante la
estabilizacién de imagen optica global del canal se puede mantener un canal libre de errores en relaciéon con la
direccién de imagen afectada, mientras que los otros canales se desvian de esta imagen de referencia debido a las
diferentes distancias focales f1 a f3. En otras palabras, un canal se corrige con el estabilizador de imagen 6ptico
realizado mecéanicamente, que despliega un efecto para todos los canales, pero no mantiene todos los canales
estables. Estos otros canales se corrigen adicionalmente con el estabilizador de imagen electrénico.

[0056] El estabilizador de imagen éptico puede estar configurado para proporcionar los movimientos relativos
para los canales 6pticos individualmente en cada canal y/o individualmente para grupos de canales o6pticos, por
ejemplo, para el grupo de canales 6pticos 16a y 16¢ para la deteccion de los campos visuales parciales y para el grupo
que comprende el canal 6ptico 16b para la deteccidén del campo visual total.

[0057] El estabilizador de imagen electronico 41 puede estar configurado para realizar una estabilizacion de
imagen electronica individual del canal en cada canal segun una relacién funcional establecida, que depende de los
movimientos relativos entre el sensor de imagen 12, la matriz 14 y el dispositivo de desviacién del haz 18. El
estabilizador de imagen electronico 41 puede estar configurado para estabilizar cada representacion por separado y
de forma individual. El estabilizador de imagen electrénico 41 puede utilizar para ello valores globales, como el
movimiento de la cdmara o similares, para aumentar la calidad 6ptica de las imagenes. Es especialmente ventajoso
que el estabilizador electrénico de imagen 41 esté configurado para realizar una correccion electrénica de la imagen
a partir de una imagen de referencia del estabilizador 6ptico de imagen 22. Las diferentes distancias focales pueden
proporcionar la relacién funcional entre los diferentes cambios en las representaciones a través de la estabilizacion
oOptica de la imagen en una forma preferentemente lineal, por ejemplo, en la forma:

Error de representacion = f(fi, movimiento relativo),

lo que significa que el error de la imagen se puede representar globalmente o en relacion con el canal de referencia
como funcién de la distancia focal o de las diferencias de distancia focal y del movimiento relativo realizado para
cambiar la direccion visual, o para la estabilizacion 6ptica de la imagen. El estabilizador de imagen electrénico 41
puede vincular una magnitud del movimiento relativo entre el sensor de imagen 12, la matriz 14 y el dispositivo de
desviacién del haz 18 con las distancias focales f1 a f3 o las diferencias de distancia focal con respecto al canal de
referencia para obtener una informacion fiable sobre la estabilizacién de imagen electrénica a realizar y para establecer
y/o aprovechar la relacion funcional. Los datos necesarios de las propiedades pticas y/o de la relacién funcional se
pueden obtener durante una calibracién. La alineacion de imagenes entre si para determinar un desplazamiento de
una imagen con respecto a otra imagen también se puede realizar mediante la determinacién de una caracteristica
coincidente en las representaciones de los campos visuales parciales, por ejemplo, curvas de bordes, tamafios de
objetos o similares. Esto puede ser identificado, por ejemplo, por el estabilizador de imagen electrénico 41, que también
puede estar disefiado para proporcionar la estabilizacion de imagen electrénica en base a una comparacion de los
movimientos de la caracteristica, en la primera y segunda representacion. Por lo tanto, la estabilizacién de imagen
electrénica individual del canal se puede realizar mediante una evaluaciéon de imagen individual del canal del
movimiento de los detalles de la imagen.

[0058] De forma alternativa o adicional a una comparacion en diferentes imagenes, también se puede realizar
una comparacion de la caracteristica dentro de la misma imagen, en particular con respecto a dos imagenes o tramas
espaciadas en el tiempo. El estabilizador de imagen optico 41 puede estar configurado para identificar una
caracteristica coincidente en un primer momento y en un segundo momento en la imagen parcial correspondiente, y
para proporcionar la estabilizacion de imagen electrénica en base a una comparacién de movimientos de la
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caracteristica en la primera representacion. La comparacién puede indicar, por ejemplo, un desplazamiento en torno
al cual la caracteristica se ha desplazado mediante un movimiento relativo y en torno al cual se debe desplazar la
imagen hacia atras para corregir al menos parcialmente el error de imagen.

[0059] El estabilizador de imagen optico se puede utilizar para estabilizar una representacion del campo visual
parcial representado de un canal de referencia, por ejemplo, la representacion en el area de sensor de imagen 24a.
Esto significa que el canal de referencia se puede estabilizar 6pticamente por completo. Segun formas de realizacion,
puede estar dispuesta una pluralidad de estabilizadores de imagen épticos que proporcionan una estabilizacién de
imagen oOptica para al menos grupos de canales 6pticos, por ejemplo, el canal 6ptico o canales Opticos con una primera
distancia focal, como el canal éptico para la representacion del campo visual total y canales opticos con una segunda
distancia focal, por ejemplo, para la representacion de los campos visuales parciales. Alternativamente, también se
puede proporcionar una estabilizacion de imagen 6ptica individual del canal. El estabilizador de imagen electrénico 41
esta configurado, por ejemplo, para realizar una estabilizacion de imagen individual del canal para canales 6pticos
diferentes del canal de referencia, que se representan en las areas de sensor de imagen 24b y 24c¢. El dispositivo de
representacion de apertura multiple puede estar configurado para estabilizar el canal de referencia exclusivamente de
forma Optica. Esto significa que en una forma de realizacién se puede conseguir una estabilizacion de imagen
suficientemente buena en el canal de referencia utilizando Unicamente la estabilizacion de imagen 6ptica alcanzada
mecanicamente. Para los otros canales, ademas, se realiza una estabilizacion de imagen electrénica para compensar
parcial o completamente el efecto descrito anteriormente de una estabilizacién de imagen 6ptica insuficiente debido a
las diferencias de distancia focal, donde la estabilizacion electrénica se realiza de forma individual en cada canal.

[0060] Segun otra realizacién, también es posible que cada canal del dispositivo de representacion de apertura
multiple disponga de una estabilizacién de imagen electronica individual. La estabilizacion de imagen electrénica
realizada individualmente, es decir, en su propio alcance, para cada canal del dispositivo de representacion de apertura
multiple se puede realizar de tal manera que se aproveche una relacién funcional establecida entre los
desplazamientos de imagen a realizar en los canales individuales. Por ejemplo, el desplazamiento a lo largo de la
direccién 32 en un canal es 1,1 veces, 1,007 veces, 1,3 veces 0 2 0 5 veces el desplazamiento a lo largo de la direccion
32 en otra imagen. Ademas, esta relacién funcional individual del canal puede depender de los movimientos relativos
entre la unidad de desviacion del haz y/o la matriz y/o el sensor de imagen, donde ésta puede ser lineal o corresponder
a una funcién angular que representa un angulo de rotacién del dispositivo de desviacién del haz en un alcance de la
estabilizacién electrénica de imagen a lo largo de la direccién de imagen. Se puede obtener una relacién idéntica con
valores numéricos iguales o diferentes para la direccién 28.

[0061] Para todas las realizaciones se aplica que los movimientos relativos realizados se detectan por sensores
adicionales correspondientes, como giroscopios, entre otros, 0 se pueden derivar de los datos de imagen registrados
de uno, varios o todos los canales. Estos datos o informacién se pueden utilizar para el estabilizador de imagen 6ptico
y/o electrénico, lo que significa que el dispositivo de representacion de apertura multiple esta configurado, por ejemplo,
para recibir una sefial de sensor de un sensor y para evaluar la sefial de sensor con respecto a una informacién que
esta correlacionada con un movimiento relativo entre el dispositivo de representacién de apertura multiple y el objeto,
y para realizar un control del estabilizador de imagen 6ptico y/o electrénico utilizando esta informacion.

[0062] El estabilizador de imagen optico puede estar configurado para obtener la estabilizacion de imagen
Optica a lo largo de los ejes de imagen 28 y 32 mediante el movimiento de diferentes componentes, por ejemplo, de la
matriz 14, para la estabilizacién a lo largo de la direccién 28 y la rotacién 38 del dispositivo de desviacion del haz 18,
para la estabilizacion a lo largo de la direccién 32. En ambos casos, las diferencias en las 6pticas 64a-c tienen un
efecto. Las explicaciones anteriores con respecto a la estabilizacion electrénica de la imagen se pueden implementar
para ambos movimientos relativos. En particular, una consideracion de las direcciones 28 y 32 por separado permite
tener en cuenta las diferentes desviaciones entre las opticas 64a-c a lo largo de las direcciones 28 y 32.

[0063] Los ejemplos de realizacion descritos en esta solicitud pueden utilizar un eje de imagen 28 y/o 32 comin
para las imagenes parciales en las areas de sensor de imagen 24a-c. Alternativamente, las direcciones también
pueden diferir y convertirse unas en otras.

[0064] La fig. 9 muestra una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion de apertura
multiple 90 segun otro ejemplo de realizacién, que comprende un dispositivo de enfoque 87. El dispositivo de enfoque
87 puede comprender uno o varios actuadores 89a, 89b y/o 89c, que estan configurados para modificar una distancia
entre la matriz 14 y el sensor de imagen 12 y/o el dispositivo de desviacién del haz 18 y la matriz 14 y/o el dispositivo
de desviacién del haz 18 y el sensor de imagen 12, para ajustar un enfoque de las representaciones sobre las areas
de sensor de imagen 24a, 24b y/o 24c. Aunque las Opticas 64a, 64b y 64c estan representadas de tal manera que
estan dispuestas en un soporte comuin para poder moverse conjuntamente, al menos la 6ptica 64b, las areas de sensor
de imagen 24b y/o el &rea de desviacién del haz 46b se pueden mover individualmente para ajustar un enfoque para
el canal éptico 16b diferente de un enfoque en otros canales. Esto significa que el dispositivo de enfoque 87 puede
estar configurado para ajustar de forma diferente entre si un movimiento relativo para el primer y el segundo canal
oOptico 16a y 16¢ y un movimiento relativo para el canal 6ptico 16b.
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[0065] El dispositivo de enfoque 87 se puede combinar con el estabilizador de imagen éptico 22, es decir, un
movimiento, que es proporcionado por actuadores tanto en el estabilizador de imagen éptico 22 como en el dispositivo
de enfoque 87, puede ser proporcionado por actuadores dispuestos adicionalmente o también por un actuador comin,
que proporciona movimientos entre componentes tanto para el enfoque como para la estabilizacion de imagen éptica.

[0066] En otras palabras, es ventajoso utilizar actuadores separados para el enfoque automatico (AF) y, en su
caso, la estabilizacién 6ptica de imagen (Optical Image Stabilisation - OIS). Debido a la estructura posiblemente
desigual de los canales adyacentes con respecto a la resolucion y distancia focal, un sistema de actuadores individual
del canal puede permitir obtener un ajuste individual del canal, de modo que se obtengan las ventajas del enfoque
automatico y/o la estabilizacién de imagen en todos los canales. Por ejemplo, para la funcién de enfoque automatico
en diferentes distancias focales, se necesitan diferentes distancias para el enfoque en el lado de la imagen, para
ejecutarlas con alta calidad. Las formas de construccion alternativas pueden estar realizadas de tal manera que el
canal 6ptico, que esta configurado para detectar el campo visual total, se realice sin un dispositivo de desviacion del
haz.

[0067] La fig. 10 muestra una representacion esquematica en perspectiva de un dispositivo de representacion
de apertura multiple 100 segun otro ejemplo de realizacién, donde las areas de sensor de imagen 24a a 24¢ estan
dispuestas en al menos dos chips diferentes entre si, y estan orientadas una hacia la otra, es decir, estan inclinadas.
Las areas de sensor de imagen 24b, en combinacion con la éptica 64b, pueden presentar una primera direccién visual,
dado el caso, directamente hacia el campo visual total 70. Las areas de sensor de imagen 24a y 24¢, en combinacion
con las Opticas 64a y 64c asociadas a las mismas, pueden presentar una direccién visual diferente, por ejemplo,
perpendicular a la misma, a lo largo de una direccién x, donde los recorridos 6pticos 26a y 26¢ se desvian del
dispositivo de desviacion del haz 18 hacia los campos visuales parciales 72a y 72b.Esto representa una forma de
construccion alternativa a los dispositivos de representacion de apertura miltiple descritos anteriormente.

[0068] El uso del dispositivo de desviacién del haz 18 puede conducir a un cierto tamafio de espejo o tamafio
de superficie de desviacion, que puede ser mayor para el canal 24b que para los canales contiguos para la deteccion
de los campos visuales parciales, ya que el canal 16b tiene que detectar el campo visual total, que es mayor en
comparacién con los campos visuales parciales 72a y 72b. Esto puede conducir a un aumento a lo largo de una
direccién de grosor del dispositivo, por ejemplo, una direccion z, lo que no es deseable en algunas realizaciones. Por
lo tanto, el uso del dispositivo de desviacion del haz 18 se puede configurar de tal manera que solo se desvien los
recorridos Opticos 26a y 26¢, mientras que el recorrido optico 26b se conduce directamente, es decir, sin desviacion,
hacia el campo visual total 70.

[0069] En otras palabras, el canal de camara central sin espejo de desviacidon se monta por lo tanto en una
orientacién clasica directamente desde el plano del dispositivo, por ejemplo, un teléfono, mirando hacia fuera
centralmente entre los dos canales de camara desviados de mayor resolucion. Debido a la menor resolucién, por
ejemplo, un valor de 0,77 0 1/1,3, 0,66 o0 1/1,5 0 0,5 0 1/2, que corresponde a una mayor resolucién de los canales
adicionales descrita anteriormente de al menos el 30%, al menos el 50% o al menos el 100%, y una distancia focal
correspondientemente menor, el canal de camara central, en una configuracion de este tipo, presenta una altura de
construccion que se sitlia aproximadamente igual a lo largo de la direccién z, como los dos canales de camara
exteriores. Esta solucién puede evitar, dado el caso, un cambio de la direccion visual del canal central 16b, pero puede
ser compensada por una posible disposicién adicional de un canal de cadmara adicional. La disposicién de una funcién
de enfoque automatico y/o de una estabilizacion de imagen 6ptica se puede proporcionar mediante una disposicion
individual de actuadores. Nuevamente, en otras palabras: un campo visual grande "1" se puede representar con una
distancia focal corta y/o un aumento menor "erguido”, y un campo visual parcial mas pequefio "2" se puede visualizar
con una distancia focal mas larga y/o un aumento de mayor grado "horizontal y con el recorrido 6ptico plegado” y se
puede adaptar mejor a las respectivas condiciones. "1" ya esta realizado corto, pero permite un gran campo visual, lo
que sin embargo puede hacer que el espejo sea grande, mientras que "2" puede estar realizado largo y solo requiere
un espejo mas pequefio debido al campo visual mas pequefio.

[0070] La fig. 11 muestra una vista en perspectiva esquematica de un dispositivo de representacion de apertura
multiple 110 segln otro ejemplo de realizacién, donde una distancia di de las Opticas 64a y 64c, que presentan
longitudes focales f1 y f3, con respecto a las cuales el sensor de imagen 12 es mayor que una distancia dz2 entre la
Optica 64b y el sensor de imagen 12, donde la éptica 64b presenta la distancia focal f2. Por lo tanto, la distancia d1 y/o
dz2 puede adaptarse a la distancia focal de las 6pticas 64a-64c. Las areas de desviacion del haz 46a-46¢ del dispositivo
de desviacién del haz 18 pueden controlarse individualmente cuando el dispositivo de desviacion del haz 18 esta
dispuesto.

[0071] La fig. 12 muestra una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo 120 segln un ejemplo de
realizacion. El dispositivo 120 comprende el sensor de imagen 12 que comprende las areas de sensor de imagen 24a
y 24c. El dispositivo 120 comprende ademas la matriz 14 con los canales opticos 16a y 16¢c. Cada uno de los canales
oOpticos 16a y 16¢ presenta sin modificaciones la éptica 64a o 64¢ para la representacién de un campo visual parcial
72a 0 72b del campo visual total 70, como se describe en relacion con los dispositivos de representacion de apertura
multiple descritos anteriormente. Expresado de manera simplificada, el sensor de imagen 12 y la matriz 14 pueden
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estar realizados en ausencia del canal éptico para la representacion del campo visual total. El dispositivo 120
comprende la unidad de calculo 33, que esta configurada para obtener informacién de imagen del sensor de imagen
12 con respecto a los campos visuales parciales 72a y 72b. La unidad de calculo 33 también esté configurada para
recibir una sefial 91 que comprende una informacion de imagen del campo visual total 70. La unidad de calculo 33
esta configurada para combinar la informaciéon de imagen de los campos visuales parciales 72a y 72b con la
informacién de imagen 91 del campo visual total 70 para obtener la informacién de imagen combinada 61 del campo
visual total 70.

[0072] Expresado de forma simplificada, el dispositivo 120 puede ser un médulo adicional para un dispositivo
de camara existente y puede estar configurado para recibir del dispositivo de camara la sefial de imagen con respecto
al campo visual total detectado. En este caso, puede tratarse de cualquier camara. Por lo tanto, el dispositivo 120
puede estar configurado para aumentar una resolucién del dispositivo externo solapando la sefial de imagen 91
recibida con campos visuales parciales 72a y 72b detectados adicionalmente, para aumentar la calidad.

[0073] La unidad de céalculo 33 puede estar configurada para proporcionar la misma funcionalidad que se
describe en relacién con los dispositivos de representacién de apertura miltiple descritos en esta solicitud. Esto
significa que el dispositivo 120 puede estar configurado para obtener la informacién de imagen 91 con una primera
resolucion de imagen y para obtener la informacién de imagen con respecto a los campos visuales parciales 72a y
72b con una resolucién mas alta. La informacion de imagen combinada 61 puede presentar la resolucion mas alta o
al menos una resolucion mas alta que la resolucién de la sefial de imagen 91.La resolucién de la sefial de imagen 91,
a lo largo de una primera y segunda direcciéon de imagen dentro del rango de tolerancia descrito anteriormente del
20%, 10% o 0%, puede corresponder o ser menor a la resolucion de las areas de sensor de imagen 24a y 24c
multiplicadas por el valor 0,77, 0,66 o 1/2.

[0074] La unidad de calculo 33 también puede estar configurada para realizar la asociaciéon de imagenes por
bloques, tal como se describe en relacién con la fig. 5. Esto también puede significar que la unidad de calculo 33
realiza un criterio de asociacion, por ejemplo, un analisis de similitud, una comparacioén de bordes o similares, y para
realizar la combinacién de los bloques solo si se cumple el criterio de asociaciéon. Si no se cumple el criterio de
asociacion, la unidad de célculo 33 puede proporcionar la informacién de imagen combinada de tal manera que no
tenga lugar una combinacién de los blogues en el bloque evaluado.

[0075] La unidad de calculo 33 puede estar configurada para realizar un stitching de la informacién de imagen
de los campos visuales parciales 72a y 72b en base a la informacién de imagen del campo visual total 70. Dado que
solo se evallan las informaciones de imagen, para la unidad de calculo 33 puede ser irrelevante si la informacién de
imagen con respecto al campo visual total 70 se obtiene del propio sensor de imagen 12 o del sensor de imagen de
un dispositivo externo.

[0076] Como se describe para los dispositivos de representacién de apertura multiple, la unidad de calculo
puede estar disefiada para crear un mapa de profundidad para la informacion de imagen del campo visual total
utilizando una primera disparidad entre una direcciéon visual del canal para detectar el campo visual total y una
representacion del primer campo visual parcial y/o una segunda disparidad entre la representacién del campo visual
total y una representacién del segundo campo visual parcial. Aunque el campo visual total haya sido registrado por
otra camara, presenta una direccién de visién hacia el campo visual total, de modo que se puede evaluar una
disparidad, en particular cuando el dispositivo se calibra junto con el dispositivo que proporciona la sefial de imagen
91.

[0077] Como se ha descrito anteriormente, la unidad de calculo 33 puede estar configurada para crear el mapa
de profundidad en un area de solapamiento de las imagenes parciales de los campos visuales parciales 72a y 72b
mediante el uso exclusivo de la informacién de la imagen de los campos visuales parciales.

[0078] El dispositivo 120 puede presentar un estabilizador de imagen 6ptico, por ejemplo, el estabilizador de
imagen o6ptico 22, que esta configurado para proporcionar la estabilizacion 6ptica de la imagen mediante la generaciéon
de un movimiento relativo entre el sensor de imagen 12 y la matriz 14 a lo largo de una primera y una segunda
direccion, por ejemplo, a lo largo de las direcciones de imagen 28 y 32. Alternativa o adicionalmente, el dispositivo 120
puede comprender un dispositivo de enfoque, por ejemplo, el dispositivo de enfoque 87, para ajustar un enfoque del
dispositivo 120. Esto se puede realizar creando un movimiento relativo entre al menos una de las 6pticas 64a y 64b
de los canales 6pticos 16a y 16b y el sensor de imagen 12.

[0079] La fig. 13 muestra una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo complementario 130 segun
un ejemplo de realizacién. El dispositivo complementario 130 esta configurado para complementar una camara o
dispositivo de registro de imagenes 93, donde la camara o dispositivo de generacion de imagenes 93 esta configurado
para generar la sefial de imagen 91 y proporcionarla al dispositivo de complemento 130. El dispositivo complementario
130 comprende, por ejemplo, el dispositivo 120 y esta configurado para ser acoplado con la camara 93. Por lo tanto,
el dispositivo complementario 130 esta configurado para ampliar o complementar el procesamiento de imagenes de
la camara 93. Esto también se puede entender como un dispositivo de adicion que, por ejemplo, proporciona un par
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de canales externos como un amplificador de resolucion (resolution- boost) a un sistema existente. Esto significa que
el canal central descrito anteriormente puede ser un modulo de camara convencional que el fabricante conoce y
entiende, por ejemplo, un teléfono mévil, y para el que existe una supply-chain (cadena de suministro) establecida.
Los canales exteriores con las 6pticas 64a y 64C son un médulo adicional que se construye junto o alrededor de este.
Puede quedar un recorrido 6ptico plegado, por lo que la altura de construccién se adapta al médulo de camara antiguo.
Aunque una altura de construccion del sistema completo no es mas delgada que el médulo de cdmara 93, también se
puede evitar un aumento de la altura de construccién mediante el aumento de la resolucion mediante el moédulo
adicional. En lugar de ello, los canales exteriores juntos tienen una superficie de sensor mas grande que el médulo
interior. Si los pixeles son del mismo tamafio, el médulo tiene una resolucién total mas alta y, por lo tanto, una
resolucion angular mas fina. Por lo tanto, se puede utilizar para aumentar la resolucién en comparacién con la camara
93. Aqui también, los sensores pueden realizarse en realizaciones sin filtro de color. Esto significa que la informacioén
de imagen de los primeros y segundos campos visuales parciales pueden proporcionarse con una informacién de
luminancia de color uniforme. El médulo adicional puede, pero no necesariamente debe, montarse simétricamente
alrededor del médulo de camara de la camara 93. Otras formas de construccion, tales como, por ejemplo, diagonal o
asimétrica, también son posibles y se pueden compensar mediante el procesamiento de imagenes. Los mapas de
profundidad se pueden generar sin cambios, se puede proporcionar una estabilizacién de imagen Optica y/o
electrénica, asi como un enfoque automatico.

[0080] La fig. 14 muestra un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento 1400 para proporcionar un
dispositivo segln un ejemplo de realizacién, por ejemplo, el dispositivo 120. En una etapa 1410 tiene lugar una puesta
a disposicién de un sensor de imagen. En una etapai420 tiene lugar una disposicién de una matriz de canales épticos,
de modo que cada canal 6ptico comprenda una 6ptica para la representacién de al menos un campo visual parcial de
un campo visual total sobre un area de sensor de imagen, del sensor de imagen, de modo que un primer canal optico
de la matriz esté configurado para representar un primer campo visual parcial del campo visual total y de modo que
esté conformado un segundo canal 6ptico de la matriz para representar un segundo campo visual parcial del campo
visual total. En una etapa 1430 tiene lugar una disposicion de una unidad de calculo, de manera que la misma esta
configurada para obtener informacién de imagen del primer y segundo campo visual parcial en base a los campos
visuales parciales representados, y para obtener una informacién de imagen del campo visual total, y para combinar
la informacién de imagen de los campos visuales parciales con la informacién de imagen del campo visual total para
generar una informacién de imagen combinada del campo visual total.

[0081] La fig. 15 muestra un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento 1500 para proporcionar un
dispositivo de representacion de apertura multiple segun un ejemplo de realizacién, por ejemplo, el dispositivo de
representacion de apertura multiple 10. En una etapa 1510 tiene lugar una puesta a disposicién de un sensor de
imagen. En un paso 1520 tiene lugar una puesta a disposicion de una matriz de canales Opticos, de modo que cada
canal 6ptico comprenda una éptica para la representacién de al menos un campo visual parcial de un campo visual
total sobre un area de sensor de imagen, del sensor de imagen, de modo que un primer canal 6ptico de la matriz esté
configurado para representar un primer campo visual parcial del campo visual total y de modo que esté conformado
un segundo canal 6ptico de la matriz para representar un segundo campo visual parcial del campo visual total; y de
modo que esté conformado un tercer canal éptico para representar por completo el campo visual total.

[0082] Las realizaciones descritas en esta solicitud ofrecen la ventaja de que una imagen de baja resolucién
se sigue utilizando previamente para favorecer el stitching de las imagenes de alta resolucién, con el fin de simplificar
el proceso de stitching. Esto permite una menor ocultacion en el mapa de profundidad gracias a la camara de referencia
central y a la disposicion simétrica de los otros canales a su alrededor. Esto también da como resultado menos
artefactos en la imagen combinada final. Se puede obtener una vista en vivo directamente desde el canal central sin
esfuerzo de calculo, eventualmente utilizando binning u omitiendo pixeles para reducir la resolucién en la medida
necesaria, pero el campo visual completo en la relacién de aspecto correcta ya se puede obtener desde el canal
central, ya que cubre todo el FOV. Un video se puede derivar directamente del canal central sin esfuerzo de calculo,
lo que se realiza de forma andloga a la derivacién de imagenes. El uso de solo tres canales, es decir, un grupo de
canales 6pticos para detectar los campos visuales parciales, comprende canales 6pticos para detectar exactamente
dos campos visuales parciales, permite un menor nimero de componentes, menos sensores, un ancho de banda de
transmision de datos reducido y un volumen reducido del dispositivo o del dispositivo de representacién de apertura
multiple.

[0083] Los ejemplos de realizacién descritos en esta solicitud se pueden utilizar como o en sistemas de
representacion de apertura multiple con una disposicién de canal lineal y el tamafio constructivo mas pequefio, y
ofrecen las ventajas descritas en esta solicitud, en comparacién con las soluciones conocidas.

[0084] Algunas realizaciones se refieren a direcciones relativas como arriba/abajo o izquierda/derecha. Se
entiende que estas son intercambiables entre si si se cambia una orientacién en el espacio. Por lo tanto, estos términos
no deben tener un efecto restrictivo y solo sirven para una mejor comprension.

[0085] Aunque algunos aspectos se han descrito en el contexto de un dispositivo, se entendera que estos
aspectos también constituyen una descripcién del procedimiento correspondiente, de modo que un bloque o un
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componente de un dispositivo también se debe entender como una etapa del procedimiento correspondiente 0 como
una caracteristica de una etapa del procedimiento. De manera analoga, los aspectos que se describieron con relacion
a una etapa del procedimiento o como la misma, también representan una descripcion de un bloque correspondiente
o detalles o caracteristicas de un dispositivo correspondiente.

[0086] Los ejemplos de realizacién descritos anteriormente representan Unicamente una ilustracion de los
principios de la presente invencion. Se entendera que las modificaciones y variaciones de las disposiciones y detalles
descritos en el presente documento seran evidentes para otros expertos en la técnica. Por lo tanto, se pretende que
la invencién esté limitada Unicamente por el alcance de proteccién de las siguientes reivindicaciones y no por las
particularidades especificas que se han presentado en base a la descripcion y la explicacién de los ejemplos de
realizacion del presente documento.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo con:

un sensor de imagen (12);

una matriz (14) de canales 6pticos (16a- b), donde cada canal éptico (16a- b) comprende una o6ptica (64a-b) para
la representacién de un campo visual parcial (72a-b) de un campo visual total (70) sobre un area de sensor de
imagen (24a-b) del sensor de imagen (12), donde un primer canal 6ptico (16a) de la matriz (14) esta configurado
para representar un primer campo visual parcial (72a) del campo visual total (70} y donde un segundo canal 6ptico
(16b) de la matriz (14) esta configurado para representar un segundo campo visual parcial (72b) del campo visual
total (70); y

una unidad de calculo (33), que esta configurada para obtener informacién de imagen del primer y segundo campo
visual parcial en base a los campos visuales parciales (72a-b) representados, y para obtener una informacién de
imagen del campo visual total (70}, y para combinar la informacién de imagen de los campos visuales parciales
con la informacién de imagen del campo visual total para generar una informacion de imagen combinada (61) del
campo visual total;

donde el dispositivo esta configurado para obtener la informacién de imagen del campo visual total (70) con un
primer grado de exploracién (b x ¢), para obtener la informacion de imagen del primer o segundo campo visual
parcial (72a-b) con un segundo grado de exploracion (b x a) que es mayor que el primer grado de exploracién (b x
c), y para proporcionar la informacién de imagen combinada del campo visual total (70) con un tercer grado de
exploracion que es mayor que el primer grado de exploracién; o

donde la unidad de célculo (33) esta configurada para dividir la informacién de imagen del campo visual total (70)
y la informacién de imagen de los campos visuales parciales en bloques de imagen (63a, 63b), y para asociar por
bloques una informacion de imagen (x, *, #) contenida en un primer bloque de imagen (63c) del campo visual total
a una informacién de imagen coincidente de un segundo bloque de imagen (63a, 63b) del primer 0 segundo campo
visual parcial, para aumentar un grado de exploracion de la informacién de imagen del campo visual total (70) en
la informacion de imagen combinada mediante la combinacion del primer y el segundo bloque de imagen;

donde la unidad de calculo (33) esta configurada para crear un mapa de profundidad para la informacién de imagen
del campo visual total (70) utilizando una primera disparidad (83a) entre una representacién del campo visual total
(70) y una representacién del primer campo visual parcial (72a) y una segunda disparidad (83b) entre la
representacion del campo visual total (70) y una representacion del segundo campo visual parcial (72b).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, donde el grado de exploracion indica un tamafio, de qué superficie
en el area del objeto se representa en qué superf|0|e o tamario de pixel del sensor de imagen.

3. Dispositivo segln la reivindicacién 1 o 2, que esta configurado para proporcionar la informacién de
imagen del primer y segundo campo visual parcial representado con una informacién de luminancia de color uniforme.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la unidad de calculo (33) esta
configurada para dividir la informacion de imagen del campo visual total (70) y la informacién de imagen de los campos
visuales parciales en blogues de imagen (63a, 63b), donde la unidad de calculo (33) esta configurada para asociar el
primer bloque (63c) al segundo bloque (63a, 63b) utilizando un criterio de asociacién para realizar la combinacién solo
si se cumple el criterio de asociacién y para proporcionar la informacién de imagen combinada (61) del campo visual
total (70) en el primer bloque (63c4) sin una combinacién si no se cumple el criterio de asociacion.

5. Dispositivo complementarlo con un dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
esta configurado para acoplarse a una camara para obtener de esta la informacién de imagen del campo visual total
(70).

6. Dispositivo segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que esta formado como dispositivo de
representacion de apertura multiple (10; 30; 60; 70; 80; 90) con:

un sensor de imagen (12);y

una matriz (14) de canales épticos (16a- c), donde cada canal Optico (16a-c) comprende una oOptica (64a-c) para
representar imagenes de un campo visual parcial (72a-b) de un campo visual total (70) en un area de sensor de
imagen (24a-c) del sensor de imagen (12);

donde un primer canal 6ptico (16a) de la matriz (14) esta configurado para representar un primer campo visual
parcial (72a) del campo visual total (70), donde un segundo canal 6ptico (16b) de la matriz (14) esta configurado
para representar un segundo campo visual parcial (72b) del campo visual total (70), donde el dispositivo de
representacion de apertura multiple presenta un tercer canal 6ptico (16c), que esta configurado para representar
completamente el campo visual total (70);

donde la unidad de calculo (33) esta configurada para obtener la informacién de imagen del campo visual total (70)
en base al campo visual total (70) representado.

7. Dispositivo seguln la reivindicacion 6, que comprende un dispositivo de desviacién del haz (18) para la
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desviacién conjunta de un recorrido 6ptico (26a-b) del primer y segundo canal optico (16a-b).

8. Dispositivo segln la reivindicacion 6 o 7, donde una disposicién de Opticas (64a, 64c) para detectar el
primer y el segundo campo visual parcial en la matriz (14) es simétrica con respecto a un lugar de la 6ptica (64b) para
la representacion del campo visual total (70); o

donde una disposicion de areas del sensor de imagen (24a, 24c) para la representacién del primer y segundo campo
visual parcial (72a-b) con respecto a un lugar del area del sensor de imagen (24b) es simétrica para la representacion
del campo visual total (70).

9. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, donde un formato de imagen del campo visual
total (70) corresponde a una combinacién sin redundancia del primer campo visual parcial (72a) representado y del
segundo campo visual parcial (72b) representado.

10. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, que comprende la unidad de calculo (33), y
donde la unidad de calculo (33) esta configurada para realizar un stitching de la informacién de imagen de los campos
visuales parciales en base a la informacion de imagen del campo visual total (70).

11. Dispositivo seguin cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, que esta configurado para obtener una
informacién de imagen del campo visual total (70) detectado por el tercer canal 6ptico del sensor de imagen con una
primera resolucion de imagen, donde el dispositivo de representacion de apertura miltiple comprende un dispositivo
de visualizacion y esta configurado para mostrar la informacion de imagen con la primera resolucién de imagen como
maximo.

12. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11, donde las areas de sensor de imagen estéan
dispuestas a lo largo de una direccién de extensién de linea (35) sobre el sensor de imagen (12), y donde las areas
de sensor de imagen (24a-c), a lo largo de una direccién de imagen (32) perpendicular a la direccion de extension de
linea, presentan la misma dimensién dentro de un rango de tolerancia del 20%.

13. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 12, donde el primer y el segundo canal éptico
(16a, 16¢) forman parte de un grupo de canales 6épticos, que estan configurados para representar respectivamente un
campo visual parcial (72a-b) del campo visual total (70), donde el grupo de canales 6pticos esta configurado para
representar conjuntamente el campo visual total (70) por completo.

14. Dispositivo segun |a reivindicacion 13, donde el grupo de canales 6pticos esta configurado para detectar
exactamente dos campos visuales parciales (72a-b).

15. Procedimiento (1400) para proporcionar un dispositivo con las siguientes etapas:

puesta a disposicion (1410) de un sensor de imagen;

disposicién (1420) de una matriz de canales 6pticos, de modo que cada canal 6ptico comprenda una éptica para
la representacion de al menos un campo visual parcial de un campo visual total sobre un area de sensor de imagen,
del sensor de imagen, de modo que un primer canal éptico de la matriz esté configurado para representar un primer
campo visual parcial del campo visual total y de modo que esté conformado un segundo canal 6ptico de la matriz
para representar un segundo campo visual parcial del campo visual total; y

disposicién (1430) de una unidad de calculo, de manera que la misma esta configurada para obtener informacién
de imagen del primer y segundo campo visual parcial en base a los campos visuales parciales representados, y
para obtener una informacién de imagen del campo visual total, y para combinar la informacién de imagen de los
campos visuales parciales con la informacién de imagen del campo visual total para generar una informacién de
imagen combinada del campo visual total; y

de modo que el dispositivo esta configurado para obtener la informacién de imagen del campo visual total (70) con
un primer grado de exploracion (b x ¢), para obtener la informacién de imagen del primer o segundo campo visual
parcial (72a-b) con un segundo grado de exploraciéon (b x a) que es mayor que el primer grado de exploracién (b x
c), y para proporcionar la informacién de imagen combinada del campo visual total (70) con un tercer grado de
exploracion que es mayor que el primer grado de exploracién; o

de modo que la unidad de calculo (33) esta configurada para dividir la informacién de imagen del campo visual
total (70) y la informacién de imagen de los campos visuales parciales en bloques de imagen (63a, 63b), y para
asociar por blogques una informacién de imagen (x, *, #) contenida en un primer bloque de imagen (63c) del campo
visual total a una informaciéon de imagen coincidente de un segundo bloque de imagen (63a, 63b) del primer o
segundo campo visual parcial, para aumentar un grado de exploracién de la informacién de imagen del campo
visual total (70) en la informacion de imagen combinada mediante la combinacién del primer y el segundo bloque
de imagen;

creacién de un mapa de profundidad para la informacién de imagen del campo visual total (70) utilizando una
primera disparidad (83a) entre una representacion del campo visual total (70) y una representacion del primer
campo visual parcial (72a) y una segunda disparidad (83b) entre la representacién del campo visual total (70) y
una representacion del segundo campo visual parcial (72b).
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l

Disposicion de una matriz de canales opticos, de modo que
cada canal ptico comprenda una 6ptica para la representacion
de al menos un campo visual parcial de un campo visual total
sobre un area de sensor de imagen, del sensor de imagen, de
modo que un primer canal optico de la matnz esté configurado
para representar un primer campo visual parcial del campo
visual total y de modo que esté conformado un segundo canal
Optico de la matriz para representar un segundo campo visual
parcial del campo visual total

1420

l

Disposicion de una unidad de calculo, de manera que la
misma esta configurada para obtener informacion de
imagen del primer y segundo campo visual parcial en base
a los campos visuales parciales representados, y para
obtener una informacion de imagen del campo visual total, y
para combinar la informacion de imagen de los campos
visuales parciales con la informacion de imagen del campo
visual total para generar una informacion de imagen
combinada del campo visual total
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Fig. 14
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Puesta a disposicion de un sensor de imagen

l

Disposicidn de una matriz de canales dpticos, de modo que
cada canal optico comprenda una optica parala
representacion de al menos un campo visual parcial de un
campo visual total sobre un area de sensor de imagen, del
sensor de imagen, de modo que un primer canal optico de la
matriz esté configurado para representar un primer campo
visual parcial del campo visual total, de modo que un segundo
canal optico de la matriz esté configurado para representar un
segundo campo visual parcial del campo visual total, y de
modo que un tercer canal optico este configurado para
representar por completo el campo visual total

1520

Fig. 15
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