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(54) Zpisob krystalizace dodekahydritu siranu chromitodraselného

fcelem vyndlezu bylo zvysit kapa-
‘citu vyroby dodekahydratu siranu chromi-

" todraselného z ferochromu. Tohoto cile

so dosdhne tak, Ze matedné louhy po vy-
krystalovani kamerice se zahfeji a pak se
rychle zchladf na teplotu pod 18 °C bs-
hem nékolika hodin., Tim se v mateénych
louzich, které se vraci zpét do vyroby
kamence, priznivé upravi pomér Cr : Fe
nad obvyklych 2,7.
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Vyndlez se tykda zplsobu krystalizace dodekahydrdtu siranu
chromitodraselného. ‘ '

Siran chromitodraselny s dvandcti krystalovymi vodami se
dasto vyridbi z roztoku, ktery se ziskdvd rozpousténim ferochro-
mu. Ferochrom (slitine chromu a Zeleza obsahujici dalsi primd-
si) reaguje za tepla se zredénou kyselinou sirovou a do vznik~
1lého roztoku siranu chromitého a siranu Zeleznatého se za varu
rozpusti takové mnoZstvi siranu draselného, aby vznikl kysely
systém obsahujici siran chromitodraselny a siran Zeleznaty.

K nénu dospéjeme také primym rozpousténim ferochromu v teplé
- reakdni smdsi tvoYend vodou, kyselinou sirovou a siranem drasel-
nym ve vhodném poméru.

Krystalizace siranu chromitodraselného je spojena 8 re-
cirkulaci matednfch louhl, coZ znameni, %e se roztok piipraveny
rozpoudtdnim ferochromu michd s kapalnou fdzi, ze které byly
odd&leny krystaly siranu chromitodraselného. Z matednych louhl
po krystalizaci dodekahydrdtu siranu chromitodraselného se ovsem
nejabive odstrani &dst siranu Zeleznatého. K vyludovdni krys-
tald dodekahydrdtu siranu chromitodraselného dochdzi aZ po dlou-
hé dobé a rychlost jejich ristu je mald. Dodekahydrdt siranu
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chromitodraselného proto obvykle krystaluje 5 a¥ 7 dni z roz-
toku chladnouciho samovoln® na teplotu 30 °C. Za takovychto

podminek je na konci SarZe prakticky dosaZeno rovnovaiZného
stavu mezi tuhou fézi a roztokem, pFilem? suspenze krystall
dodekahydrdtu sirenu chromitodraselného jedté neobsahuje siran
Zeleznaty.

Zelend skalice se odstranuje ochlazovaci krystalizaci

z matednych louhd po vykrystalovdni dodekahydrdtu siranu chro=-
mitodraselného, zehPdtych na teplotu kolem 70 O¢. Pokud jejich
chlazeni pod 30 °¢ probéhne b8hem ndkolika hodin, vyloudi se
pouze siran Zeleznaty, zatimco siran chromitodraselny zlstane

v kapalne faz1. Dodekahydrdt siranu chromitodraselného by zacal
:vypadavat aZ po de151 dob&, protofe v teplém systému je siran
'chromltodraselny pritomen v tzv. zelené modifikaci a ta teprve
po jeho ochlazenl jen velmi pozvolné precha21 na modifikaci fia-
1ovou, ktera je schopna krystallzace. '

| Postup vyroby dodekahydrdtu siranu chromitodraselného ma

Z technologlckeho hlediska Padu nevyhod. K jeho vyludovani do-
chaz1 po mnoha hodindch a rychlost krystalizace je mald. Nav1n
je v zimé tPeba zkracoval dobu Sarte, protoie samovolné chlad-
nuti{ roztoku je rychlejsi a hrozi nebezpeld vypaddvani siranu
Zeleznatého do suspenze dodekahydrdtu siranu chromitodraselného.
Dis ledkem toho je mald vyrobni kapacita krystalizalni jednotky.
Podstatneho zvySeni produkce vyrobny lze dosdhnout zpusoben
krystallzace dodekahydrdtu siranu chromltadraselneho z roztoku
_pFipraveného rozpoudténim ferochromu spojenym s recirkulaci ma-
tednych louhl podle phedklddaného vyndlezu, jehoZ podstata spo-
véivé v tom, Ze se siran Yeleznaty vyluduje ze zahPdtych matec-

.' nych louhu po krystalizaci dodel cahydrétu siranu chromitodrasel-

ného ochlazovénim na teplotu niZdi neZ 18 °¢c.
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Hnaci silou krystalizace je presyceni roztoku ldtkou. Ve~
likost pPesyceni systému siranem chromitodraselnym pii dané
teploté zdvisi pPimo na koncentraci této soli a nepPimo na kon-
centraci siranu Zeleznatého v roztoku. &im vyssi je tedy pomér
mnoZstvi chromu a Zeleza v systému, tim-vyssi je rychlost krys-
talizace dodekahydrdtu siranu chromitodraselného.

V roztoku pripraveném rozpoudténim ferochromu pripadd asi
2,7 kg chromu na 1 kg Zeleza. Podminky rozpousténi jsou takové,
e ziskany systém mé pPfi téZe teploté vidy tutéZ hustotu a tedy
i stejné sloZeni. Pokud odstranovédni siranu Zeleznatého z mated-
nych louhl po krystalizaci dodekahydrdtu siranu chromitodraselného
providéme ochlazovdnim systému vodou proudici teplosménnou plo-
chou, nedosdhneme po vétdinu roku teploty niZsi neZ 20 °¢. Vv ta-
kovém pPipadé md také roztok jdouci na krystalizaci siranu chro-
mitodraselného pribliZné konstantni sloZeni, ale pomér mnoZstvi

chromu a Zeleza v ném je ponékud mensSi neZ 2,7. -

Situace se zcela zméni, jestliZe postupujeme dle vyﬁélézu
a vyludujeme heptahydrdt siranu Feleznatého pPFi teploté pod 18 °c.
T{m se nejen zmenSi celkové mnoZstvi siranu Zeleznatého v roz-
toku pro krystalizaci dodekahydrdtu siranu chromitodraselnéhq,
ale piedev8im se zvysi pomér mmoZstvi chromu a Zeleza v tomto
systému. ProtoZe je pomer obou prvkil podstatné v&t3i ne? 2,7,
vznikne vyssi pfeoycenl a prubéh Vylucovanl dodekahydratu siranu
chromitodraselného je rychlejdi. Tim se vyrazné zkrdti doba Sar-
%e potPebnd k dosaZeni stavu blizkého rovnovdze mezi roztoken a
krystaly dodekahydrdtu siranu chromitodraselného. Navic sniZend
koncentrace siranu Zeleznatého v systému umoini vyloudit z roz-
toku vice dodekahydrdtu siranu chromitodraselného, aniZ by p¥
nejnizgi teplotd na konci SarZe dochdzelo k vypaddvdni heptahy-
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drétu siranu Zeleznatého. Proto vyrazné stoupne kapacita
krystalizadniho uzlu. Kromé toho odpadnou problémy s rych-
1lym samovolnym ochlazovanlm roztoku béhem krystalizace do-
dekahydrdtu siranu chromitodraselného p¥i nizké vedbvnl tep~-
loté, protoZe doba HarZe bude prijatelné dlouhd.

Zddnlivou nevyhodou postupu je to, Ze se pomoci neupra-
vované chladici vody hnané do chladicich ploch krystalizdtord,
ve kterych se vyluduje heptahydrdt siranu Zeleznatého na tep-
lotu 18 °C a ni¥s{, nedostaneme. Proto je treba vodu dochlazo-
vat nebo pouZit chladicich blokl s uzavienou cirkulaci chladi-
ciho media. U velkych krystalizadnich jednotek budou ndklady
spojené s upravou za¥izeni vyvdZeny podstatnym zvySenim kapa-
city krystalizacniho uzlu.

- P#iklad

Krystalizace dodekahydrdtu siranu chromitodraselného z ky-
gelého roztoku piipraveného rozpoudtenlm ferochromu byla spo-
jena s recirkulaci matednych louhU. Vylucovanl siranu chromito=
draselného se provddélo v deviti tepelnd izolovanych nddobdch
s michadlen. Ze zah¥&tych mateénych louhl po krystalizaci do-
dekahydrdtu siranu chromitodraselného se ve étyrech michanych
krystalizdtorech opat¥enych chladicim hadem odstranoval hepte-
hydrdt siranu Zeleznatého. llatedné louhy po krystalizaci sira-
nu Zeleznatého se michaly s roztokem piipravenym rozpousténim
ferochromu a teprve z takto vzniklého systému se vyludoval do-
dekahydrat siranu chromitodraselného.

Pri krystalizaci heptahydrdtu siranu Zelezantého se k chla-
zeni pouZivala neupravend ¥idni voda. V takovém piipadd se po-
darilo dosdhnout prakticky rovnovéiného stavu mezi roztoken
o teplotd 30 °c a krystaly dodekahydrdtu siranu chromitodrasel-
ného v nichanych tepelnd izolovenych tepelné izolovanych nddo-
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teprve po Sesti dnech. Pritom primdrnd rychlost vyludovani
fdze z asi 10 m° roztoku byla 20 aZ 30 kg dodekahydrdtu si-
chromitodraselného za hodinu.

Ve vyrobné byly umistdny chladici bloky s uzavienou cirku-
chladiciho media a byly provedeny drobné Uprevy stdvaji-
za¥izeni umoZnujici dochlazeni obsahu krystalizdtord pro

odstranovdni siranu Zeleznatého a¥ na teplotu 8 °C. Dochlazo-

vandi

suspenze siranu Zeleznatého zplisobilo zviSeni primdzné

rychlosti vylucovdni dodekahydrdtu siranu chromitodraselndho
na 30 aZ 40 kg z 10 n’ roztoku za hodinu. PPitom rovnoviindého
stavu mezil roztokem o teplotd 30 °C o krystaly dodekahydrdtu

siranu chromitodraselného bylo dosaZeno u¥ po 4 dnech a takd

vytéZek jedné SarZe nirné stoupl. Tim se poda®ilo zvydit kapa-
citu vyrobny z 2000 tun dodekahydrdtu siranu chromitodraselného

za rok na minimdlné 2500 +tun..
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Zplisob krystalizaece dodekahydrdtu siranu chromitodrasel-
ného z roztoku p¥ipraveného rozpouftdnim ferochromu a spojeny
s recirkulaci matednych louhl, vyznaleny tim, Ze se siran o=
leznaty vyluduje ze zahPdtych mateclnych louhl po krystalizéci
dodekahydrdtu siranu chromitodraselného ochlazovdnim matelnych

louh8 na teplotu niZsi neZ 18 °c.

Vytiskly Moravské tiskarské zavody, . Cena: 2,40 Kis
prevoz 12, Leninova 21, Olomouc



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

