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Akkukdyttdinen ruohonleikkuukone., - Batteridriver grasklippare.

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen

akkukdyttdinen ruohonleikkuukone.

Normaalisti ruohonleikkuukoneiden voimanldhteend on polttomoot-
tori, jonka haittapuolina on mm. nelu, savu, haju sekd bensiinin
ja 8ljyn kasittely ja narun nykiminen koneen kdynnistimiseksi.
Tdllaisten polttomoottorien teho on tavallisesti 3 - 4.5 hevos-
voimaa (2.2 - 3.3 kW). Vastaavan tehon omaava akkukdyttdinen
ruchonleikkuri on kidytdnndssd mahdoton toteuttaa niin, etti se
clisi kdyttokelpoinen, silld tarvittavien akkujen massa on tdlldin
useita kymmenid kilogrammoja. Erdani osoituksena tidstd on se, ettd
markkinoilla ei ole vield sarjavalmisteisia akkukdyttdisid ruo-
honleikkuukoneita. Edelld@ esitettyd ongelmaa on yritetty kiertdd
silld, ettd on kdytetty verkkovirtaa kidyttiviid sihkdmoottoreita.
Ndiden ongelmana on kuitenkin mm. verkkojohdon hankala kisitel-

tdvyys ja johdon vahingoittumisen vaara.

Keksinndn pddmddrdnd on aikaansaada akkukdyttdinen ruohonleik-
kuukone, jossa leikatun ruchon aiheuttama kitka saadaan mahdol-
lisimman pieneksi ja jossa myds dineneristys muodostuu suhteel-
lisen hyvdksi, jolloin edelld mainitut ongelmat saadaan ainakin
pddasiallisesti poistettua ja joka ruohonleikkuukone on lisdksi
valmistuskustannuksiltaan kilpailukykyinen soveltuen teolli-
suustﬁotteeksi. Tdman pddmddrin toteuttamiseksi keksinndn mukainen
ruohonleikkuukone on tunnettu siitd, ettd runko-osan leikkuutilan
sisapinta on varustettu pienen kitkakertoimen omaavalla materi-
aalilla. Tdllaisena materiaalina voidaan kdyttd# esimerkiksi PE,
POM, PTFE, PA. Pienen kitkakertoimen omaavan pintakerroksen
kaytolla ja kdytté&mdlld lisdksi voimalaitteena akkukdyttdistd
kestomagneettitasavirtamoottoria sekd terdelinten ja rungon
terdatilan tarkoituksen mukaisella muotoilulla saavutetaan huo-
mattavia energian sddstdja. Ndiden ratkaisujen yhteisvaikutuksella

energian kulutus on saatu noin 70 % pienemmiksi verrattuna



tavanomaisiin ruohonleikkuukoneisiin. £dell& mainitut asiat
vaikuttavat oleellisesti moottorin ja akuston mitoitukseen.
Moottori on edullisesti mitoitettu toimimaan suorituskdyran
parhaimman hydtysuhteen omaavalla osalla. Akusto on edullisesti
nitoitettu antamaan kohtuullinen toiminta-aika (keskimddrin

1,5 h). Yhdistdmilld akuston, moottorin, teridelinten ja rungon
terdtilan ratkaisut voidaan valmistaa akkukiyttdinen ruohon-
leikkuukone, jonka kokonaispaino on olennaisesti samalla tasolla
kuin tavanomaisissa ruohonleikkuukoneissa. Terdelimet on sopivasti
muodostettu levymidisestd materiaalista, jonka terdn kdayttlakselin
kummallakin puolella oleva terdosa on pddstd lihtien muodostettu
osalta pituuttaan siten, ettd terdn pydrimissuunnassa katsottuna

etumainen reuna on mainitulta osalta olannaisesti alempana kuin

teran loppuosa.

Kestomagneettitasavirtamoottorin etuna on se, etta se ottaa tehoa
kuormituksen mukaan pyrkien pitdmddn pyorimisnopeuden suhteellisen
kapealla pyorimisnopeusalueella. Tdlldin energian kulutus saadaan
moottorin osalta minimoitua. Lisdksi ruchonleikkuukoneessa voidaan
kdyttdd suhteellisen suuria terdn pySrimisnopeuksia esimerkiksi
alueella noin 2500-3500 RPM mikd mahdollistaa teradn siipikulman
pienentamisen ja siten ilmanvastuksen vidhentdmisen. Lisdksi terdn
rakenteesta johtuen kitka leikattua ruohoa vasten pienenee, koska
vain terdn pdatyosa osuu ruohoon loppuosan terdsti ollessa lei-
katun ruohon tason yldpuolella. Tdmd kitkan pieneminen leikattua
ruchoa vastaan sekd ilmanvastuksen viheneminen tavanomaisessa
polttomoottorikoneessa kidytettdvddn normaaliin teridrakenteeseen
verrattuna edesauttaa energian kulutuksen vdhentd3mistd. KdAytti-
mdlld keksinndn mukaisesti pienen kitkakertoimen omaavaa materiaa-
lia teratilan sis@pinnassa, saadaan ruohon tarttuminen kyseiseen
pintaan olennaisesti estettyi, edistden osaltaan energian kulu-~
tuksen pienentdmistd sekd helpottaen laitteen puhdistusta. Lisiksi
kiinnittdmdlld kitkakerros joustavasti runko-osaan saadaan siihen
kohdistettua kdytdn aikana tarkoituksenmukainen tdrind, joka

edesauttaa edelleen ruohon irtoamista kitkakerroksen pinnasta.



|83

Malnittu kitkakerros muodostetaan seopivimmin suhteellisen ohusna
kalvokerroksena, jonka materiaalina on esimerkiksi PE, PMO, PTFE
tal PA. Kitkakerroksen kdytdn etuna on lisZksi se, ettd se

osaltaan vAhentdd d3nen muodostusta.

Reksinnon edullisessa suoritusmucodossa on aanen vaimennusta te-
hostettu kdyttdmdlld adnenvaimennuskerrosta kitkakerroksen ja
runko-osan valissd., Talloin ndiden eri materiaalia olevien ker-

roksen védliset rajapinnat edesauttavat ddnen vaimennusta.

Keksinnon toisessa edullisessa lisdsuoritusnuodossa rungon te-
ritilan etuosaan ja takaosaan koneen ty&ntdsuunnassa katsottuna on
muodostettu aukot, jotka péddstdvit leikatun ruohon kulkemaan
koneen ldpi konetta tydnnettdessd sekd vedettiessd. Niiden auk-
kojen kdytd1lld saadaan estettyd ruohon kasaantuminen koneen alle

ja siten vdhennettya@ energian kulutusta.

Reksinnén vield erddssi edullisessa suoritusmuodossa rungon te-~
ratilaan on muodostettu poistcaukko, joka johtaa leikatun ruochon
keruutilaan, jona voli toimia esimerkiksi irrotettava huokoinen
sakki, jonka ldvitse ilmavirta pdidsee kulkemaan, Td1ldin terid-
rakenne voidaan varustaa puhallinosalla, joka mahdollistaa lei-
katun ruohon ja muiden roskien puhaltamisen mainitun poistoaukon
kautta mainittuun keruutilaan. Mainittu poistoaukko on edullisesti
jarjestetty koneen tydntdsuunnassa katsottuna koneen takaosaan

terdtilan yl&osaan.

KeksinnOn mukaisen laitteen suurimpina etuina on sen yksinker-
tainen kdyvtettdvyys, huoltovapaus, saasteettomuus ja hiljainen

kdyntiddni,

Seuraavassa keksintdd selostetaan ocheisiin piirustuksiin viitaten,

joissa:



Kuvio 1 esittiid keksinndn mukaisen ruohonleikkuukoneen runko-

osaa edestidpidin katsottuna leikkauskuvantona,

kuvio 2 esittdid kuvion 1 mukaista ruohonleikkuukoneen runko-

osaa sivustapiin katsottuna, ja

Ruviot 3 a ja 3¢ esittdvdt keksinndn mukaisessa ruohonleikkuu-
koneessa kidytettdvidn leikkuuterdn rakennetta

sivusta, pdiltd ja pidddystid katsottuna.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti keksinnon mukaiseen ruochonleikkuu-
koneeseen kuuluu runko-osa 1, jonka pddlle on jirjestetty moottori
14 kidyttdakseleineen 10. Selvyyden vuoksi kuvioissa on jatetty
esittdmdttd ruohonleikkuukoneeseen kuuluvat pydrdt ja tydntovarsi.
Hoottorina 14 on kestomagneettitasavirtamoottori, jonka kayttd-
jénnite on edullisesti 24V, kierrosluvun ollessa 3200 RPM ja
nimellistehon ollessa 470 W. Runko 1 muodostaa terdtilan 12, jonka
sisdpuolelle leikkuuterid 2 on asetettu kiinnitettynd kdyttdakselin
10 alempaan pddhdn siten, ettd alin pydrimistaso on n. 10-15 nm
terdtilan 12 alareunan ylidpuolella. Terdn 2 kiinnitys tapahtuu
esim. kiinnityskappaleen 11 ja kiinnitysruuvin 8 avulla. Kiin-
nitysruuvin 8 ja terdn 2 vdliin on lisidksi edullisesti jarjestetty
varmistuselin 9, joka terin kuormituksen kasvaessa liian suureksi
sallii terdn luistamisen kiinnitvksessdin. Varmistuselimend 9 voi
olla esim. jousialuslaatta tai vastaava. Teratilan 12 sisdpinta on
varustettu pienen kitkakertoimen omaavalla materiaalikerroksella
(kitkakalvo) 15, jonka materiaalina on esimerkiksi PE, POM, PTFE
(teflon) tai PA (nylon). Timid pinnoitekerros 15 esti3d ruochon
kerddntymisen seindmiin vihentden siten osaltaan energian kulu-
tusta. Rungon 1 ja mainitun sisi@pinnan kerroksen 15 v&liin on
lisdksi jédrjestetty d&ntd eristivd materiaalikerros, esimerkiksi
solunuovia tai solukumia. Moottorin 14 tehonlidhteend kidytetddn
edullisimmin kahta 12 V//242Ah akkua (ei esitetty), jotka on
sopivimmin sijoitettu ruohcnleikkuukoneen tyontdsuunnassa kat-

sottuna moottorin 14 taakse, jolloin paino saadaan enemmin



siirrettyd takapyOrien (ei esitetty) péddlle leikkuukoneen kidyton
helpottamiseksi. Akkuina kdytetdin sopivimmin vakiotuotantoon
kuuluvia akkuja, joiden levypinta-alaa on pienennetty ja elekt-
rolyytin m3drdd vihennetty siten, etté akun antama hetkellinen
maksimivirta on pienentynyt esimerkiksi normaalista noin 100 A:sta
noin 30 - 40 A:iin, akun varauskyvyn pysyessZ kuitenkin edelleen

nimellisarvossaan samoin kuin akun antaman jannitteen.

Xeksinndn mukaisessa ruchonleikkuukoneessa kaytettdvd terdrakenne
selviii parhaiten kuviosta 3a - 3¢. Mainittujen kuvioiden mu-
kaisesti terd 2 on muotoiltu kummastakin pZ&dsti ldhtien osalta
pituuttaan siten, ettd terdn pydrimissuunnassa katsottuna etum-
mainen reuna 3 sijaitsee olennaisesti alempana kuin mainitulla
kohdalla oleva teridn takareuna 4. Tamd muotoilu voidaan aikaan-
sgada esimerkiksi siten, etti terd 2 taivutetaan kuviossa 3b
esitettyjad taiteviivoja 5 ja 6 pitkin haluttuun taivutuskulmaan.
Talldin terdn etureuna 3 yhtyy ylimeno-osan 3a avulla terdn
taivuttamattoman loppuosan etureunaan. Teran taivuttamattomassa
osassa terdn etureuna ja takareuna ovat sopivimmin olennaisesti
samassa tasossa. My®s taivutetun kohdan 3 kohdalla oleva taka-
reunan osa 4 on edullisesti samassa tasossa, kuin terdn taivut-
tamaton loppuosa. Teran pddtyvosa 7 on sopivimmin muodostettu
viistoksi siten, ettd terdn takareunan 4 kidrkiosa on ldhempana

kidyttoakselia 10 kuin terin etureunan 3 kidrkiosa.

Terdn muotoilu voidaan toteuttaa myds muilla tavanomaisilla
valmistusmenetelmilld kuten esim. takomalla, valamalla, niit-
taamalla ja hitsaamalla. Terd 2 on edullisesti teroitettu koko
etureunastaan kdyttdakselin 10 kiinnityskohtaan asti. Valmis-
tusteknillisesti on edullista teroittaa terd 2 kummaltakin pit-
kiltid sivultaan koko pituudeltaan, jolloin teroitusvaihe on
suhteellisen yksinkertaisesti toteutettavissa., Terdn muotoilu
esitetylld tavalla aikaansaa leikatun ruochon nousemisen yldspéin
ja putcamisen alas teran suoralle osalle, jossa tapahtuu ruchon

leikkaantuminen edelleen hienojakoisemmaksi gilpuksi. Tatéd
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tapahtumaa edesauttaa lisiksi rungon 1 terdtilan 12 muotoilu
siten, ettd terdtilan yldosaan, sen reuna-alueelle muodostuu
olennaisesti ympyrédmdinen, teratilaan avautuva kanavaosa 18, joka
on poikkileikkaukseltaan ympyran kaaren muotoinen ja joka kana-

vaosa 18 ulottuu ainakin osaltaan muuta terdtilaa korkeammalle.

Leikatun ruohon koneen eteen ja sisdpuolelle kasaantumisen es-
tdmiseksi runko-osaan 1 on muodostettu koneen tydntdsuunnassa
katsottuna koneen etu- ja takapuolella olevat, leikkuutilaan

johtavat aukot 13.

Aukkojen 13 yl3reuna on olennaisesti aukon 13 kohdalla olevan
terdosan pyoOrimistason alapuolella. Mainitun aukon leveys on
sopivasti n. 3/4 terdn 2 pituudesta. Esimerkiksi terd@n 2 pituuden
ollessa n. 420 nm on aukon 13 leveys edullisesti n. 300 mm. Ruchon
kasaantumisen estdmisessd auttaa lisdksi aukkoon 13 muodostetut,
runko-osasta 1 eteenpdin ja vast. taaksepdin ulottuvat viistot
suojuspinnat 17 (kuvio 2), joiden sisdpinta on tehty samasta
materiaalista kuin terd@tilan 12 sisdpinnat. Keksinnén mukainen
ruohonleikkuukone on lisidksi varustettu kansiosalla, joka ulottuu
edullisesti etumaisten suojuspinnan 17 kdrkiosan alueesta yldspdin
ja moottorin 14 yli takimmaisen suojuspinnan karkiosan alueelle.
Kansiosa onh edullisesti samaa materiaalia kuin runko-osa 1, jona

materiaalina voi olla esim. ABS-muovi, kevytmetalli jne.

Esilld olevan keksinndn mukainen akkukdyttdinen ruohonleikkuukone
voidaan toteuttaa myOs siten, ettd laite varustetaan keruuelimilli
leikatun ruohon ker&@dmiseksi. Tdlldin terdtilaan 12 on muodostettu
poistoaukko, joka johtaa erilliseen, irrotettavaan kerfilysé&i-
1i66n. Kerdn 2 kiinnityselin 11 korvataan tdlldin puhalluslait-
teilla, joka aikaansaa leikatun ruohon ja mahdollisen muun
irtoroskan poistumisen mainitun poistoaukon kautta kerdilyastiaan.
Tillaisen puhalluslaitteen kdyttd lisd& jonkin verran energian

kulutusta ja tdtd voidaan kompensoida muun muassa kayttimilli



suhteellisen lyhyttd terdn kokonaispituutta, esimerkiksi noin

380 mm.

Bdelld esitetyt suoritusnuodot on tarkoitettu aincastaan esit-
tindin erditd keksinndn edullisia toteutustapoja eikd niiden
tarkoituksena ole rajoittaa seuraavassa esitettdvien patentti-

vaatimuksien middrittidmdd suoja-alaa.

vaaan



Patenttivaatimukset

1. Akkukidyttdinen ruohonleikkuukone, johon kuuluu runko-osa
(1), runko-osaan liitetty moottori (14) akkuineen, ja olen-
naisesti vaakatasossa pydrivdt terdelimet (2), jotka on kiin-
nitetty olennaisesti pystysuuntaisen kdyttdakselin (10) alem-
paan padhdn rungon (1) muodostaman leikkuutilan (12) sis&puo-
lelle, tunnettu siitd, ettd runko-osan (1) leikkuutilan
(12) sisdpinta on varustettu pienen kitkakertoimen omaavalla

materiaalilla (15).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, t unnet tu siiti,
ettd mainittu materiaali on muodostettu suhteellisen ohuena
kalvokerroksena (15), joka on kiinnitetty joustavasti runko-
osaan (1), jolloin siihen saadaan kohdistettua kiytdn aikana
tarkoituksen mukainen tdrinid, joka edesauttaa ruohon irtoamista

kitkakerroksen pinnasta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kone, t unne t t u siiti,
ettd mainittu kitkakalvo (15) on kiinnitetty runko-osaan (1)
adnen eristyskerroksen (16) vdlitykselll,
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