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Uktad stabilizowanego zasilacza pradu wyposazonego w dwa
obwody regulacji

Przedmiotem wynalazku jest uktad stabilizowanego zasilacza pradu statego wyposazonego w dwa obwody
regulacji, przeznaczonego zwtaszcza dla zasilania uktadow o szerokim zakresie zmian warto$ci zadanej pradu.

Znane dotychczas uktady stabilizowanych zasilaczy pradu, wyposazone w dwa obwody regulacji, zawieraty
obwod regulacji napigcia i obwdéd regulacji pradu. Obwéd regulacji napigcia realizowano za pomocy autotransfor-
matora napedzanego przez silnik sterowany w uktadzie nadaznym z obwodu regulacji pradu. Natomiast obwéd
regulacji pradu ztoZzony byt z wtaczonych szeregowo z odbiornikiem grup réwnolegle potaczonych tranzysto-
réw, sterowanych w sposéb ciagty przez regulator pradu.

Silnikiem napedzajacym autotransformator, wprowadzony byt na wejscie uktadu sterowania nadaznego
sygnat napigciowy. Sygnat ten byt proporcjonalny do napigcia odktadanego na tranzystorach z obwodu
fegulacji pradu lub tez do mocy na nich wydzielanej. Uktad sterowania nadgZnego regulowat napiecie wyjsciowe

‘. ’autotransformatora w ten sposéb, aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnej wartosci napigcia lub mocy

dla tranzystora.
Wada tego typu uktaddéw jest skomplikowany schemat-potaczen z racji stosowania specjalnych zabezpie-

czerh umozliwiajacych prawidtowa wspétprace tranzystora, bedacego elementem bezinercyjnym iczutym na
przecigzenia, z autotransformatorem i silnikiem, ktére to elementy majg znaczng inercje. Ponadto w uktadach
zasilajacych wigkszej mocy schemat potaczert komplikowato taczenie réwnolegle wielu tranzystoréw, co
dodatkowo zwigkszato gabaryty urzadzenia. Na wzrost gabarytéow icigzaru wptywato réwniez stosowanie
autotransformatora z silnikiem i przektadnia. -

Celem wynalazku jest uktad nie posiadajgcy tych wad, awigc odznaczajacy si@ prostym schematem,
mniejszymi gabarytami oraz mniejszq inercjg wspétpracujacych z sobg dwéch obwodéw, przy zachowaniu bardzo
dobrych wtasnosci regulacyjnych. Cel ten zostat osiggniety na drodze wyeliminowania autotransformatora oraz
tranzystoréw pracujacych w uktadzie ciagtego sterowania w obwodzie regulacji napigcia i zastgpienie ich
tyrystorowym mostkiem zmiennopradowym, a w obwodzie regulacji pradu zastosowano tyrystor pracujacy
w uktadzie impulsowym. Tyrystorowy mostek zmiennopradowy sterowany jest przez uktad zaptonowy
oddzielnym wzmacniaczem, w ktérym do jednego obwodu wejSciowego przyfaczone sq zaciski pomiarowe '
dzielnika mierzacego zasilajace napiecie wyprostowane, a drugi obwdd wejsciowy przytaczony jest do nastawnika
warto$ci zadanej pradu. Natomiast tyrystor pracujacy w uktadzie impulsowym jest sterowany przez oddzielny
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wzmacniacz, w ktérym do jednego obwodu wejsciowego przytaczony jest nastawnik wartosci zadanej pradu, a do
drugiego obwodu wejsciowego przytaczone sa zaciski pomiarowe bocznika mierzacego prad w gtéwnym
obwodzie regulacji.

Przedimiot'wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat.
ideowy stabilizowanego zasilacza pradu. Uktad stabilizowanego zasilacza wedtug wynalazku zawiera zmiennopra-
dowy mostek tyrystorowy 1 wraz z uktadem zaptonowym 2, transformator zasilajacy 3, trojfazowy prostownik
dwupotéwkowy 4, filtr dolnoprzepustowy 5, dzielnik napiecia 6, tyrystor impulsowy 7, uktad komutacyjny 8,

- -uktad -zaptonowy tyrystora 9, diode roztadowcza 10, filtr dolnoprzepustowy 11, bocznik pomiarowy 12,

impedancje obcigzenia 13, nastawnik wartosci zadanej pradu 14, wzmacniacz 15 w obwodzie regulacji pradu,
wzmacniacz 16 w obwodzie regulacji napiecia, oraz uktad ztozony z kondensatora komutacyjnego 17, rezystora
18, diody 19 i transformatora 20. :

Sygnat z nastawnika wartosci zadanej pradu 14 podawany jest jednoczeénle na wejscie wzmacniacza 15
oraz na wejscie wzmacniacza 16. Na drugie wejscie wzmacniacza 15 podawany jest z bocznika pomiarowego 12
sygnat proporcjonalny do aktualnie ptynacego pradu w obwodzie regulacji. Wzmacniacz 15 wzmacnia odchytke
migedzy tymi sygnatami isteruje uktadem zaptonowym tyrystora impulsowego 7 poprzez zmiang jego fazy
wysterowania. Regulujac faze sterowania tyrystora impulsowego 7, zmienia si¢ warto$¢ srednia pradu wyjsciowe-
go ptynacego przez impedancje obcigZzenia 13 oraz przez bocznik pomiarowy 12. W przypadku wystgpienia
odchytki pradu od wartosci zadanej, uktad zaptonowy 9, sterowany przez wzmacniacz 15, zmienia kat zaptonu
tyrystora impulsowego 7, tak dfugo az odchytka pradu od wartosci zadanej zmaleje do wartosci wynikajace;j -
z doktadnosci regulacji uktadu.

W celu umozliwienia impulsowej pracy tyrystora 7 zastosowano uktad zaptonowy 9, sterowany przez
wzmacniacz 15 w obwodzie regulacji pradu. Sygnat nastawnika wartosci zacanej pradu 14 podawany jest réwniez
na zaciski wejsciowe wzmacniacza 16 i pordwnywany jest z sygnatem proporcjonalnym do napigcia stategn
otrzymywanego z dzielnika napiecia 6. Réznica tych dwéch napieé, poprzez wzmacniacz 16, steruje uktadem
zaptonowym 2, powodujac zmiang kata wysterowania zmiennopragdowego mostka tyrystorowego 1. W ten
spos6b uzyskuje sié regulacje napiecia przemiennego podawanego na uzwojenie pierwotne transformatora
zasilajacego 3, a tym samym napiecia statego na wyjsciu prostownika 4. Napiecie to, wygtadzone przez filtr 5,
zasila impedancje obcigzenia 13 poprzez tyrystor impulsowy 7 ifiltr 11. Filtr 11 stuzy do odfiltrowania
sktadowej zmiennej wynikajacej z impulsowego charakteru pracy tyrystora 7.

Dzigki takiemu po+taczeniu obwodéw wejsciowych wzmacniaczy 15 i 16 sterujacych obydwoma obwodami
regulacji, uzyskano faze sterowania tyrystora impulsowego 7 zmieniajacg si¢ w niewielkim zakresie, przy
szerokim zakresie zmian napiecia zasilajacego. W ten sposdb uzyskano duza doktadno$é stabilizacji pradu
w gtédwnym obwodzie regulacji z mozliwoscig nastawiania wartosci zadanej pradu w szerokich granicach.

W celu zapewnienia tyrystorowi impulsowemu 7 samowzbudzenia w chwili wtaczenia, do zacisku uktadu
komutacyjnego 8 oraz do katody tyrystora 7 przytaczono kondensator komutujgcy 17 tadowany przez uktad
sktadajacy si¢ z transformatora 20, prostownika 19 ograniczajacego prad w obwodzie tadowania kondensatora
17, oraz rezystora 18. Taki uktad gwarantuje samowzbudzanie si¢ tyrystora |mpulsowego 7 w petnym zakresie
regulacji pradu.

ZastrzeZzenia patentowe

1. Uktad stabilizowanego zasilacza pradu wyposazonego w dwa obwody regulacji, ktéry zawiera tyrystoro-
_ wy mostek zmiennoprgdowy, uktad zaptonowy, transformator zasilajacy, prostownik, filtry dolnoprzepustowe,
tyrystor impulsowy z uktadem komutacyjr/m i uktadem sterowania impulsowego, bocznik i dzielnik napigcia,
Zznamienny tym, Ze zaciski pomiarowe dzielnika napigcia (6) sa potaczone do jednego z wej$¢ wzmacnia-
cza (16) w obwodzie regulacji napigcia, a drugie wejsciowe zaciski wzmacniacza (16) sg potaczone z nastawni-
kiem pradu (14), przy czym jedno wejscie wzmacniacza (15), w obwodzie regulacji pradu, jest réwniez potaczo- -
ne z nastawnikiem pradu (14), a do drugiego wej$cia wzmacniacza (15) przytaczone sg zaciski pomiarowe bocz-

nika (12).
2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do jednego zacisku kondensatora komutacyjnego

(17) jest przytaczona katoda dlody (19) poprzez rezystor (18), natomiast do drugiego zacisku kondensatora
_komutacyjnego (17) przytaczony jest drugi koniec uzwojenia transformatora (20), przy czym uzwojenie
pierwotne tego transformatora (20) przytaczone jest do zaciskéw wejsciowych zmiennopradowego mostka -
tyrystorowego (1).
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