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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "PEGADOR
PARA OBJETOS".

A presente invengéo refere-se a um dispositivo para o engate de
objetos, tal como permutadores de calor de varios tamanhos, que compre-
ende um feixe de tubos de alimentacado se estendendo entre duas placas de

extremidade, o dito dispositivo compreendendo pelo menos um pegador for-

" necido com: pelo menos um primeiro e um segundo bragos de pegador, pelo

menos um dos quais é mével com relagdo ao outro bragco de pegador para
encerrar pelo menos um objeto entre os mesmos; e um mecanismo de acio-
namento conectado a pelo menos um dos ditos primeiro e segundo bragos
de pegador para fechar ou abrir o pegador como necessario.

Tais pegadores sdo geralmente conhecidos, e os bragos de pe-
gador s&o criados substancialmente em uma pecga Unica. Normalmente, tais
bragos de pegador de pecga Unica sdo dobrados ou curvados de modo a se-
rem capazes de encerrar um objeto alongado a ser manipulado. O circulo
descrito pelos bragos de pegador na condigdo fechada dos mesmos de fato
define um espago que esta disponivel para o engate de um objeto a ser ma-
nipulado. O dito circulo descrito é diretamente relacionado & dobra, a curva-
tura ou configuracdo dos bragos de pegador de pecga Unica.

Tal configuragdo de acordo com a técnica anterior apresenta a
desvantagem de um objeto possuindo uma circunferéncia externa menor
que o circulo descrito pelos bragos de pegador poder rolar ou deslizar dento
do pegador na condigdo fechada dos bragos de pegador. Quando os bragos
de pegador sdo configurados para exibir uma determinada curvatura, os ob-
jetos possuindo uma circunferéncia externa maior do que o circulo sendo
descrito pelos bragos de pegador podem apenas ser engatados com dificul-
dade, caso no qual os bragos de pegador ndo serdo capazes de encerrar o
objeto a ser manipulado completamente, no entanto.

O objetivo da presente invengéo é fornecer um pegador de utili-
zagao mais versatil, por meio do qual objetos menores podem ser engatados
de forma justa e segura, enquanto é adicionalmente possivel se adaptar o

pegador ao contorno externo de objetos maiores a serem manipulados. A fim
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de se realizar esse objetivo, um dispositivo de acordo com a presente inven-
Gao é caracterizado pelo fato de pelo menos um dos ditos primeiro e segun-
do bragos de pegador compreender uma primeira parte de brago de pegador
e uma segunda parte de bragco de pegador, as primeira e segunda partes de
brago de pegador sendo acopladas de forma articulada, e um mecanismo de
ajuste sendo fornecido entre as ditas primeira e segunda partes de braco de
pegador, o dito mecanismo de ajuste sendo disposto para ajustar o angulo
entre as ditas partes de braco de pegador dependendo do didametro do obje-
to a ser engatado antes do engate do dito objeto. Dessa forma, a curvatura
ou configuragao resultante de cada brago de pegador, ou pelo menos de um
dos dois bragos de pegador, pode ser ajustada como nhecessario. Dessa
forma, os objetos menores a serem manipulados podem ser presos com se-
gurancga e encerrados, € 0 mesmo serve para objetos maiores que o pega-
dor preciSa ser capaz de manipular.

E notado ja nesse estagio que muitas outras configuracdes de
curvatura ou dobra formam os bragos de pegador que formam em conjunto
um pegador sdo possiveis também. Normalmente os ditos bragos de pega-
dor consistirdo de segmentos de braco de pegador, no entanto, por exemplo,
mais de dois segmentos de braco de pegador, que sdo ajustaveis com rela-
¢do um ao outro, mas que devem, ndo obstante, ainda ser suficientemente
similares nesse caso para fofmar em conjunto um brago de pegador.

Varias modalidades preferidas de um dispositivo de acordo com
a presente invencdo sdo possiveis, modalidades essas que sdo definidas
nas reivindicagbes dependentes. Dessa forma, o dispositivo pode compre-
ender pelo menos dois pegadores. Em particular, no caso de um objeto
comparativamente alongado, pode ser vantajoso se fornecer um pegador em

varias posigdes ao longo do comprimento do mesmo, de forma ser capaz de

“engatar um objeto comparativamente alongado de uma forma mais estavel.

Em outra modalidade é possivel dentro dessa estrutura de trabalho que o
dispositivo compreenda pelo menos um elemento de conex&o entre os ditos
pelo menos dois pegadores. Dessa forma, é possivel também se realizar

uma acgdo coordenada dos dois pegadores ao longo de, através ou no ele-
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mento de conexdo. Uma agdo coordenada de dois ou mais de dois pegado-
res &€ compreendida para significar ndo apenas uma ag&o sincronizada, na
qual ambos os pegadores sdo simultaneamente fechados ou abertos. Tam-
bém pode ser uma acgdo na qual os pegadores sio individualmente fechados
ou abertos.

De acordo com uma modalidade adicional ou alternativa, um su-
porte pode ser fornecido entre dois bragos de pegador correspondentes em
uma configuracdo compreendendo pelo menos dois pegadores para suportar
0 objeto no mesmo. Pela conexd@o dos bragos de pegador dos pegadores
individuais dessa forma por meio de um suporte, um objeto a ser manipulado
pode ser suportado através de uma distancia maior, fornecendo, assim, uma
area de contato maior para manipular o objeto a ser manipulado sem qual-
quer risco de danos. .

Em outra modalidade alternativa ou adicional, o dispositivo pode
ser caracterizado pelo fato de um dos ditos mecanismos de acionamento e o
dito mecanismo de ajuste poderem ser seletivamente acionados por meio de
uma fonte de energia hidraulica. Essa modalidade é em particular vantajosa
se um guindaste ou outro aparelho do qual o dispositivo de acordo com a
presente invengio pode fazer parte ou ao qual o dispositivo pode ser seleti-
vamente conectado compreender uma fonte de energia hidraulica.

Esse pode ser o caso com muitos guindastes, e por essa razdo
tal modalidade pode ser vantajosa. Ndo obstante, é possivel também se uti-
lizar outras fontes de energia, tal como uma fonte de energia elétrica para os
motores elétricos, etc.

Por outro lado, pode ser muito vantajoso se uma fonte de ener-
gia hidraulica for utilizada para configurar o mecanismo de ajuste como um
cilindro se estendendo entre um acionamento nas partes do brago de pega-
dor. Dessa forma, é possivel se ajustar a posicdo angular das partes do bra-
¢o de pegador com relagdo uma a outra e, dessa forma, também a curvatura
ou dobra dos bracos de pegador como um todo. Adicionalmente, o meca-
nismo de acionamento para os bragos de pegador propriamente ditos pode

ser formado por um cilindro ou pelo menos compreender um cilindro.
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Em outra modalidade alternativa ou adicional, o mecanismo de
acionamento pode compreender uma conex&o que € acoplada de forma arti-
culada aos primeiro e segundo bracos de pegador. A dita conexdo pode de-
finir uma configuragéo tipo paralelogramo em combinacdo com os bragos de
pegador. Um elemento de acionamento pode agir em pontos de artiCuIac;éo
selecionados na configuracdo de paralelogramo nesse caso. Tal elemento
de acionamento pode ser um cilindro. Dessa forma, os bracos de pegador do
dispositivo podem ser acionados de uma forma elegante.

Adicionalmente e/ou alternativamente é adicionalmente possivel
se fornecer uma modalidade do dispositivo de acordo com a presente inven-
¢ao na qual os dois bragos de pegador de pelo menos um pegador sdo mo-
veis, e onde os primeiro e segundo bragos de pegador sdo acoplados por
meio de engrenagens entrelacadas nos ditos primeiro e segundo bracgos de
pegador para realizar o movimento sincronizado em dire¢des opostas. Ape-
sar de ter sido notado acima que os pegadores também podem ser aciona-
dos individualmente, e apesar de ser compreendido que o mesmo serve pa-
ra os bragos de pegador dos pegadores, o movimento sincronizado nas dire-
¢Oes opostas dos bragos de pegador de pelo menos um pegador pode for-
necer uma modalidade vantajosa. Especialmente se isso for realizado por
meio de uma configura¢do simples compreendendo engrenagens de rotagéo
contraria, pode ser garantido que os bragcos de pegador sdo fechados com
seguranga em torno de um objeto a ser manipulado.

’ Doravante, uma modalidade da presente invencado sera descrita
em maiores detalhes. E notado que a descricdo descreve meramente um
exemplo de uma modalidade possivel e que a invengdo nado esta limitada a
tal modalidade. Adicionalmente, elementos individuais sédo indicados pelos
mesmos numeros, desde que seja aplicavel, nos varios desenhos e vistas.
Nos desenhos:

a figura 1 ilustra uma vista em perspectiva de um dispositivo de
acordo com a presente invengdo em uso; e

as figuras 2a e 2b ilustram um Unico pegador como o ilustrado

na figura 2 durante varias condi¢des operacionais do mesmo;
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a figura 1 ilustra um dispositivo 1 como uma possivel modalidade
da presente invengao. O dispositivo 1 compreende uma suspensdo 2, a qual
um feixe portador 3 ¢é fixado. Dois pegadores 4, 5 sdo montados as extremi-
dades do feixe portador 3.

Os pegadores 4, 5 podem ser utilizados para engatar, recolher,
mover e geralmente manipular um objeto alongado 6. O objeto cilindrico 6
pode ser um permutador de calor industrial. No dito permutador de calor, os
tubos de conducgdo de fluido se estendem entre as placas de extremidade
(ndo ilustradas). As linhas pontilhadas so ilustram o contorno externo do con-
junto de feixes dos ditos tubos de condugéo de fluido. Tais objetos cilindricos
6 podem ter contornos externos variados, em particular de didmetros varia-
veis. Os pegadores 4, 5 sdo projetados para engatar de forma ideal e mani-
pular objetos cilindricos 6 de varios didmetros.

Para essa finalidade os pegadores 4, 5 compreendem, cada um,
dois bracos de pegador 7, 8, respectivamente.

Para fins de clareza de descri¢do, os bragos de pegador 7 serao
agora descritos em maiores detalhes, onde € notado que os bragos de pe-
gador 8 possuem substancialmente a mesma configuragao. Isso s6 se aplica
a modalidade que ¢ ilustrada na figura 1, no entanto.

O pegador 4 compreende dois bragos de pegador 7, que séo
suspensos a partir do feixe portador 3 de tal forma a serem movidos em di-
recdes opostas no sentido de e para longe um do outro. Cada um dos bra-
cos de pegador 7 compreende duas partes de brago de pegador 9, 10. As
partes do brago de pegador 9, 10 sdo acopladas de forma articulada uma a
outra em um ponto de fixagdo 11.

Um cilindro 12 se estende além do ponto de conexdo 11 entre
dois pontos de montagem 13. Quando o cilindro 12 é acionado para se es-
tender, o angulo entre as partes de bragco de pegador 9, 10 se torna mais
agudo. Dessa forma, os bracos de pegador 7 do pegador 4 podem ser adap-
tados ao didmetro externo do objeto 6 a ser manipulado. A dita adaptacao é
ilustrada em maiores detalhes nas figuras 2a e 2b. A intengéo disso € que os

bragos de pegador 7 possam engatar em torno do objeto 6 a ser manipulado
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sem folga excessiva. A figura 2a ilustra um objeto 6 a ser manipulado que
possui um didmetro externo relativamente grande. Em tal caso os bracos de
pegador 7 terdo que incluir um angulo mais agudo com relagéo ao outro a
fim de criar um espago mais largo disponivel entre os ditos bragos para a-
comodagéo do objeto 6 a ser manipulado. O pegador que é ilustrado na figu-
ra 2b, que é configurado de forma idéntica & modalidade que ¢ ilustrada na
figura 2a, pode ser ajustado por meio de cilindros 12 para acomodar um di-
ametro externo muito menor do objeto 6 a ser manipulado. Para essa finali-
dade os cilindros 12 s&o acionados para criar uma ponte por uma distancia
menor entre os pontos de montagem 13. O angulo entre as partes do bracos
de pegador 9, 10 é, dessa forma, tornado menos agudo ou maior, como é
claramente ilustrado na figura 2b.

Com referéncia novamente a figura 1, os bragos de pegador 7
do pegador 7, além dos bragos de pegador 8 do pegador 5, s&o ilustrados a
serem interconectados por dispositivos de engrenagens 14. Dessa forma, é
possivel garantir que os bragos de pegador 7, 8 dos pegaddres 4, 6 se mo-
vam de forma sincronizada em dire¢des opostas mediante o acionamento de
um mecanismo de acionamento 15 (ilustrado de forma esquematica). Cada
um dos pegadores 4, 5 possui seu proprioc mecanismo de acionamento 15.
Os ditos mecanismos de acionamento podem ser acionados, ou controlados
para abrir e/ou fechar os pegadores 4, 5 de forma simultdnea e sincronizada.
Por outro lado pode ser possivel também se realizar o fechamento do pega-
dor 4 e/ou o pegador 5 separadamente por meio dos mecanismos de acio-
namento 14. Na modalidade que € ilustrada na figura 1, no entanto, os pe-
gadores 4, 5 se movem de forma sincronizada. Isso tem sido realizado pela
sincronizacdo dos mecanismos de acionamento 15, e adicionalmente por
meio de suportes 16. Os suportes 16 se estendem entre as partes de braco
de pegador correspondentes 10 dos pegadores 4 e 5. Dessa forma, é garan-
tido que o movimento sincronizado dos mecanismos de acionamento 14 seja
realizado ndo apenas pela sincronizagédo dos dois mecanismos de aciona-
mento, mas também pela utilizacdo de meios de forga mecanica.

E adicionalmente percebido que os mecanismos de acionamento
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15, também, compreendem um cilindro hidraulico 17. Os cilindros 17 se es-
tendem a partir do feixe portador 3 para um ponto de articulagdo em uma
conexdo 18. A conexdo 18 compreende bragos acoplados articuladaménte
19, que sdo montados por articulagédo aos bragos de pegador 7, 8 em pontos
de montagem 20. Quando o cilindro 17 do mecanismo de acionamento 15 é
acionado para estender na configuragdo que ¢ ilustrada na figura 1, os bra-
¢os de pegador 7, 8 dos pegadores 4, 5 serdo movidos mais para perto um
do outro. Quando, por outro lado, os cilindros 17 s&o acionados ou controla-
dos para retrair as hastes do pistdo, os bragos de pegador 7, 8 dos pegado-
res 4, 5 serao distanciados um do outro. Dessa forma, os bragos 19, junta-
mente com as partes das primeiras partes de brago de pegador 9, formam
uma configuragao tipo paralelbgramo, que forma parte do mecanismo de
acionamento 15 juntamente com o cilindro 17.

Varias modalidades alternativas e adicionais e possibilidades
estardo disponiveis aos versados na técnica que buscaram o acima exposto,
modalidades essas que se encontram dentro do escopo das reivindicagbes
em anexo, a menos que as ditas modalidades e possibilidades adicionais
e/ou alternativas se distanciem do espirito das ditas reivindicagdes. Dessa
forma, é possivel que pegadores individuais 4 e 5 sejam acionados separa-
damente sem sincronia, caso no qual os suportes 16 devem ser deixados de
fora, no entanto. Os bragos de pegador 7, 8 também podem ser acionados
separadamente ao invés de forma sincronizada em dire¢bes opostas, como
é realizado pelo dispositivo de engrenagens 14 nas modalidades ilustradas e
discutidas aqui. Cada um dos bragos de pegador 7, 8 pode ser acionado se-
paradamente. E possivel também se utilizar as fontes de energia além de
uma fonte de energia hidraulica para acionar os bragos de pegador 7, 8 e/ou
ajustar a posic¢édo angular dos ditos bracos de pegador 7, 8. E notado, no
entanto, que as possibilidades de ajuste fornecidas pelas partes individuais
do brago de pegador 9, 10 possibilitam a realizagcido de um ajuste individual
para cada brago de pegador individual 7, 8 e, dessa forma, uma adaptacgao
ao contorno externo de um objeto 6 a ser manipulado. E preferivel se utilizar

meios de acionamento hidraulico, visto que um guindaste ou aparelho similar




para a manipulagéo de objetos a serem manipulados sera geralmente forne-

cido com tal fonte de energia hidraulica.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo (1) para engatar objetos (6), tal como permutado-
res de calor de tamanhos variados, que compreende um feixe de tubos de
alimentacao se estendendo entre duas placas de extremidade, o dito dispo-
sitivo compreendendo pelo menos um pegador proporcionado com:

pelo menos um primeiro e um segundo bragos de pegador (7),
pelo menos um dos quais se move com relagdo ao outro brago de pegador
para engatar pelo menos um objeto (6) entre os mesmos; e

um mecanismo de acionamento (15) conectado a pelo menos
um dos ditos primeiro e segundo bragos de pegador para fechar ou abrir o
pegador como necessario;

em que pelo menos um dos ditos primeiro e segundo bracos de
pegador compreende uma primeira parte de braco de pegador (9) que é co-
nectada de forma pivotante ao outro brago de pegador, € uma segunda parte
de brago de pegador (10) que é conectada a primeira parte de brago de pe-
gador (9) acionado e que forma a parte de extremidade de brago de pega-
dor, caracterizado pelo fato de que as primeira e segunda partes de brago
de pegador sédo dispostas para se ajustarem uma em relagdo a outra de mo-
do que a configuragdo dos ditos bragos de pegador podem ser ajustados
dependendo do didmetro do objeto a ser engatado antes de engatar o dito
objeto e de modo que o dito objeto seja envolvido.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1, em que as pri-
meira e segunda partes de brago de pegador sdo acopladas juntas de forma
pivotante, e em que o dispositivo compreende um mecanismo de ajuste (12)
proporcionado entre as ditas primeira e segundas partes de brago de pega-
dor, o dito mecanismo de ajuste sendo disposto para ajustar o angulo entre
as partes de brago de pegador dependendo do didmetro do objeto a ser en-
gatado antes do engate do dito objeto.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagédo 1 ou 2, compreen-
dendo pelo menos dois pegadores.

4. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 3, ainda compre-

endendo pelo menos um elemento de conexdo entre os ditos pelo menos
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5. Dispositivo, de acordo com a reivindicag&o 3 ou 4, em que um
suporte (16) € proporcionado entre dois bragos de pegador correspondentes
(4, 5) para suportar o objeto no mesmo.

6. Dispositivo, de acordo com qualquer a reivindicagdo 1, em
que pelo menos um do mecanismo de acionamento (15) e do mecanismo de
ajuste (12) pode ser seletivamente ativado por meio de uma fonte de energia
hidraulica. ‘

7. Dispositivo, de acordo com a reivindicacio 6, em que o meca-
nismo de ajuste (12) compreende um cilindro que se estende entre e que
atua sobre as partes do brago de pegador.

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicacido 6 ou 7, em que o
mecanismo de acionamento (15) compreende um cilindro.

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o meca-
nismo de acionamento (15) compreende uma conexdo (18) que & acoplada
de forma pivotante aos primeiro e segundo bragos de pegador que pode de-
finir uma configuracdo de paralelogramo em combinagdo com os bragos de
pegador, assim como um elemento de acionamento, tal como um cilindro,
que atua em pontos de pivotamento na configuragdo de paralelogramo.

10. Dispositivo, de acordo com qualquer uma a reivindicagdo 1,
em que os dois bragos de pegador de pelo menos um pegador sdo moveis,
€ em que os primeiro e segundo bragos de pegador sdo acoplados por meio
de engrenagens éntrelagadas (14) nos primeiro e segundo bragos de pega-

dor para movimento sincronizado em direcées opostas dos mesmos.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "PEGADOR PARA OBJETOS".

A presente invencgao refere-se a um dispositivo para o engate de
objetos, tal como permutadores de calor de varios tamanhos, que compre-
ende um feixe de tubos de alimentacao se estendendo entre duas placas de
extremidade, o dito dispositivo compreendendo pelo menos um pegador for-
necido com: pelo menos um primeiro e um segundo bragos de pegador, pelo
menos um dos quais € movel com relagdo ao outro brago de pegador para
encerrar pelo menos um objeto entre os mesnﬁos; € um mecanismo de acio-
namento conectado a pelo menos um dos ditos primeiro € segundo bragos
de pegador para fechar ou abrir o pegador como necessario, em que pelo
rhenos um dos ditos primeiro e segundo bragos de pegador compreende
uma primeira parte de brago de pegador e a segunda parte de braco de pe-
gador, primeira e segunda partes de brago de pegador essas que s&o aco-
pladas de forma articulada uma a outra, € um mecanismo de ajuste forneci-
do entre as ditas primeira e segunda partes de braco de pegador, o dito me-
canismo de ajuste sendo disposto para ajustar o angulo entre as ditas partes
de braco de pegador dependendo do didmetro do objeto a ser engatado an-

tes do engate do dito objeto.
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