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(54) Indikatni zaFizeni netésnosti s elektrickou kontaktni svitkou u okruhu
jaderné elektrarny, &i zkusebni vodikové smycky

Vynélez se tyka indikaéniho zafizeni netésnosti

s elektrickou kontaktni svickou u okruhu jaderné

elektrarny & zkuSebni sodikové smycky, zvlaste
u jaderné elektrarny se sodikovym nosi¢em
tepla.

V jadernych elektrarnich s rychlymi sodikovymi -

reaktory cirkuluje kapalny sodik ve statunovych
mnozstvich v teplonosnych okruzich. RovnéZ ve
zkusebnich sodikovyich smy&kach a stendech jsou
nékdy i velkd mnoZstvi sodiku. Sodik je pfitom
v sousedstvi s okolni vzdugnou atmosférou a v par-
nim generitoru téZ s vodou a vodni parou. Jak

s kyslikem vzduinym, tak i s vodou reaguje sodikza |

v§voje znaénych mnoZstvi tepla, coZ mize vést

k havériim znaéného rozsahu. Aby se velké havarii

~ pFedeslo, je nutné spolehlivé a rychle zjistovat dnik
kapalného sodiku, vody i vodni pary co nejcitlivéj-

§imi indikdtory net&snosti. Nejjednodussi indiké-
tory net&snosti okruhii jadernych elektraren pouzi-

vaji jako &idel elektrické kontaktni svicky, které '

- jsou podobné automobilovym zaZehovym svickam,
"s tim rozdilem, Ze v kontaktnich svi¢kdch nejde
o vyvoldni jiskry, nybri o vodivé spojeni dvou

kontakth svi¢ky, izolovanych od sebe zpravidla

porcelénovou nebo jinou keramickou izolaci. Vo-
divé spojeni kontaktd zpiisobi zpravidla kapalny
“sodik, ktery unikl pfi netésnosti z teplonosného
dkruhu. Pokud se tyto svitky uZivaji u parnich
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generdtort, je téZ mozZné, aby vodivé spojent jejich
kontaktt zpisobila kapalna voda. Suchou, pfehfa-
tou vodni parou vSak vodivé spojeni kontaktd
nemiZe byt zpiisobeno. Proto znamé indikétory

. net&snosti parnich generatorii nemohou spolehlivé

indikovat neté&snosti ze strany parovodniho okru-
hu. Dal§im velkym nedostatkem t&chto indikatorti
je okolnost, Ze byvaji dost Casto pfitinami fales-
nych poplachii, které zpisobuji ¢asteCky kovu,
produktl koroze, magnetitu a okuji, uvolnéné
z vnitinich povrchii stén stfeZenych prostorti
a spadlé mezi kontakty svicek, které se takto
vodivé spoji. Falesné poplachy znamenaji prede-
v&im ekonomické ztraty, které jsou nékdy i znacné,
nebot je nutno odstavit z provozu parni generator
nebo jeho &ast, vyprdzdnit ji a najit piitinu

~ poplachu. Takova odstaveni trvaji fadu dni a za-

méstnaji ¥adu pracovnikd riizné kvalifikace, véetné
inZenyrii. Krom& toho fale$né poplachy piisobi
krajné nepfiznivé na psychologii ostraZitosti a bdé-
losti obsluhujiciho perzondlu, nebot podkopavaji
davéru k témto indikdtortm, coZ vede k oslabeni
pozornosti persondlu b&hem sluzby, k podcenéni
tdaji indik4tort a konec koncti sekundérné k dal-
§im ekonomickym ztrdtdm. Aby se zmenSilo ne-
bezpedi faleinych poplachil, byvaji svicky opatfeny
volnym prostorem mezi kontakty, v némz se tuhé
vodivé astetky shromazduji. Casem viak se jich'
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'miZe nashromézdit tolik, Ze zptsobi faleiny po-:

plach, ktery miiZe byt zpiisoben téZ napt. vodivou }
¢asteckou filmu, vétsi neZli je vzddlenost mezi
kontakty svi¢ky. Kromé toho se timto opatfenim
sniZuje citlivost indikatoru, kterd je tim vétsi, &im"
je mensi prostor mezi kontakty. Bylo téZ navrZeno |
chrdnit kontakty sitkami. Sifka vSak nechréni |
kontakty proti usazovani jemnych Easteek vodivé-
ho prachu, a kromé toho vét$imi &dste¢kami mize
byt zanesena a miZe vyfadit svicku z provozu nebo
alespori zeslabit jeji citlivost vii&i malym mnoz-
stvim kapalného sodiku.

Uvedené nevyhody odstrafiuje nebo podstatné
. sniZuje indikadni zafizeni netésnosti s elektrickou
kontaktni svitkou u okruhu jaderné elektrirny &i
zku$ebni sodikové smy&ky podle vynélezu. Podsta-
ta vyndlezu zdleZi v tom, Ze mezi vnitfnim kontak-
tem elektrické kontaktni svitky a stfeZenym pro-
storem je umisténa izolaéni vrstva tuhého izolaéni-
ho materidlu bud ve formé vldken nebo zdkladni
porovité litky nebo zrn nebo prasku. Tato vrstva
zabratiuje vodivému spojeni mezi kontakty svicky,
zplisobenému &dsteCkami kovu, produktii koroze,
magnetitu a okuji, uvolnénymi z vnitfnich povrchi
stén stfeZeného prostoru, a tim se pfedchézi vzniku
faleSnych poplachi a zbyteénému odstavovani. '

parnich generator jadernich elektraren & sodiko-7

vych smy&ek, coZ je vidy spojeno se zna&nymi
ekonomickymi ztritami. Zafizeni umoZiluje
i ochranu proti usazovani jemnych povrchovych
¢ésteek na kontaktu svicky.

Je vhodné, aby zdkladni vrstva byla zhotovena
nejlépe z vldken azbestu, & &edife nebo ze zrn
porceldnu, keramiky, kfemene, skla, soli, & tuhého
kysli¢niku nebo z pérovitého kfemene &i skla. Tyto
latky vzdoruji vysokym provoznim teplotdm, dob-
fe elektricky izoluji a jsou pfitom propustné pro
‘kapalny kov, zvlast& pro kapalny sodik.

Je vhodné, kdyZ zékladni vrstva je pfipevnéna ke
svi¢ce miiZzkou. Toto opatfeni. je zvld§t vhodné
v ptipadg, Ze vrstva sestdvd ze zrn, & z vldknitého
materidlu. MfiZka brdni rozptyleni zrn & vlsdken
a porusenf izola¢ni schopnosti vrstvy.

V nékterych pfipadech je vhodné, aby bud ve

stfeZeném prostoru nebo v zikladni vrstvé byla
umisténa kovovi siil nebo kysliénik kovu, tedy tuh4
latka, vytvifejici za provoznich podminek s vodni
parou elektricky vodivou kapalinu & roztok, N&-
kdy je vhodné, aby takova litka tvofila zvl4$tni
'vnéjsi vrstvu mezi stteZenym prostorem a zdkladni
vrstvou. Tuto vné&jsi vrstvu Ize téZ upevnit ke svidce
sitkou. Tato opatfeni umo#iuji, aby indikdtor
netésnosti s kontaktni svikou takto upravenou,
reagoval nejen na kapalny sodik a na vodu, ale t&%
na suchou vodni paru, kterd miiZe rovnéZ unikat do
stfeZenych prostordi, napf. u parnich generatori
jadernych elektraren. I
Pfiklad indika&niho zatizeni podle vyndlezu je
znizornén na pfipojenych vykresech, kde obr.
1 pfedstavuje zafizeni podle vynélezu, s vypuklou
vistvou, obr. &. 2 pfedstavuje alternativni provede--
ni s kuZelovou vrstvou a obr. 3 alternativni

provedeni s dali vn&j§i vrstvou bezvodé soli.
Na obr. 1 se elektrickd kontaktni svitka skl4d4

2 vn&j$tho kontaktu 5 vélcového tvaru s vn&jsim

zévitem 6 a ¥estihranou hlavici 7, porceldnové

‘izolace 8 a vnitfntho kontaktu 1, na ném? je

nasazena izola¢ni vrstva, napiiklad z azbestovi‘zch
vlaken, kterd jej oddéluje od stfeZeného prostoru
2, a kterd se pfitom dotyk4 vnéjitho kontaktu 5,

- tak, Ze zcela pfekryvd prostor 9, ktery miiZe
~ a nemusi byt vyplnén rovnéZ azbestem. Vrstva je

upevnéna ke svice miizkou 4. Svitka je zavitem

- 6 spojena se svodem 10 stfeZeného prostoru 2,

s nimZ je ve styku svar 11 na potrubi 12, v ném? je

. kapalny sodik 13. Na oba kontakty 1 a 5§ je vodidi

14 a 15 napojen hlasi¢ 16 indikdtoru netésnosti se
zdrojem 17 elektrického proudu.

Pfi vzniku netésnosti ve svaru 11 pronikne
kapalny sodik do stfeZeného prostoru 2, pies
miiZku 4 k izola¢ni vrstv& 3, kterou napoji a vodivé
spoji vnitin{ kontakt 1 s vn&j§im kontaktem 8, Tim
se uzavie elektricky proudovy obvod, ktery sest4va
z téchto souddsti, v tomto pofadi: zdroj 17 — vodi&
14 — vnitini kontakt 1 ~ kapalny sodik napojeny
v izola¢ni vrstv€ 3 — vnéjii kontakt § — svod 10
— vodi¢ 15 — hldsi¢ 16 — zdroj 17, Hl4si& 16 vyda
signdl o vniknuti kapalného sodiku do stfeZeného
prostoru 2,

Na obr. 2 je alternativni provedeni zafizeni,
které se li§i od zafizenf na obr. 1 pouze v t&chto
bodech: izola¢ni vrstva 3 je z dedidovych vldken,
miizka 4 je plochd, mezi keramickou izolaci
a vnéjsim kontaktem 5 neni prostor 9, stfeZeny
prostor 2 je vnitfnim prostorem krabice parniho
generitoru, jejiZ st€ny, vyspddované dno a syfon
odtoku kapalného sodiku do néadrze havarijniho
vypousténi tvofi svod 10, kapalny sodik 13 je
v sodikovém prostoru parniho generétoru a v pfi-
lehlém potrubi, v krabici parniho generatoru,
geometrické uspofadéni svitky vyZaduje ke spoje-
ni mnohem méné€ kapalného sodiku, neZ pfi
provedeni podle obr. 1.

Na obr. 3 je zafizeni, které se lisi od za¥izeni
uvedeného na obr. 1 pouze v t&chto bodech:
stfeZeny prostor 2 je vniténim prostorem nétrubku
indikace netésnosti prostorové spojeného s mezi-

. prostorem mezi dvéma trubkovnicemi téZe dvojité

trubkovnice ¢ldnku parniho generdtoru vyhfivané-
ho sodikem, vnitini kontakt 1 je hluboko pod

- drovni okraje vné&j$tho kontaktu 2, izolaéni vrstva
- 3 z azbestovych vldken je hluboko ve sviéce

pfekryta miiZkou 4, na niZ je vn&j§ vrstva
18 praskovitého uhli¢itanu sodného bezvodého
Na,CO;, pfekryta sitkou 19.

Dalsimi piiklady provedeni jsou podobn4 zafize-
ni jako jsou uvedena naobr. 1,2, 3, majici ve vrstvé
3 bud skelnd vldkna, nebo vldkna z taveného

' kfemene, nebo mayjici vrstvu 3 z pérovitého skla,

. frity nebo z pérovitého ki¥emene, nebo z poérovité-

ho keramického materidlu, nebo alespoii z jedné
z téchto bezvodych soli: uhlititan sodny, siran
hofe¢naty, siran kademnaty, kysliénik sodny ve
formé& pragku nebo zrn, .



PREDMET VYNALEZU

" 1. Indika¢ni za¥izeni netdsnosti s elektrickou
kontaktni svi¢kou u okruhu jaderné elektrarny ¢&i

3

zkusebni sodikové smycky, vyznacené tim, Ze mezi 5

_ vnitfnim kontaktem (1) elektrické kontaktni svi¢-
ky a stfeZenym prostorem (2) je umisténa izolaéni
vrstva (3) tuhého izolaéniho materidlu bud ve
form& vldken nebo zédkladni pérovité latky nebo
zrn nebo prasku.

2. Indikadni zafizeni podle bodu 1, vyznatené
tim, Ze v izola¢ni vrstvé (3) je obsaZen alespoii
jeden z téchto materidlii: azbest, &edi&, keramicky
material, kfemen, sklo, siil, tuhy Kysli¢nik.

3. Indikadni zafizeni podle bodu 1, vyznafené
tim, Ze izola¢ni vrstva (3) je upevnéna na svicce
mi"i_ikou (4).
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4. Indikaéni za¥izeni podle bodu 1, vyznaené
tim, Ze ve stfeZeném prostoru (2), ptipadné v izo-
ladni vrstvé (3) je umisténa kovovad siil nebo
kysliénik kovu.

* . 5. Indika&ni zafizeni podle bodu 1, vyznagené

tim, #e mezi stfeZenym prostorem (2) na jedné
strané a mezi izolaéni vrstvou (3) na druhé strané je
umisténa vnéjsi vrstva (18) obsahujici kovovou siil
nebo kysli¢nik kovu. .

.6. Indikaéni zafizeni podle bodu 1, vyznaené
tim, Ze vn&j§i vrstva (18) je upevnéna ke svi¢ce
sitkou (19).

3 vykresy -
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