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- Menetelmd - jiteveden-tai vastaavan ilmastamiseksi- ja ilmastus- -
laite '

Hakemukgessa esitettdviE keksintd kohdistuu menetelmdin jhteve-
den tai vastaavan ilmastamiseksi. Emnnen ilmastusvaihetta kisi-
teltidvd jatevesi tavallisesti on johdettu anaerobisen puhdisti-
men liapi, jotta liete saataisiin erottumaan nesteestd,

Hakemuksen keksinmndén kohteena on edelleen laite edelli esitetym
jdteveden ilmastusmenetelmin soveltamiseksi. Ilmastuslaite voi
0olla joko itseniinen yksikkd, joka veoidaan sellaisenaan yhdistiid
jo olemassa oleviin jdteveden kisittelylaitoksiin, tai se voidaan
rakentaa kiintedsti anaerobisen osan yhteyteen.

Keksinndn kohteena oleva menetelmsd ja ilmastuslaite on tarkoitet-
tu 13hinnd pieniin ja keskisuuriin puhdistuslaiteoksiin.

Ilmastuksessa pyritddn ilwastettavan nesteen ja ilman rajapinta
saamaan mahdollisimman suureksi. Edullisinta on t4118in hajoit-
taa kisiteltédvd neste mahdollisimman pieniksi pisaroiksi.
Ennestddn tunnetaan ilmastusmenetelmi, jossa veden annetaan



valua allekkain asetettujen rei'itettyjen levyjen lidpi. Levy-
jen pddlle saattaa olla asetettu lisiksi sepelid tai vastaavaa
karkeata materiaalia. Vesi luomnnollisesti jakautuu pisaroiksi
virratessaan lukuisten pienten reikier 1ldpi. ITdmidn menetelmin
heikkoutena on kuitenkin levyjen nopea tukkeutuminen erityisesti
rautapitoisessa vedessd,

Ennestdin tunnettu ilmastajatyyppi on myts kaskadi~ilmastin,
jossa veden annetaan valua ohuena kalvona tasolta toiselle.
Téssd menetelmdssd el pyritdkdén saamaan vettd pisaroitumaan,
vaan tyydytdin kalvomaiseen ohueeseen kerrokseen. Yleensi
kaskadi-ilmastimia k8Hytetddn suurehkoissa laitoksissa rakenteen-
sa vuoksi. Menetelmdn kyky poilstaa likavedesti hijilidioksidia

on myds melko vaatimaton.

Useita muitakin menetelmid tunnetaan ennestiin, mutta niissi
yleensd tehontarve on suhteellisen suuri verrattuna edellid
mainittuihin ilmastusmenetelmiin.

Témén keksinndn tarkoituksena on aikaan saada uusi ilmastusmene-
telmd, jolla vdltetddn edelld mainitut epdkohdat, jo joka sovel-
tuu erityisesti kidytettividksi pienehkdigs¥d puhdistuslaitoksissa
taloudellisesti. Keksinndn mukaiselle menetelmille on tunnus-
omaista patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa esitetyt seikat.

Keksinnon piiriin kuuluu lisfksi ilmastuslaite edelld mainitun
menetelmin soveltamiseksi. Ilmastuslaitteen tunnusmerkilliset
plirteet on esitetty patenttivaatimuksen .2 tunnusmerkkiosassa.

Seuraavassa keksintdid selitetdidn ldhemmim viittaamalla oheiseen
piirustukseen, jossa

Kuvio 1 esittdd sivuleikkausta keksinndn yhdestd suoritusmuodosta
rakennettuna tavanomaisen amaerobisen osaston yhteyteen

Kuvio 2 esittdd kuvion 1 laitteistoa ylhidltd katsottuna ja lei-
kattuna seki

Kuvio 3 esittdd kuvion 1 laitteistoa paZsti katsottuna ja leikat-
tuna.



Puhdistuslaitoksen anaerobiseen osastoon 3 tulee jdtevesi tulo-

putken 1 kautta. TEH113 j&tevesi pakotetaarn kulkemaan rauhoitin-
levyn 2 alta sekd rauhoittimem 4 yld- ja alapuolelta , jotta se

péddsisi puhdistuslaitoksen aerobiseen eli ilmastusosastoon, jota
piirustuksessa on merkitty viitenumerolla 5.

Aerobisessa osastossa 5 nostetaan vesi mammut-pumpun 7 avulla
ylos vedenhajoittimeen 8. Pumpun imuputken ympiarilli on vilppd 6.
Vedenhajoittimesta 8 vesi saatetaan putoamaan vapaasti pisaroin-
tilevyjen 9 pddlle, Pisarointilevyind kidytetdsn teollisesti
muotoiltua verkkolevyid, esimerkiksi kauppanimelld "Expament"
myytdvd verkkolevy on osoittautunut soveliaaksi tarkoitukseen.
Pigarointilevyjen keskindiset etdisyydet sekd kulmat pystytasoon
ndhden ovat sdddettdvid. THlld saadaan aikaan se, ettd huolimatta
verkkolevyn suhteellisem suurista rei'istd, on veden pakko tor-
mdtd verkkoon pudotessaan.

Veden jakaminen pieniksi pisaroiksi vaatii energiaa, joka tarvi-
taan ldhinnd veden pintajinnityksen voittamiseenm. Keksinnén
mukaisessa menetelmisséd tédmd energia saadaan veden liike-energi-
asta. Kun putouskorkeus on oikein valittu seks pisarointilevy-
Jen kaltevuus ja keskindinen etdisyys sididetty halutuksi, saadaan
jatevesi erittdin tehokkaasti pisaroitumaan.

Kompressori 14 sydttdd putkem 15 kautta ilmaa, jota tarvitaan
mammut-pumpun kiyttovoimana. Samalla ilma jo pumppausvaiheessa
sekoittuu tehokkaasti jadteveteen ja avustaa tdten ilmastuspro-
gessia. Viitenumerolla 10 om merkitty viemirin ilmastointi- ja
hapetetun veden palautusputkea. Jidlkiselkeyttdmon seindn 11
takana on vield rquhoitinlevy 12, Ennen poistumistaan puhdistus-
laitoksesta kulkee vesi vield pintakuorijam 13 kautta.

Keksintdd on edellid selitetty vain yhteen edulliseen suoritus-~
esimerkkiin viitaten. Keksinttmidritelldin kuitenkin-vasta
Juonnempana seuraavien patenttivaatimusten.avulla,. eiki se Siis
rajoitu pelkistdin edelli esitettyyn suoritusesimerkkiim.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd jdteveden tal vastaavan ilmastamiseksi, jossa kési-
in johdetaan anaerobisen prosessin ldpi liet-
tunmettu siitd, ettd kisiteltdvid

teltdivi neste e

teen erottamis€¥a

miseen tarvittava energ .ﬁy daan painoveoiman synnyttémidstd
nesteen liike-energiasta,

ennen pudotusta tal pudotuksen aikana  johdetaan paineilmaa.

a ettd kdsiteltivin nesteen sekaan

2. Patenttivaatimuksen 1 menetelmin soveltamiseksi tarkoitettu
ilmastuslaite, johom kuuluu kompressorin (14) kiyttdmd niin
sanottu mammut-pumppu (7) tal vastaava pumppu, joka nosgtaa
kisiteltividn nesteen halutulle korkeudelle putkea pitkin ja
putken yldpiihdn sijoitettu vedenhajoitin (8). tunmne t tu
8iitd, ettd vedenhajoittajasta (8) putoavan veden alle on
8ijoitettu yksi tai useampia pisareintilevyji (9), joihin vesi
torm83 hajoten pisaroiksi liike-energiansa vaikutuksesta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ilmastuslaite tumnnet tu
siitd, ettd pisarointilevyjen (9) keskiniinen etdisyys ja asento
pystytason suhteen on portaattomasti sdzdettdvissi,

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen ilmastuslaite t u n-
nettu siitd, ettd pisarointilevyt ovat verkko- tai kenno-
levyd, jonka pinta-alasta enemmiin kuim puolet om aukkoa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ilmastuslaite
tunme t t u siitd, ettd putoavan veden sekaan puhallettava
ilma on samaa ilmaa, joka toimii kdyttSvoimana mammut-pumpussa(7).



1. Menetelmd jdteveden tal vastaavan aktiivilietteen ilmasta-
miseksi, joka kcostuu clennaisesti nesteesti sek#d siind otevista
kolloidisista partikkeleista, jossa jitevesi ensin johdetaan
anaserobisen prosessin ldpi lietteen ercttamiseksi ja jossa
jateveden kierrdtt&minen tapshtuu rumpun sek# painovoiman

avalla t uhAnet tu siitd, ettd painovoiman 1liikkeeseen
saattama nesteen ja ilman seos saatetaan tormidmsidn wuseihin
esteisiin(9) reriikk#iin neste-ilmaseoksen pisarakoon pienenté-
miseksi sekd nesteessid olevien kolloidisten rartikkelien
hajoittamiseksi. |
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