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177849/HK

-1 -

Aktivni akusticka zaPfizeni obsahujici panelové &leny

Oblast techniky

Vynélez se tyka aktivnich akustickych zafizeni, a zeJména
panelovych &lenfi, u nich? akustick4 &innost nebo vykon spoliva
na vyhodném rozlofeni rezonan&nich vidd ohybovych vln v takovem

panelovém &lenu, a pEisludnych povrchovych vibraci, a dale se
tyka zptisobu vyroby nebo zdokonaleni takovych aktivnich
akustickych zafizeni.

Pro takova akustick&4 =zafizeni, zahrnujici akustické
vyzafovaci prvky nebo reproduktory, se v tomto spise obvykle
pouZiva vyraz ,rozloZfené vidy", a pro vyraz ,panelovy" plati,
e se tykd plsobeni takovych rozloZenych vidd v panelovych
&lenech, ledaZe by to kontext nedovoloval.

Takové panelové &leny v panelovych reproduktoredh, nebo
jako panelové reproduktory, pracuji jako akustické vyzafovaci
prvky s rozloZenymi vidy, spo&ivajici na plsobeni ohybovych
vln, indukovanych vstupnimi &leny vyvozujicimi mechanické
plisobeni na panelovy ¢&len, a vysledné buzeni plsobeni
rozlofenych vidd ohybovych vln zplsobuji povrchové vibrace pro
akusticky vystup ve spojeni s okolnim fluidnim prostiedim,
obvykle se vzduchem. Objevné vysvétleni tykajici se takovych
akustickych vyzafovacich prvkid (vlrozsahlé t¥idé aktivnich a

“pasivnich akustickych zafizeni s rozloZenymi vidy) je dan

v na3i mezindrodni patentové pEihlaSce W097/09842 a v mnoha
na§ich pozdé&jsich patentovych pEihlaskach, tykajicich se
vyhodnych dopliikl a dal3iho vyvoje. | |
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Dosavadni stav technikv

Az dosud bylo povafovanc umist@ni ménild za uskuteénitelne
a optimalnd u&inné do mist dovnitf panelového Clenu
v podstatném rozsahu smérem k jeho stEedu, ale s pfesazenim od
jeho stfedu, alespoii pro panely, které jsou v podstaté
izotropni, pokud jde o tuhost v ohybu a ié¢inné ‘vykazuji
v podstat® konstantni axidlni anizotropii tuhosti v ohybu.
Shora uvedena pfihl&a3ka W097/09842 dava specificky navod, pokud
se tyka optimaln& pfim&Fenych soufadnic pro takova zabudovani
ménidt dovnit? panelovych &lenf, v&etné alternativ, a
pfednostniho provedeni pro rGzné kombinace jednctlivych
soutadnic, pii pouZiti jednoho nebo vice ménici.

Ji? byla nastinéna rdznd vyhodnd pouZiti charakteristicka
pro panelova akusticki =zafizeni, vetné vytvofeni akusticky
nerudivych povrchovych félii nebo vrstev. Napfiklad je
proveditelné fyzické spojeni nebo zabudovani do obvodového ramu
nebo lemovani tak, Ze je to vizuadln& skutelné nerozeznatelné.
Také je uskuteénitelné funkini spojeni pro dalsi ucely, jako je
displej, zahrnujici tabule na obrazky, plakaty, tabule na psani
a mazani, projekéni platna, atd. Je dosti moZnosti pro mncho
pouziti, Jjak uinné vizuélné skryt zabudované mé&nice. Avsak
existujl potencialni prakticka pouZiti, kde by mohlo byt
ulitedné, ponechat vét3i, zejména centralni panelove oblasti
nezaclon&né pravé ukrytymi ménici. Napfiklad pfi pouziti pro
video displeje nebo pro jiné prihledné displeje, neni snaha
o prisvitnost, nebo dokonce prithlednost panelovych &lent
s takovymi zabudovanymi mé&niéi rentabilni, 1 kdyz panelové
akustické zafizeni by bylo vysoce atraktivni, kdyby mohlo

nabizet velké medialni plochy s nezacloné&nou viditelnosti.
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Podstata vynalezu

Podle jednoho hlediska tohoto vynalezu je vytvoEeno
panelové  akustické  zafizeni, sestévajici z akustického
panelového &lenu s rozloZenymi vidy, s ménidi umisténymi
v okrajové pcloze, ptidemZ jejich uspofadéni je takové, aby
jeho vysledkem bylo akusticky pEPijatelné d&inné rozloZeni a

okrajovych poloh je zde vytvofena jako umisténi pro meénice,
podle platného popisu, co se t?ké rozumného vybéru nebo
zdokonaleni jednoho nebo vice takovych umisténi. Takovy rozumny
vybér miZe vyhodné byt nebc by mohl byt vysledkem zkouméni
akustického vyzafovaciho zakizeni nebo reproduktoru
k uspokojivému zavadéni vibraéni energie do panelového &lenu,
napfiklad pohodlné urdenymi parametry akustického vystupu
z pFfislu3dného panelového <¢lenu, vybuzovaného v ckrajovych
poloh&ch nebo mistech. Pfinejmen3im nejlep3i vysledky také
plati na mikrofcny.

Z relevantniho popisu stavu techniky, byla do doby tohote
Vynélezu ispé3nd pouZitelnost takovych okrajovych umisténi,
feknéme pPfinejmen3im neolekavana. Skuteéné, hlavni nejbliz3i
stav techniky uvedeny proti spisu W097/09842 tvofi po&atek pro
tento vynalez a objevné vysv&tleni, totiZ spis W092/03024, od
ného? se odvijel pokrok, zejména pokud jde o cdchyleni od jeho
rohového buzeni. Souasti tohoto pokroku bylc vyhodnoceni, Ze
pusobeni ohybovych vln s rozloZenymi rezonandnimi vidy, jak je
vyZzadovano pro uskutednitelné vysledky akustického vystupniho
vykonu u vysoké vibra&ni aktivity v rozich panelu, tvoEi také
obvykle faktor pro okraje panelu. Alespofi intuitivng, a jak

bylo vysoce potvrzeno praktickym dspéchem umisté&nim ponékud
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mimo stFed, ale uplné zabudovanych m&nidl, takova vysoka
vibraéni aktivita silné zvy3uje s okraji panelu samcziejmé
poskytovany .omezeny pEistup, tudiZ pravdépodobné dosaZitelny
G¢inek na materiadl panelového ¢&lenu, Jjako celku, kde toto
sloZené spojeni prispivad k dfive chéapané ﬁeuskuteénitelnosti
okrajového buzeni.

Pro pouZiti tohoto vynalezu miZe byt vhodny akusticky
panelovy &£len, nsha alespafi  ieho &ast, prithledny nebo
prisvitny. Typické paneleové &leny mohou byt obecné& polygonalni,
asto v podstaté obdélnikové. Mnohé ménie mohou byt umistény
v riznych okrajich nebo blizko u ruzaych okraji, alespoi
v podstaté u obdélnikovych panelovych &lenti. M&ni& nebo kazdy
ménié miZe byt piezcoelektricky, elektrostaticky nebo
elektromechanicky. Méni& nebo kazdy ménié miZe byt usporfadan
k zavadéni tlakovych vln do okraje panel, a/neko X beénimu
odchyleni okraje panelu k zavadéni pEiénych ohybovych vin podél
okraje panelu, a/nebo k vyvozovani krouticiho momentu napiid
rohu panelu, a/nebo k vytvafeni linedrni odchylky mistni
oblasti panelu.

Stanoveni akustického vystupu =z panelovych <&lend mizZe
vzhledem k vhodnym kritériim pro akusticky vystup obsahovat,
pokud jde o velikost vystupniho vykonu, tedy d&innou pEeménu
vstupni mechanické vibrace (automaticky také obvykly piislu3ny
elektricky pohon) do akustického vystupu, plynulost vystupniho
vykonu, jako méfipko stejnomé&rnosti buzeni rezonanénich vidt
pusobeni ohybov?cﬁ vln, kontrolu vystupniho vykonu, pokud jde
o kmito&ty buzenych rezonaninich vidl, véetné poltu a rozloZeni
nebo roz3ifeni takovych kmitodtd, kaZdého az v3ech jako
uzitednych indikatert. Takova stanoveni uskuteénitelnosti
umisténi mé&nidd vytvafi jednotlivé a v kombinaci hlediska

zplisobu tohoto vynalezu.
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Jako pomicka alespofi ke stanoveni plynulosti vystupniho
vykonu se zde dale navrhuje pouZiti technik zaloZenych na
stfedni kvadratické odchylce od nékteré referenini hodnoty.
Pouziti opadné hodnoty stfedni kvadratické odchylky pEinasi
vyhodu plynulosti pro stanoveni pfimo podle kladnych hodnot
a/nebo reprezentace Gdajli. Vhodna referenéni hodnota mbZe byt

samostatnéd ke kaZdému uvaZovanému piipadu, napiiklad na zakladé

stradni hodnoty. 42k 1o zIndzornd arafi PJ_LLp_LIlQJl .
stfadpi hodnot ¥ ¥ de znizor ndno graficky plynulay farau

v prub&hu skute&né méfeného vystupniho vykonu v pEislu3ném
kmitodtovém rozsahu. Ke stanoveni stFedni kvadratické odchylky
pro tuto referenéni hodnotu je vyrazné prospé3né, aby tato
velid¢ina méla normalizovanou standardni tpravu, a pro meieny
akusticky vystupni vyken, aby byl nastaven pro pFizplscbeni
této standardni Upravé. Standardni dprava mbZe byt graficky
vyjadfena jako pfimka, zeiména ploché pfimka, tedy odpovidajici
nékteré specifické konstatni referendni hodnoté&, a aby dale
zejména stejnd pfimka nebo hodnota, jak bylo skutelné zjisSténo,
byla uplatnéna na panelovy &len s rozloZenymi vidy ve vy33ich
kmitoltech, kde jsou vidy a médové plsobeni uspofadané hustéji
nebo nejhustéji.

V této souvislosti je povaZovano za pozoruhodné, Ze pro
takové normalizovani jakakoliv vyzadovana funkce v podstaté ke
konstantni referenni hodnoté je také ucinna jako zakladna pro
vyrovnani funkce pouZitelné ke vstupnim signalim ke zdokonaleni
nizkofrekvendniho akustického vystupu. To Jje ©pfipad, Ze
realizovatelné panelové &leny s rozloZenymi vidy, jako takove,
a s pfednostnimi poméry stran a ohybovou tuhosti, jako u shora
uvedené patentové piihlasky, mohou mit takové piirozené
charakteristiky akustického vystupniho vykonu vzhledem ke

kmito&tu, Ze znazorfuji progresivni pokles smé&rem a v prub&hu

-
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niZsich kmitoétl, kde rezonanéni vidy a médové plscbeni jsou
méné huste, ale jelikoZ ijejich rozloZeni kmito&tu, jake
takove, je obvykle pfiznivé pro akustické plscbeni v takovém
nizkofrekvendnim rozsahu, miZe byt takové vyrovnani vstupniho
signalu uZitedné. Tento niz3i akusticky vystupni vykon pfi
nizsich kmitoltech se vztahuje na vibraci volného ockraje
panelového <&lenu, jako takového, a naslednou vy33i =ztratu
vystupniho vykonu pEi niZsim kmito&tu, jeho? vdt3i podil ma
sklon k niZ3imu vyzaFovani a/nebo disipaci, v&etné& uUdinného
kratkého spojeni kolem volnych sousednich panelovych okraji.
Jak bylo oCekédvano, tento ulinek ztraty vystupniho vykonu pEi
niz3im kmitodtu je vyraznd vy33i pro panelové &leny s umisténim
méniéld na jejich okrajich nebo blizko jejich okrajd, a/nebo
s niZ3i tuhosti, ve srovnani s panelovymi &leny pouZivajicimi
mista se zabudovanymi méniZi. Av3ak a oddélend od jakéhokoliv
vyrovnani vstupniho signédlu, vyrazné zmirnéni téchto efektl ie
dosaZitelné montaZi panelovych &lenl obklopenych kryty aktivni
zény a/nebo upinkami na okrajich panelovych &lenl. Skutec&né,
okrajové upinky umisté&né ve vzaiemnych roztedich mohou mit
uziteéné selektivni pEiznivé a&inky vzhledem ke kmitodtim
s vlnovou délkou delii, neZ Jjsou tyto roztele umisténych
okrajovych upinek.

Je zajimavé, Ze pro specifické panelové &leny stejné velké
tuhosti, realizovatelnd umisténi okrajovych mé&nid&l zahrnuji
polohy majici vzajemny okrajovy vztah s normdlnimi polohami
zabudovanych méni&l, projevuijici se jako vyhodny pEi pouZiti
vysvétlenl nebo praktickych zkuienosti, specificky popsanych
v na8ich shora uvedenych patentovych pfihlaskach. KdyZ se
pouZily ménie ve dvojicich, byla zji3t&na prvni vyhoda pro

umisté&ni okrajovych mé&ni¢d s takovym vzajemnym vztahem,




odpovidajicim tomu, Ze toto umisteéni teoreticky obklopuije
nejvétsi plochu. Pro v podstaté@ obdélnikovy panelovy &len miZe
byt tento vzajemny vztah tvofen shodou s pravouhlymi nebo
karteziénskymi scufadnicemi, s touto prvni vyhedou,
pfedstavovanou spojenim méniél s diagonalné protilehlymi
kvadranty. AvSak to bylo ve vztahu k obzvlasté vysoce tuhym a
vysoce jakostnim panelovym clenim, a vidycky to neplati, préavé
pro uplné (ale mené) tuhé panely, viz dale znazornéanou slibnou
operacl se spojenim v nékterych nebo sousednich kvadrantech.
Pro elipticky panelovy cClen miZe tento vzédjemny vztah nebo
soulad probihat podle hyperbolickych &ar, vztahujicich se
k rezonanénim viddm, prochazejicich okrajové skrze mista uvniti
panelu. Ostatni méné dobré, ale uskutednitelné realizovatelné
dvojice okrajovych umisténi pro mé&nide byly zjistény prizkumem
zaloZenym na pravouhlych vektorech otoénych kolem pfednostnich
umisténi ménicld uvnitf panelu, v&etné poloh tésné u rohu nebo
v rohu panelovych &lenfl. Dal3i vyndlezecké hlediske, tykajici
se buzenl v rohu nebo blizko rohu, =zahrnuje vhodné hromadné
zatiZeni nebo upnuti v podstaté@ u znamych zabudovanych
optimalnich nebo pfednostnich budicich mist, kde se zda, Ze se
takovd hromadné zatiZena optimdlni budici mista téinné chovajil
jako ,virtudlni“ zdroje vibraci ohybovych vln v tomto &lenu.
Uvedeny &len nemusi zabranit centralnimu pronikdni hromadného
zatiZeni, ale patfi jasné k dspéSnému okrajovému buzeni
v rozich.

Byla provadény dal3i vyzkumy, véetné& panelovych <Zlend
o rbzné tuhosti, specificky opé&t panell o stejné vysoké, ale
také mnohem niZ3i a stfedni tuhosti, v kaZdém pripadé@ obvyklého
v podstaté obdélnikového uspofadani, s poméry stran a s axialni

ohybovou tuhosti, obecné jako ve spisu W097/09842.




[ 4} - L ] L] - Ld - -w -
. . . o . *» ew @
* . o b b e e e Be ®
. s & B a o8 @

ses sese . . o  we

Pro panelovy &len s vy33i tuhosti toto stanoveni, zaloZené
na plynulosti vystupniho vykonu pro umisténi jediného ménice
podél delsi a krat3i hrany, bylo obecné& shodné se shora
uvedenymi vyhodnymi polohami soufadnic, t.J. vytyéené Jako
ofekavané pro nejlepéi umisté@ni pro jediny méni&. Del3i hrany
v3ak dodate&né& slibovaly roz3ifeni miry plynulosti asi v 15 %
vrcholu umist&ni mé&ni&e mezi polohami soufadnic v kazdé
poloving okraje a za té&mito polohami soufadnic, aZ asi do jedné
tfetiny délky od kaidého rohu, a asi ve 30 % azZ alespon
ke &tvrtind délky. Pro krat3i okraje byla roz3ifeni miry
plynulosti asi v 10 % mezi polohami soufadnic a asi v 25 % ve
Etvrtind délky. Krat3i okraje skutecné& vykazovaly lepéi miru
plynulosti vystupniho vykonu nei del3i okraje, zndzornéné
v umisténi ve &tvrtind délky, pravé asi v jedné tretiné délky
rohi.

Také probihal vyzkum spojeni dvou méniél, zejmeéna pro
tentyZ a sousedni kvadrant jednocho mé&nife, pro jeden na kazdém
del3im a krat3im okraji. Jeden mé&nid miZe byt v jedné nejlep3i
poloze podél jednoho okraje pro jediny menié, s druhym méniem
proménlivé uspofadanym podél druhého okraje. Pokud jde
o prom&nlivé uspor&déni ménife podél krat3iho okraje, Jje
potvrzeno, Ze kromé vyhody pro jednu 2z poloh podle soufadnic
pfednostni polohy zabudovaného ménice, Je nejrovnomérnéjsi
poloha asi v Sesti desetinach délky. Jsou zde také téméf tak
dobré polohy ve tPech &tvrtinach délky a jenom o néco méné
dobré polohy ve &tvrtind a tfetiné délky. Kromé& toho, veét3ina
poloh, jinych ne? asi méné& nez Jjedna desetina od rohu, Jje
lep3i, podobna, témé&f tak dobra, nebo ne o mnoho hor3i, neZ ve
spojeni se soufadnicemi pEednostniho zabudovaného umisténi

v témie kvadrantu. Pokud jde o promé&nlivé uspofadani ménice




podél del3iho okraje, mé&nil u krat3iho okraje byl umistén asi
v pfednostni poloze 3esti desetin, tam potom nastala skuteéné
vyraznd vyhoda pro kombinace v umisténi ménilli v sousednich
kvadrantech, s nejlep3i polchou pravé pod jednou pétinou, a
s lehce lep3i polohou neZ 0,42 polchy v jedné tfetiné delky a
pouze s ponékua hor3i polohou v jedné desetiné délky. Poloha ve
tvrtiné délky je skuteéné pEibliZné stejnd Jjako poloha
v poloving délky a poloha v sousednim kvadrantu soufadnice
pEednostniho zabudovaného umistéhi.‘éémdzféjmé, Ze tyto postupy
mohou pokradovat na iteraéni bazi, a mchou codhalit vyhodné&jsi
kombinace.

Dosahlo se maxima ve zkoum&ni mnchem niZ23i tuhosti
panelovych ¢&lend na bazi plynulosti vystupniho vykonu pro
umisténi okrajovych méni&l také u zabudované soufadnicové
polohy, ale tém&f tak dobré ve &tvrtiné délky okrajil panelu a
obecn& vyrazné méné kritické, jako u polohy podél ckrajl, pokud
jde o skuteén& dosaZené rozloZeni vidli. Zda se, Ze se to da
vysvétlit interakci mezi niZ3i tuhosti panelu a poddajndsti
uvnitf vlastniho mé&nide. 2da se, Ze rezonanini rozloZeni vidd
v panelu se ovliviiuje a méni umisténim ménile, alespoh
v uréitém rozsahu tohoto umisténi. Vy33i tuhost panelu
podstatné zamezuje takové udinky. Av3ak takovad poddajnost
uvnitk méniée a mozna interakce s tuhosti nebo pruinosti panelu
pEedstavuje jasné& jiny faktor, ktery se musi vzit v dvahu,
v&etnd uziteéného vyuziti.

Zkoumani panelovych &lendl se stejné vysokou a mnohem niZ3i -
tuhosti jasnd odhaluje spise odli3né piipady pro pouZiti
okrajového buzeni, zahrnujici vice méné kriticky stav umisténi
ménic¢e, at uZ jediného nebo ve dvojicich, a mnéné nebo vice

interakce s poddajnosti uvnitf ménile. Je proto vhodné uvaZovat
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o panelovém &lenu se stFPedni tuhosti.

U takového panelovy ¢&len se stfedni tuhosti, a vice. neZ
bylo olekavano, rozdily tykajici se panelovych &lend s mnohem
niZsi tuhosti zahrnuji vzrist vystupniho vykonu dosaZeného
okrajovou upinkou, znalné zvySeny vystupni vykon pro vidy
stfedniho kmitoltového rozsahu a silné&j3i modalitu nebo maximum
pro vidy niZ3iho kmitoltu. Sklon k vlastnostem panelovych &lenu
s vy331i tuhosti =zahrnuje vét3i vyhody pro nejlep3i umisténi
jediného ménice v okkajov?ch poiohéchmné soufadﬁici optimélnich
umisténi zabudovaného ménide, a také slibuije proveditelnost
prichoziho stiedniho mista, ale snad také asi v jedné desetiné
od rohd. Pro dva okrajové umisténé ménile, se vyrazrad vyhoda
vyplyvajici pfo polohu tykajici se soufadnice optimélniho
umisténi = zabudovaného ménide, s méné dobrou, ale podobné
uskuteénitelnou polohou, roz3ifuje na stfedni polohu a polohu
ve dvou tEetinadch délky, a na rovnost polohy pfislu3né
soufadnice téhoZ kvadrantu a polohy ve dvou tfetindch délky.

Je zEejme, Ze rozdily v materidlovych  parametrech
panelovych ¢&lenl, pPesahujici zékladni schopnost zachovat
plsobeni ohybovych vln, jsou vyznamné pEi urdeni umisténi
okrajevych méniéd, a Ze pouZiti dvou nebo vice takovych
umisténi mé&niél vytvari vysoce individualni FeSeni, vy3adujici
experimentalni stanoveni,jak je nyni umoZnéno jeho vysvétlenim.

Také alespofi zejména pro testované, v podstaté& obdélnikové
panelové ¢leny, bylo zjisténo, Ze mnoho, pokud ne vét3ina, a
pravdépodobné v3echna umisténi méni&d v okrajich nebo blizko
okraji znamend, jscu malo slibn&, Z2e by mohla byt vyznamné
zdokonalena  (pokud Jjde o rozloZeni  rezonanénich wvidul
v zavislosti na ohybovych vlnach a buzeni do akustické odezvy

" tohoto &lenu), pokud jsou spojena s hromadnym zatiZenim nebo
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upnutim v jedné nebo vice vybranych dal3ich okrajovych poloh
pfisludnéh¢ panelového élenu.- Vynalezecké hledisko tedy
zahrnuje spojeni wuvedené polohy budiciho ¢&lenu s dal3imi
okrajovymi polohami, s hromadnym zatiZenim nebo upnutim
panelového &lenu.

Vzhledem k pouZiti dvou nebo vice mé&ni&l,  je nepraktické
vylerpavajici zkoumani kombinaci okrajovych umisténi, ale ije
dano vysvétleni, jak nalézt nejlep3i a dal3i uskutelnitelnd
ckrajova ﬁﬁiétéﬁi pro druhy méﬁié, prd.-jakékoliQ okrajd?é
umisténi prvniho ménile. Skutelné, podle tohoto wvysvétleni by
mohlo byt zkoumédno a stanoveno jesté daldi umisténi okrajového
ménife. Asi tak stejné je moZno zkoumat a stanovit pouZiti
lokalizovaného okrajového tlumeni pro zlep3eni okrajového
umisténi jakékoliv daného ménide, v jakémkoliv rozsahu a poltu
vyuZiti tohoto vysvétleni, at uZ pro pedporu nebc omezeni
pfinost nékterych rezonanénich vidl, které se ru3ivé stykaji
s jinymi rezonan&nimi vidy, nebo hlavné& pro zvy3eni vystupniho
vykonu.

Osvédéilo se, Ze je rentabilni, kdyZz se obecné vezme
v Gvahu skutecnost, Ze nejniZ3i rezonanéni vidy se vztahuiji na
délku neidel3i pfirozené osy jakéhokoliv paﬁelového ¢lenu,
takie del3im okrajim v podstaté obdélnikovych panelovych &lent
se rozumné vidycky dava piednost pro umisténi ménile, vietné
tohe, Ze se to provadi, kdykeliv je to proveditelné v nejlepii
poloze pro provoz s jedinym mé&nidem. Je rozumné, vidét to jako
pouZiti kdekoliv, kde se doporuduje nebo uvaZuje o pouZiti
jiného ménile, opét zdali pro podporu nékterych rezonaninich
vidl, které se rudivé stykaji s jinymi rezonanénimi vidy, nebo
hlavné pro zvy3eni vystupniho vykonu.

Také jako podstatnd véc Jje relevantni skutelnost, Ze
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ptisludny provozni kmitoétovy rozsah by mél tvofit soulast
stanoveni umisténi pro ménié, a Ze miZe dobfe ovlivnit takové
nejlep3i a realizovatelné umisténi, t.j. mél by byt odli3ny pro
rozsahy zcela nad a pod 500 Hz. Dal3im ovliviujicim faktorem by
méla byt pritomnost sousedni plochy, napfiklad za panelovych
Clenem, v prostoru ovliviiujicim akusticky vystupni vykon.

Lze wusuzovat a predpokladat, Ze typ pfednostniho
je nastinéno v na3i shora uvedené pfihla3ce PCT, a dal3ich
patentovych pEihla3kdch, a c¢o je typicky povaZovano za
poskytnuti spojeni k lep3imu pEfistupu k v&t3iné kmitoltovych
vidd, a provést to spise vice, neZ méné rovnomérné, a tak se
snad typicky vyhnout dominantnimu postaveni pouze nékolika
kmitodtovych vidd. To mlZe byt vhodné pro niZ3i, spi3e ne:Z
vy33L - celkovou skutefnou vibraéni energii, umist&nou
v panelovém ¢&lenu, ale miZe to byt vysoce vhodné pro oZiveni
pomoci kmitodtovych vidd, t.j. spiSe neZ ,umrtveni™ ve smyslu
malého nebo 2adného spojeni s né&jakym nebo s né&kolika malo

vidy.

Pfehled obrazkl na vykrese

Specifickéd provedeni vynalezu budou dale schematicky
znazornéna a popsana poemoci pFikladd na pEiloZeném vykresu, kde
na obr. 1 je znazornén akusticky panel s rozloZenymi vidy
S namontovanym méﬁiéem, jak je obecné popsan ve shora uvedené
pEihla3ce PCT, na obr. 2 jsou v hlavnich rysech vyznaéeﬁy CtyFi
rizné zpisoby okrajového buzeni akustického panelu, na obr. 3

jsou znézornéna moZn& umisténi mé&nidh na okraji akustického
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panelu, pro dosaZeni &innosti, znazornénych na obr. 2, na obr.
3A je zndzornén takovy panel jako transparentni, na obr. 4 jsou
znazornéna Styfi vyhodna okrajové umisténi méniéld, znazornénych
v hlavnich rysech, vzhledem k zabudeovanému umisté&ni podle obr.
1, znazornénému carkovand, na obr. 5 jsou zndzorndna tatas
Ctyfi vyhodn& okrajova umist&ni méniéﬁ; ;zhledem kK jiné
pfednostni zabudované budici poloze, a vyhodnému paru

dopliikového nebo &arkované vyznadeného zabudovaného budiciho

umist&ni, na obr. 6 je vyznadeno, jak ijakykoliv par nebo
vSechny C&tyfi budici mé&nile v takevych vyhodnych umisténich
byly spojeny pro testovani, na obr. 7 je znazornéno jako
uskutenitelné uspofadani mensiho podtu vyhodnych pérﬁ umisténi
okrajovych budicich m&ni&d, na obr. 8 je znazorn&na rohova
budici poloha a pomocné hromadné zati¥eni v zabudované
prednostni budici poloze, na obr. 9 a 9A jsou zndzornéna &tyfi
normaln& nevyhodnd umisté&ni okrajovych budicich ménida,
spoleéné s mnoha okrajovyhi polohami pro hromadné zatiZeni a
upnuti, a jék byly testovacl hmoty a budici ménie spojeny
s panelem, na obr. 10 je znadzornéna =zabudovand nezaclonéna
oblast v okrajovych umisténich pro budici ménice, ukonleni pro
upinky a pruzné zavéSeni/upevnéni, na obr. 11A, 11B jsou
zobrazeny grafy vystupniho vykonu a kmitodtu pro v podstaté
obdélnikovy panelovy &len o stejn& vysoké tuhosti a s umist&nim
jediného ménie podél del3iho a kratsiho okraje, na obr. 123,
12B jsou =zobrazeny sloupcové diagramy pro méfeni plynulosti
vystupniho vykonu, na obr. 13A, 13B jsou zobrazeny grafy
vystupniho vykonu a kmitodtu pro dvé polohy m&ni&t, pPiem?
jeden je promé&nlivé uspofddany podél krat3iho nebo delZiho
okraje, na obr. 14A, 14B jsou zobrazeny sloupcové diagramy pro

méfeni plynulosti vystupniho vykonu, na obr. 153, 15B jsou
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zobrazeny grafy vystupniho vykonu a kmitodtu a pIislu3né
sloupcové diagramy pro méfeni plynulosti vystupniho vykonu
panelového &lenu s mnohem niZ3f tuhosti a s umist&nim jediného
ménide podél del3iho okraje, na obr. 16A, 16B jsou zobrazeny
grafy vystupniho vykonu a kmitoftu a sloupcové diagramy pro
néfeni plynulosti vystupniho vykeonu, pro umisténi druhého
ménice podél kratsiho okraje, na obr. 17 je zndzornéno srovnéni
vystupnich vykond méniflt zabudovanych pfednostné v panelovém
&lenu a umisté&nych u okraje panelového <¢clenu s nizkou
tuhosti, na obr. 183, 18B, 18C jsou znazornény a&inky Kkrytu
aktivni zény, upinek na tfech okrajich a G&inky obou, na obr.
19A, 19B jsou zobrazeny grafy vystupniho vykonu a kmitodtu a
pFisludné sloupcové diagramy pro méfeni plynulesti vystupniho
vykonu panelového &lenu s nizkou tuhosti, upnutého na tEech
okrajich a umisté&ni ménild na &tyfech okrajich, na obr. 20A,
20B jsou zobrazeny grafy vystupniho vykonu a kmitodtu a
pfisludné sloupcové diagramy pro méfeni plynulosti vystupniho
vykonu panelového ¢&lenu s nizkou tuhosti, upnutého na dvou
rovnobéinych okrajich a umisténi méniéld na dal3im okraji, na
cbr. 21A, 21B jsou zobrazeny grafy vystupniho vykonu a kmitoltu
a pfislu3né sloupcové diagramy pro méfeni plynulosti vystupniho
vykonu panelového &lenu s nizkou tuhosti, s lokalizovanym
upnutim v rozich a prostfednich ckrajich a umisténi ménill na
dal3im del3im okraji, na obr. 22 je zcbrazen sloupcovy diagram
pro méfeni plynulosti vystupniho vykonu panelového ¢&lenu
s nizkou tuhosti, s dalsim lokalizovanym upnutim mezi daldimi
upinkami v rozich a prostfednich okrajich, na obr. 23A, 23B
jsou zobrazeny sloupcové diagramy pro stanoveni vystupniho
vykonu, bez normalizovani pro panelovy {len s nizkou tuhosti,

upnuty na tfech okrajich, v sedmi bodech, respektive v celém
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okraji a pro polohu daldi lok&lni upinky podél druhého okraje,
v némZ ma méni¢ nevyhodnou polohu, na obr. 247, 24B jsou
zobrazeny grafy vystupniho vykonu a kmitodtu a pEisludné
sloupcové diagramy pro méfeni plynulesti vystupniho vykonu
paneloveého Clenu pro pfipad upnuti ve tFech okrajich, uréenych
normalizovanim, na. obr. 25A, 25B jsou <zobrazeny grafy
vystupniho vabnu a kmitotu a pfisludné sloupcové diagramy pro
méfeni plynulosti vystupniho vykonu panelového Zlenu se stiedni
tuhosti, a s polohami jediného méniée podélv deléiho okraje
s normalizovanim, na obr. 26R, 26B jsou zobrazeny grafy
vystupniho vykonu a kmitodtu a sloupcové diagramy pro stanoveni
vystupniho vaoﬁu panelového ¢lenu o stfedni tuhosti,
s lokalizovanym upnutim v sedmi bodech, stanovenym bez
normalizovani, obr. 27A, 27B jsou podcbné, ale s normalizovanim
pro stanoveni plynulesti vystupniho vykonu, na obr. 2837, 28B
jsou zobrazeny grafy sttupniho vykonu a sloupcové diagramy
pro mefeni plynulosti vystupniho vykonu panelcvého é&lenu se .
stfedni tuhosti, a s polohami druhého ménile podél kratsiho
okraje, na obr. 29 je vyzna&eno lokalizované upnuti v sedmi a
ve tfinacti bodech, jak bylo shora pouZito, na obr. 30 je
zobrazen schematicky diagram vysvétlujici plsobeni poddajnosti
zabudovaného ménife a na obr. 31A a? 31E jsou zobrazeny
sloupcovée diagramy uéinnosti vystupniho vykonu, pro panelovy

€len s niZ3i tuhosti, pro rizné okrajové podminky.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je znazorn&n akustickym reproduktorovy panel 10

s rozloZenymi vidy, 3jak Jje pops&n v pEihlé3ce W097/09842,
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s panelovym &lenem 11, majicim typické umisté&ni blizko stfedu
{ale mimo stfed) pro budici ménid 12. Sendvilova struktura s
jédrem 14 a s povrchovymi vrstvami 15 a 16 je pouze piikladné
znézorndna, mi¥e zde byt mnoho monolitickych a/nebo vthuienYch
a daldich konstrukénich moZnosti. Za v3ech okolnosti, normalni
zabudované umisté&ni ménide potenciondlné omezuje Eirou
dostupnou plochu, napZiklad pro priched sv&tla v piipadé
prihledného nebo prisvitného panelu.

Zeijména prlihledné nebo priisvitné akustické panelové Cleny
s rezonancnimi vidy mohou pouzivat zname pruhledné
piezoelektrické mé&niZe, napfiklad ze zirkonilitanu titaniéitého
dopovaného lanthanem. Ty jsou v3ak pomérné nakladné, proto byl
uéinén alternativni pEistup, umoZfiujici ponechat panelovy ¢&len
s rozloZenymi  vidy  pfevainé Eiry a nezaclonény pemoci
optimalizované konstrukce reproduktorového panelu 10 2z vybéru
&tyf typl buzeni, znizornénych na obr. 2, smérovanych k okrajim
nebo k obvodu panelu, a oznaenych jako typy Tl aZ T4, takto:
T1 - zavedeni tlakovych vin do okraje (zndzornéno podle 18A)
paneiového &lenu 11, jako dostupné pomoci inerciilniho pisobeni
budicich mé&nicl nebo m&nidd vztahujicich se k refereninl rovind
T2 -~ zavedeni pEidnych ohybovych vln podél okraje (také
znazornéno podle 18A) panelového &lenu 11, jako dostupné pomoci
pFiéného vychyleni panelového okraje, za pouZitl ohybového
pisobeni budicich mé&nidl
T3 - torzni‘pﬁsobeni na panelovy &len 11, jak je 2znazornéno
napfié rohu mezi okraji 18A, 18B - dostupné pomoci pisobeni
jednoho budiciho m&nile, ohybového nebo inercialniho typu
T4 - vytvofeni linedrniho vychyleni pfimo na okraji panelového
&lenu 11, jak je znézorn&no na okraji 18B, dostupné v lokalni

oblasti kontaktu pomoci inerci&lniho plisobeni budiciho ménice.
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Na obr. 3 je ve vyfezu znazornén kompozitni panelovy E&len
11, se znazornénim vysoce taZnych povrchovych vrstev 15 a 16, a
strukturalni jadro 14 s budicimi mé&nié&i nebo budiéi 31 az 34
pro shora uvedené &ty¥i typy T1 aZ T4 ckrajového buzeni.
v praii se mohou souéasné pouZivat méné neZ C&tyfi typy buzeni
na panelu, ktery miZe byt uZitelné& optimalizovan akusticky a
mechanicky pro pofadovancu 3ifku pésma provozu a pro piisludny
typ pouZitého buzeni. Tedy optimalizovany panel mlZe byt buzen
jakymkoliv jednim nebo typem nékolika riznymi typy buzeni.

Prihledny nebo prisvitny okrajové buzeny akusticky panel
by mohl byt mcnoliticky, napfiklad ze skla, nebo by mohl byt
tvofen konstrukci z jadra a.krycich vrstev, pouZivajici vhodné
prisvitné nebo prihledné jadro a materidly pro kryci vrstvy,
viz obr.1l. Ztvarnéni se zobrazovaci jednotkou (visual display
unit - VDU) miZe dovelit, aby byla obrazovka pouZita také jako
reproduktor, ktery miZe mit vhodné& vysokou ohybovou tuhost
s nizkou hmotnosti, pokud Ije opatfen- dvéma krycimi vrstvami
léé, 167, mezi nimiZ je sendviCovité ulcZeno lehké jadro 1&3'
Z aerogeluy, s'pouiitim prihledného lepidla 15B, 16B. Rerogely
jsou mimofadn& 1lehké poérovité pevné materidly, napEiklad
z kFemiku. Prihlednéd nebo prisvitnad kryci wvrstva nebo kryci
vrstvy mohou byt tvoFeny laminatovou strukturou a/nebo mohou
byt vyrobeny z plastd, jako Jje polyester, nebo mohou byt
vyrobeny ze skla. BéZné prihledné zobrazovaci jednotky (VDU)
mohou byt nahrazeny prihlednymi akustickymi vyzafovacimi
panely, obsahujicimi vné nezaclon&nou hlavni plochu obrazovky,
s akustickym buzenim. Obzvla3té vyhodnym materialem pro jadro,
z kiemikového aerogelu, je materidl RTM o nazvu BASOGEL od
firmy BASF. Ostatni vhodné materialy pro jédro zahrnuji méné

znamé materidly, tvorfici aerogel, obsahujici oxidy kovl, jako
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je Zelezo a cin, organické polymery, pfirodni gely a uhlikové
aercgely. Obzvla3té vhodné plastické lamindtové materialy pro
kryci vrstvy mohou byt z polyethylen tereftalidtu (RTM) o nazvu
MYLAR nebo jiné prihledné materiadly se sprévnou tloustkou,
modulem a hustotou. Velmi vysoky modul pruZnosti ve smyku pro
aerogel umoZiiuje vyrobit mimof&dné tenké kompozitni materialy,
které jsou vhodné pro miniaturizaci a jiné fyzikalné dileZité
vlastnosti, a pracuji na akustickych principech rozloZenych
vidid.
_ Pokud se vyZaduje, takovy prihledny panel by mohl byt
pfidan ke stavajicimu panelu VDU, napfiklad miZe byt zabudovan
jako integrélni pfedni deska. Pro obrazovku plazmového typu je
jeji vnitfek udrfovadn pod nizkym tlakem plynu, ktery se bliZi
vakuu, a mad velice nizkou akustickou impedanci. Proto bude za
zvukovym panelem zanedbateln& akustick& interakce, vychazejici
ze zlep3eného vystupniho vykonu, a 3Setficl obvyklou pFedni
desku. Pro Eechnologie vyroby obrazovek za pouziti félii se
cpét miZe zhotovit pfedni ©prihledné okno, za pouZiti
vyzafovaciho prvku s rozloZenymi vidy, zatimco zadni struktura
obrazovky miZe b'jr.t dimenzovéna a specifikovana tak, Ze bude mit
akustické vlastnosti, které budou pomdhat vyzafovani zvuku
z pfedniho panelu. Napfiklad Eastecna akusticka prostupnost pro
zadni strukturu obrazovky sniZi odraz zpétnych vln a zlep3i
vystupni vyken reproduktoru s rozloZenymi vidy. V pfipadé tridy
obrazovky, vyzafujici svétlo, mbZe byt uloZena na zadnim
povrchu prihledného panelu s rozloZenymi vidy, bez podstatné
piekazky pro jeji akustické vlastnosti, pfilemZ obrazky mohou
byt pozorovany z pfedni strany.

Prihledny reproduktor s rozloZenymi vidy se miZe také

uplatnit u soustav pro zadni projekci, kde miZe tvofit doplné&k
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prisvitné obrazovky, nebo tato funkce mi3e byt samo o sobé
spojena s vhodn& pfipravenou plochou pro zadnil projekci.
V tomto pEipad& projekdni plocha a obrazovka mohou tvoFit jednu
soufast, jak pro vhodny a ekonomicky provoz, tak i optimalizaci
akustického vystupniho vykonu. Zadni kryci vrstva miZe byt
vybrana pro zachyceni promitaného obrazku, nebo alternativné,
optické vlastnosti jadra mohou byt zvoleny pro G&ely projekce.
Napriklad, v pEfipadé reproduktorového panelu majiciho pomérné
tenké jadro, nemusi byt vyZadovana, nebo nemusi byt idedlni
iplna optickad prdhlednost, coz umoZni vyb&r alternativnich
jader, propoudt&jicich svétlo, napiiklad z jinych  stupiid
aerogelu nebo hospodérn&jZich nahrad. Specialni optické
vlastnosti mchou byt spojeny s povrchem jadra a/nebo kryci

vrstvy, pro vytvofeni smérovanych vlastnosti, podporujicich
jas prochazejiciho optického obrézku. Kdyz ma prihledny
reproduktor s rozloZenymi vidy odkrytou pFedni sténu, miZe byt
tato sténa vylepdena, napEiklad opatfenim vodivych plo3ek nebo
oblasti, které jsou viditelné nebo priihledné, pro uZivatelské
vkladani ddajl nebo povelll na obrazovku. Prihledny panel mizZe
byt také vylepSen optickym povlakem pro sniZeni odrazl a/nebo
pro zlep3eni odolnosti proti podkrabani, nebo jednodude
povlakem proti 3krabanclm. Jadro a povrchovd vrstva pro
prihledny panel se mohou vybirat tak, aby mély optické
ténovani, pro barevné stinovani nebo neutralni odstin pro
zlepSeni pomé&rl vizualniho kontrastu pro cbrazovku, pouZivanou
spoleéné nebo zabudovanou do prihledného panelového
reproduktoru s rozloZenymi vidy. B&hem vyroby prihledného
panelu s rozloZenymi vidy mbfe byt do panelu zabudovana
‘neviditelnd  elektricka instalace, napfiklad ve  formé .

mikroinstalace, nebo prihlednych vodivych f£6lii,  spoledna
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s indikatory, napfiklad se sviticimi diodami (LED) nebo
s displeji s tekutymi krystaly (LCD) nebo podobné, umoZfujici
jejich bntegrovéni do prihledného panelu a naslednou ochranu,
priemZ tato technika také minimalizuje zhor3eni akustického
vystupniho vykonu. Mohou byt také vytvofeny takové konstrukce,
kde se nevyZaduje udplné& prihlednost, napfiklad, kde je
prihlednd jenom jedna kryci vrstva panelu, k umoZnéni pchledu
na integralni obrazovku pod povrchem.

Meéniée mohou byt piezoelektrické nebo elektrodynamické,
podle konstrukénich kfitérii, zahrnujicich dvahy o cené a
vystupnijo vykonu, a jsou znazorn&ny na obr. 3 jako jednoduché
obrysové prvky, jednoduie pfipojené k panelu vhodnym lepidlem
nebo vhodnymi lepidly. Pro shora uvedeny typ Tl buzeni je
znazornén inercialni m&ni& 31, ktery vybuzuje vertikalné
smércvané tlakové vliny do panelu 30. Pro shora uvedeny typ T2
buzeni je znazornén ohybovy typ ménide 32, uzplscbeny pro pfimé
mistni ohybani, k pFivadéni ohybovych vln skrze reproduktdrovy
panel 30. Pro shcra uvedeny typ T3 buzeni je =zrazornén
inercidlni mé&ni& 33, ktery slou?i k vychylovani panelového
rohu, pii buzeni do diagonaly, a tak do celého reproduktorového
panelu 30. Pro shora uvedeny typ T4 buzeni je znézorndn dal3i
inercidlni méni& 34, ve tvaru bloku neboe v polokruhovém tvaru,
slouZici k vychylovani okraje reproduktorového panelu 30.

KaZdy typ buzeni vytvofi své vlastni charakteristickeé
buzeni reproduktorového panelu 30, které se zkoum& pro
konstrukci celého reproduktoru, vdetn& parametrl vlastniho
panelu 30. Rozmisténi mé&ni&d 31 aZ 34 podél panelového okraje
se v praxi opakuje s konstruk&nimi parametry panelu pro
optimalni nebo alespoil provozn& prijatelné rozloZeni vidl

ohybovych vin. Predpoklad4 se, Ze se podle vlastnosti panelt,




v - - - - - - L J "l. -
* L * o4 ®
H " e o 0 s eul-s
O s e @ o eal »
[ IT N TTY] L 1] L *0 [ 1]

_21..

véetné naprfiklad Fizené ztraty, a umistdni a typt buzeni na
okrajich nebo blizko okrajl, miZe do ptislu3ného panelu zavést.

vice ne? jeden audiokanal, napiiklad prostfednictvim nékolika

budicich mé&nidd. Tento vicekandlovy potencial mliZe byt zvysen
zpracovanim signdlu pro optimalizovani jakosti zvuku, a/nebo
Fizeni wvlastnosti vyzafovani zvuku, a/nebo dokonce pro
modifikovdni  vnimaného odd&lent jednotlivych kandla a
prostorovych ué&inky.

Obzvla3t& uspokojivych umisténi budicich méniéld podél
okraji, v podstaté obdélnikového panelového &lenu se dosahne
v okrajovych poloh&ch pomoci kolmych, stranové rovnobéznych,
¢ar nebo soufadnic, prochidzejicich optimalni nebo pfednostni
polohou zabudovaného budiciho.méniée, podle na3i shora uvedené
pEihlasky PCT, wviz &arkovand vyznalené vztahovymi znad&kami 42
aZ 45 aZ 48 na obr. 4. Je to skutednd praktické pouzivat budici
ménife alespoii ve dvou takovych soufadnicovych rohovych
umisténich 45 aZ 48. Na obr. 6 jsou znazornéna fazova sériova a
sérioparalelni spojeni dvou nebo &ty? budicich mé&nié&t A a B.
Uskutednitelnd jsou i jind budici spojeni, a mohou mit &asto
pPednost, véetnd pEimého spojeni jednoho s jednim, u ka3dého
ménice, a mife se pouzit jakakoliv poZadovanad lprava signalu,
napriklad diferencialni zpozdéni, filtrovani atd., naptiklad
aby odpovidala omezeni nefadouci interakce mezl méni¢i a/nebo
zdroji elektrického signalu a vyhodnym polohéam CPl az CP4
budicich ménidl, podle obr. 5, vzhledem k pFednostni zabudované
poloze PL. MuZe se provadét parovani vzdy Jjedné od kazdé
soufadnice, t.j. CPl a CP2, CP2 a CP3, CP3 a CP4, CP4 a CPl, a

prvni vyhodné parovini je to, které teoreticky vymezuje
zahrnutou plochu, ktera je skute&nd nejvét3i, kterd obsahuje

geometricky stfed X. Takova teoreticka plocha bude oviem dale
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'prochézet skrze nebo bude obsahovat dalsi obvyklou optimalni
nebo pfednostni polohu zabudovaného ménide, viz dopliikové
umisténl CL a oznadeni CPS a CP6 pro prvni vyhodné parovani
poloh budicich méniéﬁ;

Bylo zajimavé poznamenat pro velmi vysoky panel Q, Ze
pfednostni a nepfednostn&jsi pary kolmych soufadnicovych
budicich poloh mohou vytvafet nizkofrekvenéni 'vystup, ktery
miZe byt roz3ifenéj3i a rovnom&rn&jsi, pravé nei u pEedchozich
pfednostnich zabudovanych poloh bliZe stfedu, avSakx s urditou
mirnou odchylkou ve vysckofrekvenénim rozsahu. Odezva mimo osu
je podobnd ve vy33ich kmito&tech, ale je skuteénd vice
symetrickd v niz3ich kmitodtech.

Na obr. 7 jsou znazornény vybrané vysledky peckusu, kde
pary mé&nill, pro nd% je kolmy Ghlovy relativni vztah udrZovan
vystfedény na gshora uvedené normalni zabudované pEednostni
poloze ménile, zejména pro nejvyhodndjisi soufadnicova okrajovéa
budici umisténi SP1l a SP4, ale ménile se testuji v polohéach,
relativné pfemisténych kolem panelovych okraju. Nejvice
uskutelnitelné a slibné pary umist&ni jsou vyznaleny v parech
umistdni la, 1b az 6a, 8éd. Na obr. 7 jsou skute&nd znézornény
vysledky dal3ihe pokusu, kde pary méni&a byly na opaénych
koncich pEimek pPes pfednostni zabudovanou budici polohu SPI,
2. Meéné uskutelnitelnych a slibnych umisténi bylo nalezeno
v polohdch 2a, 2d a 3a, 3d. Vice pokusné prace mide byt wv3ak
rentabilni  vzhledem k daldim pardm nebo v&t3imu ‘poétu
okrajovych budicich poloh, a vyviji se snaha o teoretickeu a
systematickou praci. PFiznivé bude vyhodnoceno =z uvedenych
rozmérl, a z méfeni part poloh, davajicich uskutednitelné a
slibné, zméfené a stanovené vysledky, %e se obr. 7 nemile brit

v pEesném méfitku.
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Na obr. 8 je znazorn&n panel 70, sestavajici z jadra 74 a
z krycich vrstev 75, 76, a majici mé&ni& 72, upevnény blizko
rohu, ,s hromadnym zatiZenim 78 v podstatd u jinak normaln&
zabudovaného pfednostniho m&nide, skutednd jedncho nebo skupiny
méniélt vzdalené co nejddle od rohu, kde se provadi buzeni
ménicem 72, ktery byl shled4n jako obzvla3td d&inny v tom, 3e
se chovad jako ,virtudlni“ zdroj vibraci ohybovych vln. Pro
tento ménié miZe byt vyhodné, jeho vynechani, nebo alespoi
zapojeni mimo polohu se soufadnicovym umisté&nim, v podstatéd
vystfedénym v 5 % od bo&nich rozmérd od rohu, kde byl zFizen,
aby mnoho rezonanénich vidii mé&le uzlové body, t.j. nizkou
vibraéni ¢innost. '

Na obr. 9 3je v hlavnich rysech vyznaden vyzkum zahfnujici
jediné vybrané polohy pro upevnéni méniée u jedncho okraje nebo
t&sné u okraje, viz STl aZ ST4 pro umistdni v rohu, v polovind
délky strany, respektive ve &tvrtin& délky strany a ﬁe tfech
osmin&ch délky strany, a vybrané pclohy pro ockrajové upinani a
hremadné zatiZeni v okrajovych poloh&dch kolem panelu. Byl
pouzit budici mé&ni& 92, viz obr. 9A, na panelu 80, se zatiZenim
a upinkami pomoci magnetl 93A a 93B, pEipcjenych a upevnénych
kolem panelu.

Provedeni, pouZivajici rohovou polohu ST1 budiciho mé&nice,
je podporovénc hromadnym zatiZenim, jako na obr. 9A v polohach
13, 14, 18, 19 - vietnd daliich kombinaci s dal3imi polohami.
Pro polohu ST2 budiciho ménide jsou jediné dobré polohy pro
hromadné zatiZeni, polohy 6, 7, 8, moZnd 9, 11, a zejména 12,
15 - opét vietné& dal3ich kombinaci s dal3imi polohami.
Kombinace 5 = 11 a 6 + 11 byly obzvla3té& hodnetné, v&etnéd
dal3ich kombiraci. Pro polohu ST3 budiciho m&niZe jsou jediné

dobré polohy pro hromadné zatiZeni, polohy 5, 6, 7, 13, zejména




- - ew w
. . @ . ¢ o ¥ @
. s 2 & = e ¢s o
. . . @ e eoe

A58 3000 (1] . L 2 ) [ 1]

- 24 -

kombinace 5 + 13 a 10 + 13, kombinace 6 + 18, a kombinace a
dal3i kombinace. Pro polohu ST4 budiciheo ménide se jako
nejlepsi polohy jevi polohy 6, 18, ale Zadna nebyla tak dobra,
jako pelohy pro dal3i polohy STl aZ ST3 budiciho ménie.

Na obr. 10 je znazorné&n reproduktorovy panel 80 majici
zabudovanou nezaclonénou oblast 81, prochazejici pfes a :za
normadlni zabudované pfednostni polohy budicich mé&ni&d. Oblast
8l miuZe slouZit pfimo pro d&ely zobrazovani, nebo piedstavuje
¢ast nesenou reproduktorovy panelem 80, bez vyvozovani
akustického vystupniho vykonu, nebo &ast, za ni% prochazi
‘reproduktorovy panel 80, napfiklad v tésném odstupu, a ktera je
prihlednad nebo prisvitni. Jak hlasitost, tak jakost se skutedné
zlep3i, prvni 2z obou  pomoci pFidavnych  rozumn& umisténych
(neznazornénych)
budicich mé&nicld, a jakost se vyhodné zlep3i lokalizovanymi
okrajovych upinek 83, pro EFizeni jednotlivych médovych
vibra¢nich bedli, GZinné jako ukonéeni panelu. Panel 80 je dale
vyznacnn lockalizovanymi prufnymi zavésy 84, které jsou umistény
neutralne nebo se pravé vyhodne tykaji dosaZensho akustického
vystupniho vykonu. Je zde vyhodné umisténa horni propust 85 pro
vstupni signaly k buzeni mé&ni&t 82, obvykle k omezovani na
rozsah nejlepsi reprodukce, napfiklad ne pod 100 Hz Pro panely
rozméru A4 nebo podobné panely. Potom by se nemély vyskytovat
Zadné problematické vibrace nizkofrekvend&nich panell nebo
budi&a. _ _

Je vyhodné, pokud se tyka akustického vystupniho vykonu,
fidit zatiZeni akustické impedance na panelu 80, napiiklad aby
bylo pom&rné nizké v okrajové nebo obvodové oblasti, zejména
v blizkosti budicich mé&ni&d 82, kde ije tendence k vysoké

povrchové rychlosti. Takové Fidici opatfeni vyhodné zahrnuje
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vyraznou vali vzhledem k mistnim rovinnym &lenim (napfiklad asi
1 aZ 3 centimetry) a/nebo mezery nebo jiné otvory v pfilehlém
obvodovém ramu nebo podpérné opatfeni nebo mPiZové prvky.

Dale je proveditelné a vyhodné, umysinéd opatEit panel
mechanickym tlumenim, coZ se projevi v akustické modifikaci,
aby nebylo bran&no ztraté v oblasti ﬁl; nebo dokonce také na
jejim okraji, alespohd pro vy33i kmitodty. Toho se mlZe
dosahnout vybérem materialu, napfiklad monolitického
polykarbonatu nebo a/nebo vhodného povrchového povlaku nebo
laminovani. V disledku téinné .  koncentrace akustického
vyzafovani k okrajonm oblastem kolem mnoha budicich méniéd se
obzvla3té& zjednodudi reprodukce vice neZ jednoho zvukového
kandlu, alespofl pro poslech z blizké oblasti, jake pEi hrani
poéitalovych her nebo pfi podobné& umist&nych pouZiti stupné
virtualniho zvuku. Dale, ©plynulé pfechézeni ©pravé od
mnohon&sobnych buzenych zdrejl zvuku nemusi byt problematické,
kdyZ se shrne, alespofi pro takovd pfedstaveni, jako jsou audio
vizudlni pFedstaveni.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny relevantni fyzik&lni
parametry skutelnych panelovych &lenl, pouZitych pro zkoumani
podle obr. 11 a% 28.

Panel Panel Panel

s nizsi s vy33i se stfedni

tuhosti tuhosti tuhosti
material jadra Rohacel vostina Al Rohacel
tloustka jadra 1,5 mm 4 mm 1,8 mm
materidl . Melimex Cerné sklo | &erné sklo
povrchové
vrstvy
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tlousdtka 50 pm 102 pm 102 um
povrchove
vrstvy
plocha 0,06 m? 0,06 m? 0,06 m’
panelu ‘
‘pomér stran 1:1,13 1:1,13 1:1,13
obrazu
tuhost 0,32 Nm 12,26 Nm 2,47 Nm
v ohybu
hustota _ 0,35 kg/m* | 0,76 kg/m? 0,6 kg/m?
Zm 2,7 Nsm* 24,4 Nsm™ 9,73 Nsm™

Obr. 11 a% 14 se tykaji panelovych &leni s vy33i tuhosti,
pcdle prvniho sloupce, obr. 15 a2 24 se tykaji panelovych &lent
s mnohem niZ3i tuhosti, podle druhého sloupce a obr. 25 a% 28
se tykaji panelovych &lend se stFedni tuhosti, podle tfetiho

sloupce.

V3echny tyto grafy udavaji akusticky vystupni vykon (dB/W)
jako pofadnici a kmitoCet jako soufadnici, tedy znazorfuji
naméfeny akusticky vystupni vykon jako dtvar kmito&tu, typicky
jako skutecn& nakreslenou tedkovanou &aru. V&t3ina té&chto grafi
také znazorfiuje horni nastaveni skute&né Eary vystupniho vykonu.
Jak bylo uvedeno v Gvodu, toto nastaveni Jje pomoci pouZiti
funkei, které se normalizuji do ploché pfimky, umoZni stanoveni
rezonanni modality, ktera je be:z éastd zahrnutych 0&ink poklesu

vystupniho vykenu pfi niZd3ich kmitodtech. Bylo =zjisténo, 3Ze
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plynulost  vystupniho vykonu vytvafFi vyznalny pEinos k jakosti
zvuku. Z takové normalizované hodnoty skutedného vystupniho
vykonu je vyhodné vytvafet stanoveni plynulosti pomocil obracené
stfedni kvadratické odchylky, a vétSina sloupcovych diagrami je

tohoto typu.

Panelovy ¢&len s vy331 tuhosti, podle obr. 11 aZ 14 je ve
skutefnosti ponékud méné tuhy neZ &len pouZivany pro pFede3lé
obr. 7 a 9, ale jasné znazorfuje prednost pro jediné ménice,
které maji byt umistény v polohach odpovidajicich souFadnicim pro
polohy zabudovanych méni&l, pfedem zEizenych jako optimalni, t.j.
asi ve 3/7, 4/9 délky od jakéhokoliv rohu, nebo asi 0,42 az 0,44.
Av3ak existuji podstatnd roz3ifeni slibného potencidlniho
umisténi mezi a =za takovymi polchami pro kaZdy okraj, ve
skuteCnosti v rozsahu asi 10 % aZ 15 % ve stfednich oklastech
kratsich, respektive delsich okrajl, a dale v rozsahu 28 % az 30

% v polohach ve Stvrtind délky.

.Alespoil pro nejvétii Cast jsou zkuSebni polohy. pro umisténi
ménidd na okrajli nebo blizko okraje zaloZeny na vzdalenosti,
odpovidéjici v podstaté rozdilu mezi pfednéstni soufadnicovou
hodnotou 0,42 pro umisténi zabudovaného ménice a stfednim bodem
(0,5} okraje, av3ak s alternativni vzdalenosti zvét3enou na
0.09. Obvyklé zku3ebni polohy jsou tedy 0,08, 0,17, 0,28, 0,33,

0,42, 0,50.

Hlavné se predpckladd, Ze zcbrazeny graf a sloupcové
diagramy jsou vysvetlujici, samy o oscbé&, aby zndzornily nejlep3i
a pravdépodobné slibnd umisténi pro ménie a pro lokalizované

upinky, jako provediteln& pro zlep3Seni méné slibnych umisténi
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meénié&ld, wviz obr. 23.

Pokud se tyké& umisténi jediného méniée na okraji nebo blizko
okraje, ostatni dva testované panelové &leny s. mnohem niZ3i a
stfedni tuhosti také znazorfiuji stejnou zabudovanou soufadnicovou
pfednost plynulosti na zakladé v?stubniho vykonu, viz obr. 15 a
25. Panelovy ¢&len s ni?3i tuhosti v3ak znazoriiuje jiné pasmo
temér slibnych umisté&ni probihajici asi od &tvrtiny do méné nes
desetiny délky od rohi. Je zajimavé, Ze jestlife je stanoveni
zalozeno na 0¢innosti, t.j. velikosti vystupniho vykonu - jak by
bylo v prfipadé stfédni Cary ve skuteéném diagramu vystupniho
vykonu, tvofici zaklad pouZity pro stfedni kvadratickou odchylku
- stava se uvedené pasmo 3ikmé pro zdlraznéni polohy ve &tvrting
délky a je nejvyhoﬁnéj§i pro zabudovancu soufadnicovou polchu,
viz opalnou stfedni kvadratickou odchylku ve sloupcovém diagramu
z obr. 31A. Vlastnosti panelového &lenu se stfedni tuhosti se
mEni smérem k vlastnostem panelcvého ¢&lenu s vy35i tuhosti tim,
Ze pfedstavuje slibné roz3ifeni mezi zabudovanymi pPfednostnimi
soufadnicovymi polohami, ale také pFfedstavuje slibné polohy asi
v jedné desetiné délky.

Ocdborniky v oboru bude pfiznivé vyhodnoceno =z diagramt
skuteéného  vystupu, Ze existuji rozdily mezi vyznacenymi.
nejlepSimi a proveditelnymi okrajovymi polohami mé&ni&l, pokud se
tykd plsobeni na oCekavanou’ jakost reprodukce zvuku, pro kterou
se bere modalita jako vyznamny faktor, t.j. podet a vyvaZenost
buzeni rezonanénich vidli. Jestli?e jsou vlastnosti, jako je
modalita, povaZcvédny za slibn&j3i pro umisténi, ktera jsou
vyznaZena jako pfednostni, na zakladé stanoveni plynulosti

vystupniho vykonu, je samozfeijmé proveditelné zpracovani vstupnich
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signald k tomu, co je znazornéno po shora uvedeném normalizovani
- specificky selektivng, pro zesileni nizkého kmitoltu ve formé&
upravujici nebo vyrovnavajici signdl. Tim by se m&lo dosahnout,
skutecné krajniho pouZiti vykonové dostupnych umist&ni na zakladé
tc¢innosti, ale obvykle ne samotné G&innosti, protofe se musi
pouZit vét3iho vstupniho vykonu.

Proto byly zkoumany jiné zplUsoby zvy3ovani vystupniho vykonu
s niZ3imi kmitolty, jak byle shora nastinéno, tdtii kryt aktiwvni
zbébny a/nebo selektivnd uspoFfadané mistni upinky nebo upinky pro
cely okraj. Na obr. 18A, 18B, 18C je vyznaleno ocbecn& vyhodné
zvy3ovani vystupni vykonu pfi ni%3im kmitodtu pro' obklopujici
kryt aktivni zény s plochou pfes 60 % vet3i nez panel s niZsi
tuhosti pro pevne upinky v3ech tEi okrajd nedovolujici umisténi
.ménifd, a jak pro kryt ‘aktivni zény, tak pro upinky. Takovy kryt
aktivni zény mé& snahu udrZovat modalitu, ale nemusi b?t_védquy
proveditelny ve specifickém pouZiti. Prote se zdd dplné zkoum&ni
-upinek proveditelné pro alternativni okrajové polohy méni&t pro
panelovy ¢&len s niZ3fi tuhosti. Znazorn&né vysledky dokazuji, 3e
stanoveni na zakladé uU¢innosti ma& snahu ke zdiraznéni mista ve
Etvrtiné délky 3jak pro upinani pro cely ckraj u skutednd
rovnob&Znych okrajdi nebo u tEl okrajl, tak lokalni okrajové
upindni v sedmi bodech v rozich a stfednich bodech, jako v bod& X
na obr. 29, s okrajem umisténi ménide neupnutym podél jeho délky,
viz sloupcové diagramy na obr. 31B, resp. 31C a 31D. Upinéni
posunuté do 13 bodl, jako v bodech X + O na obr. 29, silna
zdiraziiuje pfednostni zabudovanou soufadnicovou polohu. Stanoveni
panelovych élen& s upinanim na zakladé plynulosti vystupni vykonu
vytvaki -stejné vysledky pro vyzna&eni nejlep3ich poloh m&nid&u,
viz sloupCové diagramy na obr. 197, 20B, 21B a 22, ale se
znaénymi rozdily, pokud jde o pFfi3ti vyhodné polohy, jak je

e




obecné potvrzeno kontrolou diagrami skute&nych v&stupnich vykoni,

Skuteéné byl 2zjistén silny obecné vzajemny vztah mezi
vyhodami zaloZenymi na odborné kontrole a stanovenim podle
plynulosti vystupniho vykonu. To dale sméfuje k potvrzeni alespoi
malé vyhedy pro takové stanoveni, pokud neexistuji praktické
faktory, vedouci spiSe k upfednostiiovani UCinnosti ne? jakosti -
i kdyZ to nemusi byt v 2adném pripadé odli3né.

Dalsi uplatnéni pro lokalizované okrajové upinani .je ve
vztahu ke zdokonaleni mé&lo slibnych okrajovych poloh m&nidd, viz
sloupcové diagramy 233, 23B, znizorfiujici spise pravou stranu nez
levou stranu pFislu3ného okraie, ne? jinak na vykrese. PEisludné
piipady se tykaji panelovych &lent s niZ3i tuhosti, plné upnutych
na tfech okrajich a v sedmi bodech, s lokalizovanocu upinkou,
proménlivé uspofiddanou podél tého? okraje ménide.

V obou pfipadech je vysledkem uZitedného zlep3eni poloha asi
ve Ctvrtiné délky od rohu, vzdalendj3i od budile - viz referen&ni
sloupec na pravé strané obr. 23B, pro podminku bez upnuti.
Roz§ifeni je v&t3i v pfipadé upnuti v celém okraji, viz obr. Z3A.

KdyZ neexistuje shoda mezi stanovenim na zakladé d&innosti
vystupni vykonu a plynulosti vystupni vykonu, vyplati se
pfedpokladat, Ze jakykoliv panelovy &len s upnutim roht
k okraji, s nimZ je u2inné spojen ménig, je nedéinny ve svém
rohu. Proto zde musi byt vzdalenost a% do poloviny vlnové délky
pro pfislusné rezonanéni vidy, pFedtim neZ vibradni &innost mile
dosahnout protiuzlovych vrcholi. JestliZe je vyznaZena vyhoda
umisténi ménife té&sné u rohu stanovenim plynulosti vystupniho
vykonu, mélo by byt postupovano opatrng, pokud by to mal byt
niz5i vystupni vykon nebo u&innost, i kdyz plynulost =z dbvodu
spojeni se v3emi tvary vlny rezonanénich vidl se tyka asi dgcela

malého naristu jejich tvarl vln. Potom se doporuduje kontrola
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odpovidajiciho stanoveni vystupniho vykonu a G&innosti. Skutecné
je nejlepsi, pohybovat se tam, kde existuje podstatnd shoda mezi
témito dvéma zaklady pro stanoveni, nebo né&jaky komprbmis, vhodny
pro specifické pouziti, a zejména je déle vhodné brat v uvahu
odbornou kontrolu graft vystupnihe vykonu a kmitoltu, srad
vyhodné s normalizovanim, a rovnéZ bez normalizovani pro uacely
stanoveni.

Pro zkoumané panelové ¢&leny s vy33i a stfedni tuhosti,
existuje podstatné méFitko konzistence, pokud jde o nejlepsi
okrajové umisténi ménide, ale s docela vyraznym rozdilem, pokud
ijde o dal3i slibnd umisténi. Panelovy &len s mnohem niZ3i tuhosti
je vyraznd méné kriticky, pokud-jde o slibna okrajovéd umisténi
ménicd.

Tato poloha je je3té zFetelnéjsi, kdyz se vezme v Uvahu
- pouZiti vice neZ Jjednoho ménile, spojenéhoc s okraji téhbé
panelového &lenu. Poloha pro zvy3ené spojeni s rezonanénimi vidy
panelového &lenu je doprovézena mnoZstvim Jjejich nevyhnutelné
spojenych interakci s pEirozené& rozloZenym rezonanéné vibracnim
obrazcem panelového ¢lenu, a spojend takovym rezonanéné
vibraénim obrazcem je dostupnd pouze na okrajich panelu. Existuji
znalné odchylky od jednoduchych pravidel, 7jako zaloZenych na
soufadnicich 2Fizenych pfednostnich poloh zabudovanych ménicéa.
AvSak tento postup pro stanoveni polohy dovoluje =ziskani
hodnotnych néastrojd pro nalezeni dobrych kombinaci umisténi
menidl, spojenych s okraji.

Pro panely s vy33i tuhosti ze shora uvedené tabulky, podle
obr. 13A, 14A, Jje jeden méni& umistén v poloze, v toleranénim
rozsahu asi 0,38 aZ 0,45 pro pFednostni polohu 0,42 pro jediny
ménié podél del3iho okraje. Druhy mé&nil je proménlivé uspofadany

podél nejbliZsiho krat3iho okraje, a na obr. 14A je znézornéna
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okrajova vyhoda pro nejvzdédlendj3i prednostni polohu 0,42, t.j.
vystfedénou na 0,58, ve srovnani s nékterymi jinymi polchami, asi
ve Ctvrting, tPetinéd a dvou tFetinach délky od spole&ného rohu.
Je zajimavé, 3e upevnéﬁ; druhého ménide asi v 0,58 pFednostni
polohy podél krat3iho okraje panelu a stfidavé uspofédani dali3iho
ménie podél del3iho okraje panelu (viz obr. 13B a 14B),
vytvofilo nejlep3i a témdp nejlepsi vyhodné polohy asi v jedné
pétiné (0,17) a &tvrtin& délky podél delsiho okraje panelu, coZ
je oboji lep3i ne3 vychozi poloha (asi 0,42) pro plynulost
vystupniho vykonu. Tento zpisob Jjasné umoZfiuje dalsi uplatnéni
iteraénim zplsobem, i kdyz se doporuéuje, aby byly rozvinuty
jeden nebo oba- zpisoby, a to stanoveni sttupniho vykonu a
d€¢innosti nebo odborna kontrola, zejména, jestliZe neexistuje
 Zadna konvergence poloh v tomto zpisobu, nebo jestliZe jakakoliv
vyznaéené dobrad poloha je v praxi méné dobri ne3 pfedpokladana
(nebo, ktera byla pfed timto zplscbem) .

Na obr. 16A, 16B jsou znazornény vysledky zkoumani
panelovych ¢&lenll s mnohem ni3si tuhosti, s pFednostni polohou
ménide asi v 0,42, pouzitou pro del3i okraj a se druhym mé&ni&em,
proménlivé uspofédan?m podél nejbli*Zihe ¥ratsiho okraje. Nebyly
zde v&t3i rozdily ve zvySeni plynulosti vystupniho vykonu, kde
t¥i pFfistupné rohy a nejbliZz3i prfednostni poloha 0,42, s ndkterou
jinak obecnou vyhodou pro spojeni, jsou v témle kvadrantu,

Totéz zkoumani pro panelovy &len se stfedni tuhosti pEineslo
znaénou vyhodu pro pfednostni polohu 0,42 ménide v
sousednim kvadrantu (ve skute&nosti 0,58), viz obr. 28a, 28B.

S opétnym uvedenim pfipadu panelového Glenu s mnohem niZsi
tuhosti, projevuji se zde dva acinky, pFispivajici k mnohem méné&
dobfe definovang, nejlep3i nebo témé&EF nejlepsi poloze ménicde.

Jednim je to, Ze panelové vidy pro optimalizovany rozsah kmitodtd




- 33 -

jsou vy33i neZ u panelovych &lenl s vy33i tuhosti. Panelovy &len
proto pfedstavuje bliZsi pFibliZeni ke kontinuitd, a hladkost
vystupniho vykonu je ménd zAvisla na poloze ménile, zejména
polchach druhého ménice.

Pruhy d&inek se tykd mnohem niZ3i mechanické impedance
panelového &lenu, kterd vede k slab3i zavislosti na poloze mé&nide
pro pfenos energii. Tento mechanismus bude nyni vysvétlen.

Mechanickd impedance (Zm) panelového &lenu uréuje pohyb
vyplyvajici z bodu vyvozované sily, viz 100, 191 na obr. 30.
Pfedmét spojeny s panelem, majici mechanickou impedanci mnohem
mensi, aviak pfibliiné srovnatelnou s impedanci panelu, bude
3ilné piesazovat 'pohyb panelu v misté, kde Jje tento pfedmét
umist&n. Spojeni budiciho ménide, typu s posuvnou civkou,
s panelem je ekvivalentni jako pfipojeni panelu k uzemndni (miska
102 magnetu ménide), prostfednictvim pruZiny {zavé3eni kmitaci
civky ménice, viz 108). KdyZ se impedance takové pruZiny pfilij
blizi impedanci panelu, bude v urdité Casti urovat pohyb panelu
u ménide. V omezeni této pruZiny, plné ﬁréujicim bodovy pohyb
ménice, by neméla byt Zadna zavislost na vstupnim vykonu v budici
poloze. V praxi tak miZe pomdr impedance pruZiny a impedance
panelu hluboce ovlivnit nejlep3i polchu ménile, a vysledky jiz
nejsou dévno tak jasné pro nejlep3i nebo tém&f nejlep3i polcohy
meénice.

Tato nizk& mechanicka impedance ma vétéi iéinek pro polohu
okrajové umisténého ménile, neZ pro polchu zabudovaného mé&nide,
protoZe mechanicka impedance ije jiz na okraji panelu, coZ
znamena, Ze zaveéseni kmitaci civky ménide m& vét3i (&inek.
Zejména pro panel s niZ3i tuhosti podle shora uvedené tabulky:
mechanicka impedance v té&lese panelu je:

Zm télesa = 2,7 Nsm™!
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mechanicka impedance na ckraji panelu je p#ibliZn& poloviéni,
t.3.

Zm t&lesa = 1,3 Nsm™
Pbddajnost zavé&3eni kmitaci civky pouZitého ménide je:

Cms = 0.52 x 107 mN™*

Mechanické.impedance u kaidého mddového kmitodtu mbZe byt o Fad
niz5i neZ primérnéd impedance ZIZmedge. Je proto proveditelné
odhadrout typicky kmitodet, pod nimZ ma budi&é silny udinek na
panelovy &len, napfiklad kde impedance zavé3eni kmitaci civky je
asi jedna pétina primérné impedance na okraji panelu. Potom,
| = x ZImedge
® X Cms 5

a dava odhad 1200 Hz, pod nimZ jsou mé&nié a panel planovitéd
Spojeny, coZ je v optimalnim rozsahu kmitodtu.

Za predpokladu, Ze ménié s takovou nizkou mechanickou
impedanci, a panelovy ¢len je jedna spojend soustava, potom mé&nid
Castelné urluje impedanci panelového &lenu, a plynulost
vystupniho vykonu je méné z&visla na poloze ménicde.

Opakovani takového rozboru pro panel s vysokou tuhosti dava
odpovidajici kmitoZet 130 Hz, ktery je mimo optimalni rozsah

kmitocCtaq,
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PATENTOVE NAROKY

1. Aktivni akustické zafizeni, sestdvajici z panelového é&lenu
majiciho rozloZeni rezonanénich vidd ohybovych vin, a 2z ménice
pro buzeni rezonanénich vidl ohybovych vln, pEipojeného
k panelovému ¢&lenu v okrajové poloze panelového &lenu, té&sné
u okraje, vyznadé&uijici s e t im, Ze alespoii dast
okraje panelového &lenu je upnuta, pro vyvozeni akusticky
pfijatelné ¢innosti v zavislosti na uvedeném rozloZeni

rezonanénich vidi ohybovych vln.

2. Aktivni akustické zafizeni podle n&roku 1,

x

vyznadéduijici s e t 1 m Ze je cpatfeno alespoi
jednou okrajovou upinkou k upnuti okraje alespoil v jedné skryté

poleze.

3. Aktivni akustické zafizeni podle nardku 2,

vyznadcuijici s e t im Ze tato polocha ckrajové
upinky je uspofadana pro zlep3eni akustické Einnosti zalizeni, ve
spojeni s ménicem umisténym v okrajové.poloze, ktera neni sama
© sobé vybrana pro nejlep3i provozni interakci s uvedenym

panelovym &lenem.

4. Aktivni akustické zafizeni podle naroku 2,

vyznadcuijici s e t i m Ze je opatPeno Fradou

okrajovych upinek v fadé skrytych okrajovych upinacich poloh.
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5. Aktivni akustické zafizeni podle naroku 3 nebo 4,

vyznadcuijici 5 e t i m, %Ze uvedeny panelovy &len
je vicestranny, s uvedenymi lokalizovanymi okrajovymi upinkami,

spojenymi vice neZ s jednou stranou.

6. Aktivni akustické zatizeni podle naroku 5 spoledné s narokem
4, vyznacuijici s e t i m, Ze uvedeny panelovy
¢len je v pédstaté obdélnikovy, s uvedenou [adou lokalizovanych
okrajovych upinek, spojenych se tfemi stranami, nespojenymi

s uvedenym ménicem.

7. Rktivni akustické zafizeni podle narcku 6,

vy zna & u jic i s e .t 1 m, Ze uvedena fada
lokalizovanych okrajovych upinek je v kaZdém rohu a ve stfedni

C&sti uvedenych tf#i stran.

8. Aktivni akustické zafizeni podle néroku 1,

vyznacujici s e t i m, Ze uvedend upinka je

uspofadana podél okraje uvedeného panelového &lenu.

9. Aktivni akustické zafizeni podle naroku 8,

z

vyznacuijici s e t i m, Ze uvedeny panelovy é&len
je vicestranny, pPficemZ uvedend upinka je uspofadana podél

alespofi jedné strany, nespojené s uvedenym ménidem.
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10. Aktivni akustické zaFizeni podle narcku 9,

vyznadcduijicli s e t 1 m, Ze uvedeny panelovy &len
je v podstaté cbdélnikovy, pFi&em? uvedend upinka je uspoféadéna

podél dvou rovnob&Znych stran.

11. Aktivni akustické zaFizeni podle naroku 9,

vy znacuijicli s e t 1 m, Ze uvedend upinka je

uspofadana podél t¥i stran.

12. Aktivni akustické zafizeni podle narokt 1 a3 11,

vyznadcduijici s e t 1 m Ze uvedend upinka tvori

hromadné zatizeni panelu.

13. Aktivni akustické zafizeni podle narokll 1 a3 12,

vyznadcujici S e t im Ze je dale opatfeno druhym

ménifem, umisténym v okrajové poloze panelu, t&snd u okraie.

14. Aktivni akustické zafizeni podle narcku 13,

vyznadcuijici 5 e t i m, Ze uvedeny panelovy &len
je vicestranny, s uvedenymi lokalizovanymi okrajovymi upinkami,

spojenymi alespofi se dvéma bocnimi okraji.

15. Rktivni akustické zafizeni, sestavajici v podstaté
z obdélnikového panelového &lenu majiciho rozloZeni rezonan&nich
vidd ohybovych vln, a del&i a krat3i strany, =z prvniho ménide

pro buzeni rezonanénich vidd ohybovych vln, spojeného s panelem
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v ckrajové poloze, podél del3i strany a ze druhého ménice pro
buzeni rezonan&nich vidu chybovych vln, spojeného s panelenm

v okrajové poloze, podél krat3i strany.

16. Aktivni akustické zafizeni podle narokd 1 aZ 15,

vyznrnacujici s e t 1 m, Ze alespoii jedna uvedena
okrajova polocha je uspofadana v odstupu od nejbliZ3iho rohu,

pedél pfisluiného okraje.

17. Aktivni akustické zafizeni podle narokd 1 az 16,

vyznacujici S e t im Ze je déle opatfeno krytem

aktivni zény uspotadanym kolem a pfes uvedeny panelovy &len.

18. Aktivni akustické zafizeni podle narokt 1 az 17,

vyznadcduijici 5 e t 1 m, Ze uvedeny panelovy &len

je alespofi ¢astedné prihledny nebo prusvitny.

19. Aktivni akustické zafizeni podle naroki 1 a? 18,
vy znaé&uijici s e t i m, 2e uvedeny ménié ije

elektromechanického typu.

20. Aktivni akustické zafizeni podle narokl 1 a2 19,

vyznaduijilcli S e t i m Ze uvedeny mé&nié ije
usporadan pro buzeni ohybovych vln v panelu alespofi jednou
zavadénou tlakovou vlnou do okraje panelového &lenu, pfi bocCnim

vychyleni okraje panelového ¢&lenu, pro zavadeni  pfi&nych
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ohybovych vln podél uvedeného panelového &lenu, a pEi vyvozovani
krouticiho momentu napfi¢é rohu uvedeného panelového ¢&lenu, a
vytvédfenim linedrniho vychylovani 1lokadlni okrajové oblasti

uvedeného panelového &lenu.

21. Aktivni akustické zafizeni, sestavajici z panelového &lenu
majiciho rozloZenl rezonanénich vidd ohybovych vin, a z ménile,
pfipojeného ‘k panelovému d&lenu v okrajové poloze panelového
Clenu, tésné u okraje, vy znadcuijici s e t i m Ze
ménié je uspofadan s odstupem od rohu, ve vzdalenosti C,32 aZ 0,5

krat délka uvedeného okraje.

22. Aktivni akustické zaFizeni podle naroku 21,

vy znaduijilcdi s e t 1 m, Ze panelovy ¢len mi

obdeélnikovy tvar s del3imi a krat3imi okraji.

23, Rktivni akustické zaPizeni podle naroku 22,

vyznacuijici  se t i m, Ze uvedeny okraj je krat3i
okraj, pficem? ménié jJe wuspofadan v odstupu od rohu ve

vzdalenosti 0,38 a> 0,46 krat délka uvedeného okraje.

24. Aktivni akustické zafizeni podle narcku 22,

vyznadcuijici s e t 1 m, Ze uvedeny okraj, k némuZ

p£iléha ménié je del3i okraj.
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25. Zpisob zhotoveni akustického zafizeni, zahrnujici panelovy
€¢len, majieci rozlofeni rezonan&nich vidh plisobeni ohybovych vln,
vyhodné pro pfijatelny akusticky vykon ve spojeni s ménidem,

vhodné pripojenym k panelovému &lenu,

vyznadcuijici 5 e t 1 m, Ze se pfFidé lokalizovana
upinka pro zlepSeni uvedeného akustického .vykonu vyplyvajiciho
z nékterého jednotlivého, okrajové umisté&ného ménife, dile se
stanovi  akusticky  vvykon, vyplyvajici  z umisténi  uvedené
lokalizované upinky v Fadé rlznych ckrajovych poloh panelového
Clenu a vybers se uvedenid okrajova peloha pro piijatelny

akusticky vykon a pEipevni se upinka ve vybrané okrajové peloze.

26. Zplisob podle naroku 25, vy zn a ¢ u j 1 ¢ i s e
t i m Ze se uvedené stanoveni akustického vystupni vykonu omezi
na rozsah kmito€td vztahujici se % uvaZovanému pouZiti a

pfijatelnému vykonu uvedeného aktivniho akustického zafizeni.

27. Zplisob podle naroku 25 nebo 26, vy zn a. & u jiciti s e
t 1 m, Ze uvedené stanoveni se provadi pro aktivni akusticke
zafizeni, pisobici jako zvukovy vyzafovaci prvek nebo reproduktor
a ve vztahu k jeho akustickému vystupu se pouZivaji uvedené razné

okrajové polohy.

28. Ipisob podle ndroku 27, vy zn a & u j icli s e
t i m, Ze uvedené stanoveni uvedeného akustického vystupni vykonu
zahrnuje stanoveni alespofi jednoho 2z Fady rezonan&nich .vidﬁ,
jejich kmitodtl, dejich rozloZeni, a jejich vyvaZenosti jejich

pfinosu k uvedenému akustickému vystupu.
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'29. Aktivni akustické zaFizeni, sestavajici z panelového &lenu
majiciho  rozloZeni  rezonanénich  vidi  ohybovych  vln, a
z panelového ménile, pFipojeného k panelovému &lenu v okrajové
poloze panelového ¢lenu, vy zna & uijici s e t im,
Ze je opatfeno hromadnym zatiZenim nebo upnutim v budiei poloze,
uspbfédanym s odstupem od okraje, a v pfednostni poloze, pro

uspofadani ménile pro spojeni ohybovych vln v panelu.

30. Aktivni akustické zaFizeni podle naroki 1 a2 29,

vyznadcuijici s e £t 1 m, Ze okrajovd pocloha je
vybrana pro nejlepsi nebo lep3i provozni interakci uvedeného
ménice, umisté&ného spoledné& s uvedenym panelovym &lenem, vzhledem
k poCtu a kmito&tim uvedenych rezonandnich vidd, zahrautych
v provozu uvedenych méni&l, ve spojeni s uvedenym panelovym

Clenem.

31. Aktivni akustické zaFizeni podle narokt 1 a3 30,

vyznaduijici s e t L m, Ze okrajova poloha je
vybrana pro nejlep3i nebo lep3i provozni interakci uvedeného
ménice, umisténého spolelné s uvedenym panelovym &lenem, vzhledem
k vykonu akustického wvystupu, jako akusticky vyzafovaci prvek

nebo reproduktor.

32. Aktivni akustické zafizeni podle narokd 1 a? 31,

vyznaduijieceiti s e t i m, Ze okrajovad poloha je
vybréna pro nejlep3i nebo lep3i provozni interakci uvedeného
ménide, umisté&ného spoledné& s uvedenym panelovym &lenem, vzhledem
k plynulosti akusfického vystupniho vykonu, jako akusticky

vyzafovaci prvek nebo reproduktor.
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