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Beschreibung

[0001] Die folgende Erfindung betrifft eine Vorrichtung
zum zumindest teilweise automatischen Betatigen eines
Turfligels. Ferner betrifft die Erfindung ein System zum
zumindest teilweise automatischen Betéatigen eines Tir-
fligels. Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Montage einer entsprechenden Vorrichtung.

[0002] Vorrichtungen zum zumindest teilweise auto-
matischen Betatigen eines Turfligels sind grundsatzlich
bekannt. Zum Antrieb automatischer oder teilautomati-
scher Vorrichtungen wird oftmals elektrische Energie,
insbesondere Strom, genutzt. Zur Uberwachung
und/oder Steuerung automatischer, teilautomatischer
oder rein mechanischer Vorrichtungen wird oftmals zu-
mindest eine Datenverbindung zwischen dem Turfligel
und einer Turzarge hergestellt. Der Strom und/oder Da-
ten werden zumeist (iber ein Ubertragungsmittel zwi-
schen dem Turfligel und der Tirzarge geleitet. Das
Ubertragungsmittel kann in Form eines Kabels auRen
zwischen dem Turfligel und der Tlrzarge verlegt wer-
den. Dabei hat sich als Nachteil herausgestellt, dass der-
artige Ubertragungsmittel oftmals das Design der Tiir be-
eintrachtigen und ferner der Gefahr von Beschadigungen
ausgesetzt sind. EP 3 348 766 A1 offenbart ein Beispiel
einer Vorrichtung zum Betatigen eines Turfligels.
[0003] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die voranstehend beschriebenen Nachteile bei einer Vor-
richtung zum automatischen Betatigen eines Turfligels
zumindest zum Teil zu Gberwinden. Insbesondere ist es
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung
zum zumindest teilweisen automatischen Betatigen ei-
nes Turfligels bereitzustellen, die einfach und mit weni-
gen Bauteilen aufgebautist, die eine kostengtinstige und
einfache Montage erlaubt, die eine erweiterte und ver-
besserte Funktionalitdt aufweist, die ein hochwertiges
Erscheinungsbild liefert und die zuverlassig vor Bescha-
digungen geschitzt ist.

[0004] Voranstehende Aufgabe wird durch eine Vor-
richtung mit den Merkmalen des unabhangigen Vorrich-
tungsanspruches 1, sowie durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des unabhangigen Verfahrensanspruches
14 geldst.

[0005] Weitere Merkmale und Details der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen, der Beschreibung
und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und De-
tails, die im Zusammenhang mit der erfindungsgemafen
Vorrichtung und/oder dem erfindungsgemafRen System
beschrieben sind, selbstverstandlich auch im Zusam-
menhang mit dem erfindungsgemaRen Verfahren und
jeweils umgekehrt, sodass bzgl. der Offenbarung zu den
einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig Be-
zug genommen wird bzw. werden kann.

[0006] Die Erfindung stellt eine Vorrichtung zum zu-
mindest teilweise automatischen Betatigen eines Turfli-
gels bereit, aufweisend: einen Antrieb mit einer Antriebs-
Drehachse zum Antreiben des Turfligels zumindest teil-
weise bei einer Bewegung zwischen einer Offenposition
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und einer SchlieRposition, ein Zargenelement mit einer
Zargen-Drehachse zum Unterstltzen einer Bewegung
des Turfligels, eine Hebelkinematik mit mindestens ei-
nem Hebelarm zum Herstellen einer Wirkverbindung
zwischen dem Antrieb und dem Zargenelement, wobei
der Hebelarm einen antriebsseitigen Anschlussabschnitt
aufweist, welcher rotationsbeweglich um die Antriebs-
Drehachse gelagert ist, und wobei die Hebelkinematik
zumindest ein Ubertragungsmittel zur Ubertragung von
elektrischer Energie und/oder Daten zwischen zumin-
dest einer zargenseitigen Energiequelle und einem an-
triebsseitigen Energieempfanger aufweist. Ferner kann
die Hebelkinematik einen zargenseitigen Fihrungsab-
schnitt aufweisen, welcher zumindest rotationsbeweg-
lich um die Zargen-Drehachse anordbar ist. Hierzu ist es
erfindungsgeman vorgesehen, dass der Anschlussab-
schnitt einen gekropften Verlauf aufweist, wobei tiberden
gekropften Verlauf des Anschlussabschnittes ein mehr-
schichtiger Funktionsraum zum mechanischen Verbin-
den des Hebelarms und zum elektrischen Verbinden des
Ubertragungsmittels mit dem Antrieb ausgebildet ist.
[0007] Die erfindungsgemale Hebelkinematik kann in
einem ersten Ausfilhrungsbeispiel vorteilhafterweise
mindestens ein Hebelelement aufweisen. Ferner ist es
denkbar, dass die Hebelkinematik in einem weiteren
Ausflihrungsbeispiel zwei Hebelelemente aufweist.
[0008] Im ersten Ausfiihrungsbeispiel mit einer Hebel-
kinematik mit einem Hebelelement ist dieses an einer
Zargen-Drehachse des Zargenelementes rotationsbe-
weglich angeordnet. Die Zargen-Drehachse kann dabei
vorteilhafterweise in Form einer Gleit-Drehachse ausge-
bildetsein. Das Zargenelementkannbspw. in Formeines
Gleitelementes ausgebildet sein. Das Zargenelement
bzw. das Gleitelement wird in einer zargenseitigen Fiih-
rungsschiene, insbesondere einer horizontalen Gleit-
schiene, angeordnet und durch die Gleitschiene, vor-
zugsweise linear, gefuhrt. Dabei kann das Zargenele-
ment vorteilhafterweise nahezu reibungsfrei in der Fiih-
rungsschiene gleiten. Das Zargenelement wird mit an-
deren Worten als Stiitzelement an der Tlrzarge verwen-
det, um die Bewegung des Tirfligels zumindest zum
Teil zu unterstiitzen. Gleichzeitig fiihrt das Hebelelement
am Anschlussabschnitt eine Rotationsbewegung um die
Antriebs-Drehachse durch. Dadurch ist der Tirfligel in
eine Offenposition und/oderin eine Schliel3position Giber-
fihrbar. Es ist denkbar, dass das Gleitelement federbe-
lastet ausgestaltet und durch eine Feder fuhrbar ist.
[0009] Ineinem zweiten Ausflihrungsbeispiel mit einer
Hebelkinematik mit zwei Hebelelementen sind diese
ebenfalls an einer Zargen-Drehachse des Zargenele-
mentes angeordnet. Das Zargenelement kann vorteilhaf-
terweise turzargenseitig stationar angeordnet sein. Die
Zargen-Drehachse ist dabei vorteilhafterweise in Form
einer stationaren Verbindungs-Drehachse ausgebildet,
um das Zargenelement rotationsbeweglich an der Tirz-
arge anzuordnen. Wahrend einer Uberfiihrung des Tiir-
fligels von der Offenposition in die SchlieRposition rotiert
ein zweiter Hebelarm der Hebelkinematik um diese Zar-



3 EP 3 460 155 B1 4

gen-Drehachse. Ein erster Hebelarm der Hebelkinematik
ist ferner rotationsbeweglich mit der Antriebs-Drehachse
verbunden. Bei einer Uberfiihrung des Tiirfliigels von der
Offenposition in die SchlieBposition oder umgekehrt wer-
den die beiden Hebelarme um ein Gelenk, insbesondere
ein Drehgelenk, miteinander verbunden, sodass diese
beiden Hebelarme in der Offenposition des Turfligels
einen groReren Winkel zueinander bilden als in der
SchlieBposition des Turflligels.

[0010] Die Hebelkinematik kann ferner eine Abde-
ckung aufweisen oder in einem Gehause angeordnet
sein. Ein Schutz der Hebelkinematik insbesondere vor
Umwelteinflissen wie Feuchtigkeit, Staub oder UV-
Strahlung, aber auch durch mechanische Einfliisse kann
dadurch erreicht werden.

[0011] Das Ubertragungsmittel wird zur Ubertragung
von elektrischer Energie und/oder Daten zwischen der
zargenseitigen Energiequelle und dem antriebsseitigen
Energieempfanger auf dem Tirfligel verwendet. Als En-
ergie kann insbesondere elektrischer Strom verstanden
werden, wobei es sich bei der Energiequelle um eine
Stromquelle handeln kann. Ferner kénnen alternativ
oder zuséatzlich Daten Uibertragen werden, insbesondere
Uber den Zustand des Tirfliigels. Derartige Daten kon-
nen bspw. zur Positionserfassung des Turfligels oder
zum Anzeigen des Zustandes des Turfligels dienen. Da-
bei kann auf einem Energieempfanger, wie bspw. einer
Anzeigevorrichtung die Offenposition, die Schliel3positi-
on oder die durchgeflihrte Bewegung des Turfligels an-
gezeigt werden. Ferner kann bei einem Betéatigen des
Turfligels bspw. elektrische Energie genutzt werden, um
diesen von der Offenposition in die SchlieBposition zu
Uberfuihren. Der Turfligel kann weiterhin ebenfalls in ei-
ner Position, insbesondere der Offenposition und/oder
der SchlieRposition gehalten werden. Ferner kann durch
die Zufuhr von elektrischer Energie die zur Uberfiihrung
des Turfligels von der Offenposition in die SchlieRposi-
tion notwendige Kraft reduziert, vergrof3ert oder nach ei-
nem bestimmten Musterverlauf eingestellt werden. Bei
dem Ubertragungsmittel kann es sich vorteilhafterweise
um ein elektrisches Kabel, bspw. ein mehrdrahtiges
Flachbandkabel, handeln. Bevorzugt ist das Ubertra-
gungsmittel damit unterbrechungslos geftihrt.

[0012] Erfindungsgemal ist der Hebelarm mit einem
gekropften Anschlussabschnitt versehen. Dies flhrt da-
zu, dass oberhalb dieses Anschlussabschnittes ein
mehrschichtiger Funktionsraum bzw. ein Freiraum mit
mehreren Schichten entsteht, welcher fiir eine Vielzahl
unterschiedlicher Einsatzmdglichkeiten ausgenutzt wird.
Zum einen wird durch den Anschlussabschnitt zumindest
eine Montageschicht im Funktionsraum gebildet, in der
der Anschlussabschnitt mit einem unteren Endstuck ro-
tationsbeweglich um die Antriebs-Drehachse montiert
werden kann. Zum anderen kann der Funktionsraum in
einer Aufnahmeschicht als ein Zusatzraum genutzt wer-
den, um ein Befestigungsmittel fir den Anschlussab-
schnitt am Antrieb bei der Montage der Vorrichtung be-
quem anzusetzen und positionieren zu kdnnen. Weiter-
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hin wird der Funktionsraum in einer Fiihrungsschicht als
ein Kabelraum zum stérungsfreien Durchfiihren des
Ubertragungsmittels verwendet. Dariiber hinaus ist der
Funktionsraum derart ausgestaltet, dass in der Fih-
rungsschicht eine Steckeinheitangeordnetwerden kann,
um das Ubertragungsmittel einfach durch ein Einstecken
in die Steckeinheit elektrisch mit dem Antrieb zu verbin-
den. Zudem kann der Funktionsraum, bspw. in der Fiih-
rungsschicht eine Zugentlastungseinheit fiir das Uber-
tragungsmittel aufnehmen. Weiterhin kann der Funkti-
onsraum, zumindest in der Fihrungsschicht zum Tordie-
ren und/oder Umlenken des Ubertragungsmittels genutzt
werden, um einen verbesserten Langen- und/oder Ro-
tationsausgleich fiir das Ubertragungsmittel zu schaffen.
Zudem ist der Funktionsraum als ein abdeckbarer
und/oder abdichtbarer Raum ausgefiihrt, um das Uber-
tragungsmittel am Ubergang zum Antrieb geschiitzt vor
mechanischen Eingriffen und/oder vor Umwelteinfliissen
aufzunehmen.

[0013] Folglich kbnnen mithilfe der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung zahlreiche Vorteile erreicht werden.
Zum einen ist die erfindungsgemafe Vorrichtung einfach
und mit wenigen Bauteilen aufgebaut, da der Funktions-
raum durch den Anschlussabschnitt des Hebelarmes ge-
schaffen wird. Zum anderen erméglicht die erfindungs-
gemale Vorrichtung eine kostengtinstige, einfache und
bequeme Montage, bei der ein Monteur Schritt fiir Schritt
eine mechanische Verbindung zwischen dem Hebelarm
und dem Antrieb und eine elektrische Verbindung zwi-
schen dem Ubertragungsmittel und dem Antrieb herstel-
len kann. Hierzu kann sich der Monteur intuitiv durch die
jeweiligen Schichten im Funktionsraum von unten nach
oben vorarbeiten, die nacheinander bequem funktions-
gemal ausgenutzt werden kénnen. Der Funktionsraum
mit seinen Schichten bietet auRerdem eine Stiitze und
Positionierungshilfe fiir sémtliche zu montierende Bau-
teile der erfindungsgemaRen Vorrichtung, die nachein-
ander, gefuihrt durch die Schichten des Funktionsrau-
mes, bequem und sogar einhandig montiert werden kon-
nen. Des Weiteren weist die erfindungsgemafe Vorrich-
tung eine erweiterte und verbesserte Funktionalitat auf,
weil die unterschiedlichen, oben beschriebenen Funkti-
onen direkt in der Vorrichtung, insbesondere im Funkti-
onsraum, integriert sind und nicht nachtraglich und/oder
aulenseitig der Vorrichtung umgesetzt werden missen.
Durch den geschiitzten und abgedeckten Funktionsraum
kann auflerdem ein hochwertiges Erscheinungsbild der
erfindungsgeméafen Vorrichtung bereitgestellt werden
und der Schutz der Vorrichtung vor Manipulationen er-
hoéht werden.

[0014] Fernerkanndie Erfindung bei einer Vorrichtung
vorsehen, dass der Funktionsraum mindestens eine der
folgenden Schichten aufweist, namlich:

- eine Fihrungsschicht zum Fiihren des Ubertra-
gungsmittels vom Hebelarm zum Antrieb,

- eine Aufnahmeschicht zur zumindest teilweisen Auf-
nahme eines mechanischen Befestigungsmittels,
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um den Hebelarm rotationsbeweglich am Antrieb zu
befestigen,

- eine Montageschicht zum Herstellen einer Schnitt-
stelle zwischen dem Hebelarm und dem Antrieb.

[0015] Zum einen kénnen die oben genannten Schich-
ten eine Reihenfolge festlegen, in der der Monteur bei
der Montage der Vorrichtung vorgehen kann. Somit kann
die Montage nicht nur einfach, sondern auch intuitiv aus-
gefuhrt werden. Jede einzelne Schicht erfiillt ihre Funk-
tion und wird nacheinander von unten nach oben in An-
spruch genommen. So kann zunachst die Montage-
schicht ausgenutzt werden, die durch das unterste Stiick
des Anschlussabschnittes gebildet werden kann. Dieses
Endstiick kann dabei direkt mit der Antriebs-Drehachse
rotationsbeweglich befestigt werden. Hierzu kann der
Anschlussabschnitt an einem drehbaren Bolzen der An-
triebs-Drehachse drehfest befestigt werden, um mit dem
Bolzen um die Antriebs-Drehachse zu rotieren. Die ober-
halb der Montageschicht liegende Aufnahmeschicht
sorgt fiir eine bequeme und einfache Aufnahme des Be-
festigungsmittels. Schlief3lich bietet die Flihrungsschicht
den Vorteil, dass das Ubertragungsmittel stérungsfrei in
den Funktionsraum aufgenommen werden kann, ohne
abgeknickt zu werden. Zudem bietet der Funktionsraum
die Méglichkeit, das Ubertragungsmittel entsprechend
auszurichten, ggf. zu tordieren und/oder umzulenken,
um knickfrei und unter Rotations- und/oder Langenaus-
gleich am Antrieb angeschlossen zu werden. Weiterhin
bietet die Fiihrungsschicht den Vorteil, dass darin eine
Zugentlastungseinheit und/oder eine Steckeinheit fiir
das Ubertragungsmittelangeordnet werden kénnen. Des
Weiteren ist es von Vorteil, dass der mehrschichtige
Funktionsraum einen abschliebaren und/oder abdicht-
baren Raum bilden kann, um das Befestigungsmittel fur
den Hebelarm und den Steckanschluss fiir das Ubertra-
gungsmittel geschitzt abzuschirmen. Dadurch wachst
nichtnurder Vorteil einer verbesserten hochwertigen Op-
tik, sondern auch einer Manipulationssicherung der Vor-
richtung.

[0016] Weiterhin kann die Erfindung bei einer Vorrich-
tung vorsehen, dass der Funktionsraum, insbesondere
in der Fuhrungsschicht, einen Eintrittsbereich in den
Funktionsraum und einen Austrittsbereich aus dem
Funktionsraum fiir das Ubertragungsmittel aufweist, die
derart ausgefiihrt sind, dass das Ubertragungsmittel
quer zur bzw. durch die Antriebs-Drehachse durch den
Funktionsraum gefiihrt ist. Der Eintrittsbereich kann ent-
weder durch eine Ausnehmung, durch eine Vertiefung,
durch eine Nut oder durch einen Durchbruch am Hebel-
arm am Ubergang zum Anschlussabschnitt oder durch
eine Zugentlastungeinheit ausgebildet sein, sodass das
Ubertragungsmittel bspw. aus der Hebelkinematik kom-
mend in den Funktionsraum eingeleitet werden kann.
Weiterhin kann der Austrittsbereich durch eine Steckein-
heit ausgebildet sein, sodass das Ubertragungsmittel
aus dem Funktionsraum ausgeleitet werden kann. Das
Ubertragungsmittel kann ferner in der Antriebs-Drehach-
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se einen Scheitelpunkt aufweisen. Der Scheitelpunkt be-
findet sich bevorzugt zentral im Mittelpunkt des Funkti-
onsraums auf der Antriebs-Drehachse. Dadurch kann
der Vorteil erreicht werden, dass die Langenanderung
des Ubertragungsmittels bei einer Relativrotation zwi-
schen der Hebelkinematik einerseits und dem Antrieb
bzw. dem Anschlussabschnitt andererseits ausgegli-
chen werden kann. Da das Ubertragungsmittel durch die
Antriebs-Drehachse verlauft, wird die Lange des Stlicks
des Ubertragungsmittels, das durch den Funktionsraum
verlauft, bei der Relativrotation der Hebelkinematik und
des Antriebes nicht verandert.

[0017] Des Weiteren ist erfindungsgemaf vorgese-
hen, dass der Anschlussabschnitt ein Deckelelement
aufweisen kann, um den Funktionsraum zumindest ab-
zugrenzen, mechanisch abzusichern oder abzudichten.
Somit kann der Vorteil erreicht werden, dass das Innere
der Vorrichtung, darunter empfindliche elektrische An-
schlisse, ggf. Sensoriken und mechanische Befesti-
gungsmittel unzugéanglich von aufen angeordnet wer-
den kénnen. Mechanischer Schutz und Abdichtung er-
moglichen aulRerdem einen verbesserten Betrieb und er-
héhen die Lebensdauer der Vorrichtung.

[0018] Zudemkanndie ErfindungbeieinerVorrichtung
vorsehen, dass der Anschlussabschnitt an einem Ein-
trittsbereich in den Funktionsraum eine Zugentlastungs-
einheit mit einem ersten Verbindungselement und einem
zweiten Verbindungselement aufweist, um das Ubertra-
gungsmittel form- und/oder kraftschliissig zwischen dem
ersten Verbindungselement und dem zweiten Verbin-
dungselement zu fixieren. Mit anderen Worten kann das
Ubertragungsmittel zwischen dem ersten Verbindungs-
element und dem zweiten Verbindungselement der Zu-
gentlastungseinheit in einer fixierten Position festgehal-
ten werden, um das Ubertragen eines mechanischen Zu-
ges an die elektrischen Anschlussstellen zum Antrieb zu
unterbinden und ein Lésen des Ubertragungsmittels vom
Antrieb zu verhindern. Dabei ist anzumerken, dass ein
Kraftschluss nicht durch Eindriicken auf das Ubertra-
gungsmittel hergestellt wird, sondern durch ein leichtes,
vorzugsweise mehrfaches, Biegen des Ubertragungs-
mittels, wodurch ein knickfreier Reibschluss geschaffen
wird. Zargenseitig kann das Ubertragungsmittel einen
veranderlichen Langenausgleich aufweisen und unter
Spannung angebunden sein, wenn bspw. das Zargene-
lementin einer FUhrungsschiene gefiihrt wird. Aber auch
bei einer reinen Rotationslagerung des Zargenelemen-
tes kann eine Spannung im Ubertragungsmittel vorhan-
den sein. Diese Spannung kann antriebsseitig durch die
Zugentlastungseinheit aus dem Ubertragungsmittel he-
rausgenommen werden.

[0019] AuBRerdem kann die Erfindung bei einer Vorrich-
tung vorsehen, dass die Zugentlastungseinheit eine La-
byrinthflihrung zwischen dem ersten Verbindungsele-
ment und dem zweiten Verbbindungselement aufweist.
Durch die Labyrinthfiihrung kann der Vorteil erreicht wer-
den, dass der Zug leicht vom Ubertragungsmittel an die
Zugentlastungseinheit abgeleitet werden kann. Die La-
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byrinthfiihrung kann zudem die Zugkraft mehrfach um-
lenken und die Verteilung der Zugkraft an der Zugentlas-
tungseinheit verbessern. Auflerdem kann durch die La-
byrinthfiihrung der Vorteil erreicht werden, dass das
Ubertragungsmittel darin keine Knick- und/oder Bruch-
stellen erleidet.

[0020] Fernerkanndie Erfindung bei einer Vorrichtung
vorsehen, dass die Labyrinthflilhrung derart ausgestaltet
ist, dass das Ubertragungsmittel tordiert um einen ersten
Tordierwinkel durch die Labyrinthfiihrung durchgefiihrt
ist.

[0021] Als Tordierung kann ein Verdrillen bzw. Verdre-
hen des Ubertragungsmittels um seine Langsachse ver-
standen werden. Die Tordierung wird durch ein Tordier-
moment herbeigefiihrt, welches aulRenseitig und senk-
recht zur Langsachse des Ubertragungsmittels an die-
sem einwirkt. Eine solche tordierte Fixierung des Uber-
tragungsmittels in der Labyrinthflihrung hilft einen Rota-
tionsausgleich am Ubertragungsmittel herbeizufiihren,
wenn sich die Hebelkinematik und die Antriebs-Drehach-
serelativzueinanderverdrehen. Insbesondere beieinem
Flachbandkabel ist ein Rotationsausgleich in der Ebene
des Flachbandes schwierig, weil unterschiedliche Winkel
und/oder Spannungen entlang der Breite des Flachband-
kabels ausgeglichen werden missen. Durch eine Tor-
dierung des Flachbandkabels kann vorteilhafterweise
ein Streifen am Flachbandkabel geschaffen werden, der
unterschiedliche Winkel und/oder Spannungen ver-
gleichmaRigt. Dieser Streifen am Flachbandkabel kann
dann vorteilhafterweise als Rotationsausgleich genutzt
werden.

[0022] Weiterhin kann die Erfindung bei einer Vorrich-
tung vorsehen, dass das Ubertragungsmittel mindestens
eine erste Tordierung um einen ersten Tordierwinkel,
vorzugsweise von 90°, an einem Eintrittsbereich in den
Funktionsraum, oder eine zweite Tordierung um einen
zweiten Tordierwinkel, vorzugsweise von 90°, an einem
Austrittsbereich aus dem Funktionsraum aufweist. Durch
die erste Tordierung kdnnen vorteilhafterweise Span-
nungen abgefangen und vergleichmaRigt werden, die in
der Rotationsebene des Hebelarmes entstehen. Durch
die zweite Tordierung kdnnen zudem Spannungen ab-
gefangen und vergleichmaRigt werden, die in der Ebene
entstehen, die durch die Langsachse des Hebelarmes
und die Antriebs-Drehachse bestimmt ist. Somit kann auf
eine einfache und vorteilhafte Weise ein zuverlassiger
3-dimensionaler Rotationsausgleich am Ubertragungs-
mittel, sogar in Form eines Flachbandkabels, geschaffen
werden.

[0023] Des Weiteren kann die Erfindung bei einer Vor-
richtung vorsehen, dass das Ubertragungsmittel mindes-
tens eine Umlenkung mit einem Umlenkwinkel, vorzugs-
weise von 45°, bzw. eine Knickung mit einer Richtungs-
anderung um 90°, an einem Austrittsbereich aus dem
Funktionsraum aufweist, um das Ubertragungsmittel aus
einer Ausrichtung quer zur Antriebs-Drehachse des An-
triebs in eine Ausrichtung parallel zur Antriebs-Drehach-
se umzulenken und somit eine Richtungsanderung des
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Ubertragungsmittels um 90° zu bewirken. Durch Umlen-
ken des Ubertragungsmittels parallel zur Antriebs-Dreh-
achse bzw. durch ein Knicken des Ubertragungsmittels
unter einer Richtungsanderung um 90°, sodass das
Ubertragungsmittel parallel zur Antriebs-Drehachse aus-
gerichtet wird, kann der Vorteil erreicht werden, dass das
Ubertragungsmittel unter den Anschlussabschnitt, direkt
zum Antrieb gefiihrt werden kann.

[0024] Zudemkanndie ErfindungbeieinerVorrichtung
vorsehen, dass der Anschlussabschnitt an einem Aus-
trittsbereich aus dem Funktionsraum eine Steckeinheit
fir das Ubertragungsmittel aufweist, um das Ubertra-
gungsmittel elektrisch mit dem Antrieb zu verbinden. So-
mit kann eine einfache Kontaktierung des Ubertragungs-
mittels mit dem Antrieb geschaffen werden. Hierzu kann
der Monteur sogar einhandig das freie Ende des Uber-
tragungsmittels greifen und in der Steckeinheit, bspw.
bis zu einem Anschlag, einstecken.

[0025] Fernerkann die Erfindung bei einer Vorrichtung
vorsehen, dass die Steckeinheit derart ausgefiihrt ist,
dass das Ubertragungsmittel zumindest umgelenkt um
einen Umlenkwinkel, vorzugsweise von 45°, oder tordiert
um einen zweiten Tordierwinkel durch die Steckeinheit
durchgefiihrt ist. Dadurch kann der Vorteil erreicht wer-
den, dass die zweite Tordierung und/oder Umlenkung
des Ubertragungsmittels am Austrittsbereich aus dem
Funktionsraum durch die Steckeinheit unmittelbar abge-
sichert werden kann. Mittelbar kann die Steckeinheiteine
weitere Zugentlastung fiir das Ubertragungsmittel bereit-
stellen.

[0026] Weiterhin kann die Erfindung bei einer Vorrich-
tung vorsehen, dass die Steckeinheit eine zumindest
zum Teil zylindermantelférmig zur Antriebs-Drehachse
des Antriebs ausgefiihrte Steckfiihrung aufweist, um das
Ubertragungsmittel aus einer Ausrichtung quer zur An-
triebs-Drehachse in eine Ausrichtung parallel zur An-
triebs-Drehachse umzulenken, wobei die Steckfiihrung
einen parallel zur Antriebs-Drehachse des Antriebs aus-
gerichteten Schlitz aufweist, um das Ubertragungsmittel
tordiert in die Steckflihrung einzufihren. Somit kann in
der Steckeinheit ein Flachbandkabel als das Ubertra-
gungsmittel knick- und bruchfrei und somit geschont auf-
genommen werden, wobei das Flachbandkabel umge-
lenkt in der zylindermantelférmig ausgestalteten Steck-
fuhrung der Steckeinheit, und/oder tordiert durch den pa-
rallel zu Antriebs-Drehachse ausgerichteten Schlitz auf-
genommen werden kann. Mit anderen Worten kann die
zylindermantelférmig ausgebildete Steckflihrung mit ei-
nem parallel zur Antriebs-Drehachse verlaufenden
Schlitz das Flachbandkabel unter einer Zugentlastung
und einem Rotationsausgleich zum Antrieb flihren.
[0027] Im Rahmen der Erfindung ist zudem denkbar,
dass das Ubertragungsmittel zumindest abschnittsweise
als ein Flachkabel, Flachbandkabel oder eine flexible Lei-
terplatte, ausgestaltet ist und/oder das Ubertragungsmit-
tel zumindest abschnittsweise als Rundkabel ausgestal-
tet ist. Ein Flachkabel bzw. ein Flachbandkabel ist ein
mehradriges Kabel, in dem die einzelnen Adern parallel
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nebeneinander geflhrt sind. Mehradrige Flachbandka-
belhaben den Vorteil, dass sie mehrere Adern aufeinmal
verbinden, statt einzeln isoliert zu verloten. Ebenfalls ist
es denkbar, dass die Flach- bzw. Flachbandkabel mit
einer Abschirmung ausgestaltet sind, die insbesondere
aus Aluminium oder Kupferfolie bestehen kann. Bei einer
flexiblen Leiterplatte kann es sich um eine gedruckte
Schaltung handeln, die insbesondere aufflexiblen Kunst-
stofftragern aufgebaut sein kann. Dabei kann Kupfer als
Leitermaterial eingesetzt werden. Dariber hinaus sind
eben-falls Rundkabel als Ubertragungsmittel denkbar,
die einen kreisférmigen Querschnitt aufweisen und in de-
nen die einzelnen Adern rund um den Mittelpunkt ange-
ordnet sind. Rundkabel kénnen dieselbe Funktion wie
Flach- bzw. Flachbandkabel aufweisen. Vorteilhafter-
weise kénnen Flachbandkabel einfach tordiert und/oder
umgelenkt werden, da die einzelnen Adern beim Tordie-
ren und/oder Umlenken eines Flachkabels wenig abge-
knickt werden. Bspw. kann bei einem Biegeradius von
ungefahr 5 mm ein Flachbandkabel eine Lebensdauer
von mindestens 200.000 Biege-Zyklen aufweisen, bei ei-
nem Biegeradius von ungefdhr 8 mm eine Lebensdauer
von mindestens 2 Mio. Biege-Zyklen. Durch einen mog-
lichst groRen Biegeradius ist eine mechanische Belas-
tung des Ubertragungsmittels reduziert und die Lebens-
dauer des Ubertragungsmittels kann somit deutlich er-
hoéht werden.

[0028] Des Weiteren kann im Rahmen der Erfindung
bei einer Vorrichtung vorgesehen sein, dass der Hebel-
arm eine Fiihrungsnut fiir das Ubertragungsmittel auf-
weist. Somit kann das Ubertragungsmittel im Hebelarm
versenkt werden. Zudem ist es denkbar, dass der He-
belarm eine Nutabdeckung fiir das Ubertragungsmittel,
insbesondere fiir die Filhrungsnut aufweist. Somit kann
das Ubertragungsmittel verdeckt werden und vor Mani-
pulationen und/oder Umwelteinflissen geschont wer-
den, ohne das Erscheinungsbild der Vorrichtung zu be-
eintrachtigen.

[0029] Fernerkanndie Erfindung bei einer Vorrichtung
vorsehen, dass der Energieempfanger zumindest einer
der folgenden ist:

- Elektromotor,

- hydraulischer Aktor,

- pneumatischer Aktor,

- Zylinder,

- elektrochemischer Aktor,
- elektromechanischer Aktor,
-  Piezoelement,

- Magnetelement,

- Formgedachtniselement,
- optisches Element,

- akustisches Element,

- Anzeigeelement,

- Steuerungseinheit,

- Sende-/Empfangseinheit,
- Sensoreinheit,

- Verriegelungseinheit,
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- Schnittstelle.

[0030] Bei der voranstehenden Liste handelt es sich
um eine nicht abschlieRende Aufzahlung. Bei Elektromo-
toren handelt es sich um elektromechanische Wandler
mit einem hohen Wirkungsgrad und zusatzlich geringen
Abmessungen, die dadurch einfach und platzsparend zu
verbauen sind. Weiterhin ist ein hydraulischer Aktor
denkbar, der unter Verwendung einer Flissigkeit eine
Energielbertragung durchfiihrt. Vorteilhafterweise be-
nétigen hydraulische Aktoren ebenfalls lediglich einen
geringen Bauraum, sodass eine flexible Anpassung an
Raumvorgaben gegeben ist. Ebenfalls lassen sich hy-
draulische Aktoren stufenlos in ihrer Geschwindigkeit re-
geln, haben eine hohe Stellgenauigkeit und sind ge-
rauscharm. Darlber hinaus sind ebenfalls pneumatische
Aktoren denkbar, die durch den Einsatz von Druckluft
mechanische Arbeit verrichten. Pneumatische Aktoren
sind ebenfalls stufenlos einstellbar, unempfindlich ge-
genuber Temperaturschwankungen und erlauben hohe
Arbeitsgeschwindigkeiten. Ferner sind pneumatische
Aktoren ebenfalls gerduscharm. Dariiber hinaus ist
ebenfalls ein Zylinder denkbar, der als Hohlzylinder aus-
gestaltet sein kann. Es kann sich ferner um eine réhren-
férmige Kammer handeln, um welche ein Kolben betrie-
ben werden kann, die damit als Hubs&ule oder Teles-
kopantrieb fungieren kann. Darlber hinaus sind eben-
falls Pneumatik- und Hydraulikzylinder denkbar, die stu-
fenlos einstellbar sind und gerduscharm funktionieren.
Ebenfalls denkbar sind elektrochemische Aktoren, die
eine chemische Reaktion mit elektrischer Energie ver-
knlpfen. Dabei ist ebenfalls ein insbesondere gerausch-
armer Gebrauch gewahrleistet. Ferner ist ein Piezoele-
ment denkbar, wobei Piezoelemente durch Anlegen ei-
ner elektrischen Spannung eine mechanische Bewe-
gung ausfiihren kdnnen. Piezoelemente kdnnen insbe-
sondere mit bestimmten Kristallen oder piezoelektri-
schen Keramiken ausgestaltet sein. Vorteilhafterweise
istbei einem Piezoelement durch eine relativ hohe Span-
nung in hoher Frequenz eine kleine Bewegungsamplitu-
de durchfuhrbar. Weiterhin ist ein Magnetelement denk-
bar, das ein magnetisches Feld anlegt, durch welches
ein Korper in diesem Feld bewegt werden kann. Ein Ma-
gnetelement arbeitet insbesondere energiearm sowie
gerauscharm undistdaher besonders kostengtinstigund
benutzerfreundlich. Dartber hinaus kann ebenfalls eine
Formgedachtnislegierung eingesetzt werden, wobei es
sich um ein Metall handelt, das in verschiedene Struktu-
ren gebracht werden kann. Durch das Anlegen eines Im-
pulses, insbesondere einer Energie, wird das Formge-
dachtniselementin seine Ursprungsform zuriickversetzt.
Dabei ist ein Formgedachtniselement besonders lange
mit einem geringen Energieaufwand nutzbar. Dariiber
hinaus funktioniert ein Formgedachtniselement beson-
ders gerduscharm. Ebenfalls sind optische, akustische
oder sonstige Anzeigeelemente denkbar, die den aktu-
ellen Zustand des Turfligels anzeigen. Dies kann insbe-
sondere Uber optische Elemente, insbesondere eine
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LED oder OLED, erfolgen, die einen Zustand insbeson-
dere in einem bestimmten Farbcode, wie z. B. griin oder
rot fiir den Offnungs- bzw. SchlieRzustand, visualisiert.
Weiterhin ist eine Beleuchtung iber eine Beleuchtungs-
einheit des Turfligels denkbar, die den Turfligel sowie
den Durchgangsraum beleuchten kann. Ferner sind
akustische Signale, beispielsweise wahrend des Off-
nungs- oder SchlieRvorganges des Tirfliigels, denkbar,
die insbesondere einen Zustandswechsel anzeigen kon-
nen. Darlber hinaus kénnen ebenfalls Anzeigeelemen-
te, wie in Form eines Displays, beispielsweise ein Schrift-
zug oder Symbole, insbesondere verschiedene Tulrzu-
stdnde angezeigt. Weiterhin sind Steuerungseinheiten
denkbar, welche den Turfliigel in verschiedene Positio-
nen, insbesondere die Offenposition oder die SchlieRpo-
sition Uberfiihren kdnnen. Weiterhin ist es mdglich, dass
der Turfligel durch eine Steuerungseinheit in einer Po-
sition, insbesondere in der Offenposition und/oder der
SchlieRposition gehalten werden kann. Ferner kann eine
Steuerungseinheit ebenfalls eine Kraft generieren, wel-
che die notwendige Kraft zur Uberfiihrung des Tiirfliigels
von der Offenposition in die SchlieRposition reduziert,
vergrofiert und/oder entlang einer Kurve steuert. Weiter-
hin sind ebenfalls Sende- und/oder Empfangseinheiten
sowie Sensoreinheiten denkbar, welche Daten, insbe-
sondere Uber den aktuellen Zustand des Tirfligels ge-
nerieren kdnnen. Bei derartigen Daten kann es sich bei-
spielsweise um Daten zur Positionserfassung des Tir-
fligels handeln, insbesondere ob dieser sich in der Of-
fenposition oder Schliel3position befindet. Weiterhin sind
Sensoreinheiten denkbar, die die Position des Turfla-
gels, insbesondere den Grad der Offnung des Tiirfliigels,
detektieren kénnen. Derartige Daten kénnen ebenfalls
an eine zusatzliche Schnittstelle Gbertragen werden, die
in Verbindung zu einem Datennetzwerk stehen kann.
Ferner kann ein derartiges Datennetzwerk eine Verbin-
dung zu beispielsweise einem Kontrollzentrum entfernt
vom Turfligel, beispielsweise einem zentralen Kontroll-
zentrum herstellen, in welchem eine Ferndiagnose, ins-
besondere lber den Zustand des Turfligels und eben-
falls eine Uberwachung der Positionen des Tiirfliigels
stattfinden kann. Weiterhin ist es denkbar, dass durch
eine derartige Schnittstelle der Tiirfliigel mit einem Uber-
wachungssystem, insbesondere einem Geb&ude-Uber-
wachungssystem in Verbindung steht. Dadurch kénnen
nicht nur die Funktionen und Positionen des Tirfligels
Uberwacht werden, sondern es kdnnen dariiber hinaus
ebenfalls die weiteren Energieempfanger wie akustische
und optische Elemente oder Anzeigeelemente gesteuert
werden. Vorteilhafterweise kénnen durch den Einsatz
mehrere Energieempfanger diese als Personenleitsys-
tem eingesetzt werden und insbesondere in einer Not-
oder Gefahrensituation Fluchtwege kennzeichnen
und/oder freigeben. Die Ubertragung der Daten kann
iber ein Ubertragungsmittel, insbesondere ein Kabel
oder ebenfalls kabellos erfolgen, wobei die Daten bei-
spielsweise Uber Funk Gbertragen werden kénnen. Wei-
terhin kann es sich bei der Sensoreinheit um eine Uber-
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wachungseinheit handeln. Dabei kann ein berechtigter
Durchgang durch den Tirfligel oder der Abstand eines
Benutzers zum Tirfligel Uberwacht werden. Zusatzlich
ist ebenfalls eine Kameraeinheit denkbar, welche den
Durchgang durch den Turfligel Gberwacht bzw. auf-
zeichnet.

[0031] Insbesondere ist eine Kopplung einer Kamera-
einheit mit einer Sensoreinheit denkbar, so dass eine
Aufnahmefunktion der Kameraeinheit durch die Senso-
reinheit aktiviert wird. Ferner sind Sensoreinheiten zur
Uberwachung von Sicherheitsfunktionen denkbar, wie
beispielsweise eine Schliefkantenabsicherung. Weiter-
hin ist ein Verriegelungssystem denkbar, welches den
Turfligel in einen Verriegelungszustand und einen Ent-
riegelungszustand uberflihren kann. In einem Verriege-
lungszustand befindet sich der Tirfligel in der
SchlieBposition und kann nicht in die Offenposition tber-
fuhrt werden.

[0032] Weiterhinistein System zum zumindestteilwei-
se automatischen Betatigen eines Turfligels vorgese-
hen, aufweisend: eine Flhrungsvorrichtung in Form ei-
ner Fihrungsschiene oder einer Rotationslagerung fir
eine fuhrende Aufnahme eines Zargenelementes an ei-
ner Turzarge und eine Vorrichtung, die nach Anspruch
1 ausgeflhrt ist und die nach jeder der oben beschrie-
benen Ausfiihrungsvarianten ausgefiihrt sein kann. Da-
bei werden die gleichen Vorteile erreicht, die oben im
Zusammenhang mit der erfindungsgemafRen Vorrich-
tung beschrieben wurden, auf die vorliegend vollumfang-
lich Bezug genommen wird.

[0033] Des Weiteren wird die erfindungsgemafe Auf-
gabe durch ein Verfahren zur Montage einer Vorrichtung
zum zumindest teilweise automatischen Betatigen eines
Turfligels, die wie oben beschrieben ausgefiihrt sein
kann, aufweisend: zumindest einen Antrieb mit einer An-
triebs-Drehachse zum Antreiben des Turfligels zumin-
dest teilweise bei einer Bewegung zwischen einer Offen-
position und einer SchlieBposition, ein Zargenelement
mit einer Zargen-Drehachse zum Unterstiitzen einer Be-
wegung des Turfligels, eine Hebelkinematik mit mindes-
tens einem Hebelarm zum Herstellen einer Wirkverbin-
dung zwischen dem Antrieb und dem Zargenelement,
wobei der Hebelarm einen Anschlussabschnitt zum An-
trieb aufweist, welcher rotationsbeweglich um die An-
triebs-Drehachse gelagert ist, und wobei die Hebelkine-
matik zumindest ein Ubertragungsmittel zur Ubertragung
von elektrischer Energie und/oder Daten zwischen zu-
mindest einer zargenseitigen Energiequelle und einem
antriebsseitigen Energieempfanger aufweist,

wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:

a) Herstellen einer mechanischen Verbindung zwi-
schendem Anschlussabschnittund dem Antrieb, um
den Hebelarm mechanisch am Antrieb zu befesti-
gen,

b) Herstellen einer mechanischen Verbindung zwi-
schen dem Ubertragungsmittel und dem Anschluss-
abschnitt, um das Ubertragungsmittel elektrisch mit
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dem Antrieb zu verbinden.

[0034] Das erfindungsgemale Verfahren ermdglicht
eine kostenglnstige, einfache und bequeme Montage
der erfindungsgemaRen Vorrichtung. Wahrend der Mon-
tage kann der Monteur zunachst im Schritt a) eine me-
chanische Verbindung zwischen dem Hebelund dem An-
trieb und anschlieRend im Schritt b) eine elektrische Ver-
bindung zwischen dem Ubertragungsmittel und dem An-
trieb herstellen. Hierzu kann sich der Monteur intuitiv von
unten nach oben durch einen Funktionsraum am An-
schlussabschnitt des Hebelarmes vorarbeiten. Dabei ist
es vorteilhaft, dass bei beiden Schritten der Monteur je-
weils eine mechanische Verbindung herstellt, wobei im
Schritt b) das Ubertragungsmittel automatisch durch die
Verbindung mit dem Anschlussabschnitt elektrisch an
den Antrieb angeschlossen wird. Zudem werden mithilfe
des erfindungsgemaRen Verfahrens die gleichen Vortei-
le erreicht, die oben im Zusammenhang mit der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung beschrieben wurden, auf
die vorliegend vollumfanglich Bezug genommen wird.
Weitere, die Erfindung verbessernde MaRnahmen wer-
den nachstehend mit der Beschreibung der bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Figuren
naher dargestellt. Dabei kdnnen die in den Anspriichen
und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils
einzeln fir sich oder in beliebiger Kombination erfin-
dungswesentlich sein. Dabei ist zu beachten, dass die
Figuren nur einen beschreibenden Charakter haben und
nicht dazu gedacht sind, die Erfindung in irgendeiner
Form einzuschranken. Es zeigen:

Fig. 1a  einen Turfligel mit einer erfindungsgemalen
Vorrichtung in einer SchlieRposition in einem
Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 1b  einen Turfligel mit einer erfindungsgemalen
Vorrichtung in einer Offenposition in einem
Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2a  einen Turfligel mit einer erfindungsgemalen
Vorrichtung in einer SchlieRposition in einem
weiteren Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2b  einen Turfligel mit einer erfindungsgemalen
Vorrichtung in einer Offenposition in einem
weiteren Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 3a  einen Anschlussabschnitt eines Hebelarmes
mit einem gekropften Verlauf in einem mogli-
chen Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 3b  einen Anschlussabschnitt eines Hebelarmes
mit einem gekropften Verlauf in einem weite-
ren moglichen Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 4a  einen Anschlussabschnitt eines Hebelarmes
mit einem gekropften Verlauf in einem noch
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weiteren Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 4b  einen Anschlussabschnitt eines Hebelarmes
mit einem gekropften Verlauf in einem noch
weiteren Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 5a  eine erste Tordierung eines Ubertragungsele-
mentes,

Fig. 5b  eine zweite Tordierung eines Ubertragungse-
lementes, und

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemalien Systems.

[0035] In den unterschiedlichen Figuren sind gleiche

Teile der Vorrichtung 100 und des Systems 110 stets mit
denselben Bezugszeichen versehen, weshalb diese in
der Regel nur einmal beschrieben werden.

[0036] Die Figuren 1a und 2a zeigen einen Turfligel
101 in einer SchlieBposition |. Die Figuren 1b und 2b
zeigen den Turfligel 101 in einer Offenposition Il. Der
Turfligel 101 ist mit einer erfindungsgemafen Vorrich-
tung 100 zum zumindest teilweise automatischen Beta-
tigen des Turfligels 101 ausgestattet.

[0037] Die Figuren 1aund 1b betreffen eine erste Aus-
fuhrungsform der Vorrichtung 100 und die Figuren 2a
und 2b eine zweite Ausfiihrungsform der Vorrichtung
100.

[0038] Die erfindungsgemafle Vorrichtung 100 weist
dabei einen Antrieb 10 auf, der eine Antriebs-Drehachse
11 aufweist. Ferner weist die Vorrichtung 100 eine He-
belkinematik 30 mit einem Hebelarm 31 (s. Figuren 1a
und 1b) oder mit zwei Hebelarmen 31, 35 (s. Figuren 2a
und 2b) auf.

[0039] Von der Seite des Antriebes 10 ist die Hebelki-
nematik 30 mit einem Anschlussabschnitt 1 rotationsbe-
weglich um die Antriebs-Drehachse 11 des Antriebes 10
gelagert. Von der Seite einer Tilrzarge 102 ist die Hebel-
kinematik 30 mit einem Fihrungsabschnitt 2 rotations-
beweglich um eine Zargen-Drehachse 21 gelagert. Die
Zargen-Drehachse 21 istan einertiirzargenseitigen Fuh-
rungsvorrichtung 200 angeordnet, die die Zargen-Dreh-
achse 21 linear und drehbar in einer Flhrungsschiene
201 (s. Figuren 2a und 2b) oder nur drehbar an einer
Rotationslagerung 202 (s. Figuren 1a und 1b) fiihren
kann. Ferner weist die Hebelkinematik 30 zumindest ein
Ubertragungsmittel 33 zur Ubertragung von elektrischer
Energie und/oder Daten zwischen zumindest einer zar-
genseitigen Energiequelle 22 und einem antriebsseitigen
Energieempfanger 12 auf.

[0040] Durch den Antrieb 10 und die Hebelkinematik
30 kann der Turfliigel 101 von der Schliel3position | (s.
Figuren 1a und 2a) in die Offenposition Il (s. Figuren 1b
und 2b) tberfihrt werden.

[0041] Im Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1a und 1b
ist das Zargenelement 20 als ein stationares Verbin-
dungselement zur Tirzarge 102 gezeigt, wobei dieses
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Verbindungselement rotationsbeweglich um die Zargen-
Drehachse 21 als eine stationare Verbindungs-Drehach-
se an der Rotationslagerung 202 gelagert ist. Ferner sind
der erste Hebelarm 31 und der zweite Hebelarm 35 um
ein Gelenk 36 rotationsbeweglich zueinander gelagert.
Bei einer Uberfiihrung des Tiirfliigels 101 von der Offen-
position Il in die SchlieRposition | oder umgekehrt werden
die beiden Hebelarme 31, 35 um das Gelenk 36 zuein-
ander rotiert, sodass diese beiden Hebelarme 31, 35 in
der Offenposition Il des Turfligels 101 einen gréReren
Winkel zueinander bilden als in der SchlieRposition | des
Turfligels 101.

[0042] Im Ausfiuihrungsbeispiel der Figuren 2a und 2b
ist das Zargenelement 20 als ein Gleitelement gezeigt,
wobei dieses rotationsbeweglich um eine Zargen-Dreh-
achse 21 als eine Gleit-Drehachse gelagert ist. Dabei
wird das Zargenelement 20, insbesondere das Gleitele-
ment, als Ubertragungselement zur Fiihrungsschiene
201 an der Turzarge 102 verwendet. Die Fiihrungsschie-
ne 201 kann vorteilhafterweise als eine horizontale Fuh-
rung ausgebildet sein und die Bewegung des Turfligels
101 stitzen. Dabei weist die Hebelkinematik 30 nur einen
Hebelarm 31 auf.

[0043] Die Figuren 3aund 3b sowie die Figuren 4a und
4b zeigen die Vorrichtung 100 gemaR unterschiedlicher
weiterer Ausfiihrungsbeispiele. Den Ausfiihrungsbei-
spielen ist jedoch gleich, dass der Anschlussabschnitt 1
einen gekropften Verlauf aufweist, wobei iber den ge-
kropften Verlauf des Anschlussabschnittes 1 ein mehr-
schichtiger Funktionsraum F zum mechanischen Verbin-
den des Hebelarms 31 und zum elektrischen Verbinden
des Ubertragungsmittels 33 mit dem Antrieb 10 ausge-
bildet ist.

[0044] Das Ubertragungsmittel 33 wird zur Ubertra-
gung von elektrischer Energie und/oder Daten zwischen
der zargenseitigen Energiequelle 22 und dem antriebs-
seitigen Energieempfanger 12 am Tirfligel 101 verwen-
det. Die zu Uibertragenden Daten kénnen bspw. zur Po-
sitionserfassung des Tirfligels 101 oder zum Anzeigen
des Zustandes des Turfligels 101 dienen. Der Energie-
empfanger 12 kannzum Visualisieren der Daten mit einer
Anzeigevorrichtung ausgefiihrt sein. Die zu ibertragen-
de elektrische Energie kann dazu genutzt werden, um
den Turfligel 101 von der Offenposition Il in die
SchlieRBposition | zu Uberfihren. Dabei kann die zum
SchlieBen des Tirfligels 101 bendtigte SchlieRkraft
durch den Antrieb 10 reduziert, vergréRert oder nach ei-
nem bestimmten Musterverlauf eingestellt werden. Der
Tarfligel 101 kann zudem zumindest in einer Position,
bspw. der Offenposition Il gehalten werden.

[0045] Das Ubertragungsmittel 33 kann zumindest ab-
schnittsweise als ein Flachkabel, Flachbandkabel, eine
flexible Leiterplatte oder als Rundkabel ausgestaltet
sein. Des Weiteren kann der Hebelarm 31 eine Fih-
rungsnut 32 fiir das Ubertragungsmittel 33 aufweisen,
die in den Figuren 3a bis 4b schematisch durch gestri-
chelte Linien dargestellt ist. Somit kann das Ubertra-
gungsmittel 33 versenkt und geschutzt durch den Hebel-
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arm 31 verlegt werden. Zudem kann der Hebelarm 31
eine Nutabdeckung 34 fiir die Fiihrungsnut 32 und somit
fiir das Ubertragungsmittel 33 aufweisen. Die Nutabde-
ckung 34 hilft dabei das Ubertragungsmittel 33 vor Ma-
nipulationen und/oder Umwelteinfliissen zu schiitzen.
[0046] Erfindungsgemal wird durch den gekrdpften
Verlauf des Anschlussabschnittes 1 ein mehrschichtiger
Funktionsraum F mit mehreren Schichten F1, F2, F3 ge-
bildet, die in den Figuren 4a und 4b gekennzeichnet sind.
Der Funktionsraum F kann dadurch fir eine Vielzahl un-
terschiedlicher Einsatzmdglichkeiten ausgenutzt wer-
den.

[0047] Zum einen wird durch den Anschlussabschnitt
1 zumindest eine Montageschicht F3 im Funktionsraum
F gebildet, in der der Anschlussabschnitt 1 mit einem
unteren Endstiick rotationsbeweglich um die Antriebs-
Drehachse 11 mithilfe eines Befestigungsmittels 4,
bspw. in Form einer Schraube, montiert wird. Das Be-
festigungsmittel 4 kann dabei drehfest mit einem dreh-
baren Bolzen 5 verbunden werden, um eine Rotation des
Hebels 31 um die Antriebs-Drehachse 11 zu ermogli-
chen.

[0048] Zum anderen wird der Funktionsraum F in einer
weiteren Aufnahmeschicht F2 als ein Zusatzraum ge-
nutzt, um das Befestigungsmittel 4 bei der Montage der
Vorrichtung 100 bequem innerhalb des Funktionsrau-
mes F ansetzen zu kdnnen.

[0049] Weiterhin wird der Funktionsraum F in einer
FlUhrungsschicht F1 als ein Kabelraum zum Durchfiihren
des Ubertragungsmittels 33 verwendet. Darliber hinaus
ist der Funktionsraum F derart ausgestaltet, dass in der
Fuhrungsschicht F1 eine Steckeinheit 50 angeordnet
werden kann, um das Ubertragungsmittel 33 einfach
durch ein Einstecken in die Steckeinheit 50 elektrisch mit
dem Antrieb 10 zu verbinden. Unterschiedliche Ausge-
staltungen der Steckeinheit 50 werden im Nachfolgen-
den im Detail erklart. Zudem kann der Funktionsraum F,
insbesondere die Fiihrungsschicht F1 mit einer Zugent-
lastungseinheit 40 fiir das Ubertragungsmittel 33 ausge-
fuhrt werden. Unterschiedliche Ausgestaltungen der Zu-
gentlastungseinheit 40 werden ebenfalls im Nachfolgen-
den im Detail erklart.

[0050] Vorteilhafterweise kann der Funktionsraum F,
zumindest in der FiUhrungsschicht F1 zum Tordieren
und/oder Umlenken des Ubertragungsmittels 33 genutzt
werden, um einen verbesserten Langen- und Rotations-
ausgleich fiir das Ubertragungsmittel 33 innerhalb des
Funktionsraumes F zu schaffen.

[0051] Wie die Figuren 3a und 3b sowie die Figuren
4a und 4b zeigen, weist der Funktionsraum F, insbeson-
dere in der Fihrungsschicht F1, einen Eintrittsbereich
E1 in den Funktionsraum F und einen Austrittsbereich
E2 aus dem Funktionsraum F fiir das Ubertragungsmittel
33 auf, die derart ausgefiihrt sind, dass das Ubertra-
gungsmittel 33 quer zur bzw. durch die Antriebs-Dreh-
achse 11 durch den Funktionsraum F gefiihrtist. Am Ein-
trittsbereich E1 kann die Zugentlastungeinheit 40 und
am Austrittsbereich E2 die Steckeinheit 50 angeordnet



17 EP 3 460 155 B1 18

sein. Durch die Durchfiihrung des Ubertragungsmittels
33 durch die Antriebs-Drehachse 11 bildet sich in der
Antriebs-Drehachse 11 ein Scheitelpunkt beim Ubertra-
gungsmittel 33. Dadurch kann der Vorteil erreicht wer-
den, dass ein Langenausgleich des Ubertragungsmittels
33 bei einer Relativrotation zwischen der Hebelkinematik
30 und dem Antrieb 10 erreicht werden kann. Da das
Ubertragungsmittel 33 durch die Antriebs-Drehachse 11
verlauft, entspricht dessen Lange, die im Funktionsraum
F aufgenommen wird, einem Durchmesser des Funkti-
onsraumes F und wird bei der Relativrotation der Hebel-
kinematik 30 und des Antriebes 10 nicht verandert.
[0052] Wie die Figuren 3a und 3b zeigen, weist der
Anschlussabschnitt 1 ein Deckelelement 3 auf, um den
Funktionsraum F zumindest abzugrenzen, mechanisch
abzusichern oder abzudichten. Hierzu kann ein Schlie-
Relement 6 und/oder eine Dichtung 6 oder ein kombi-
niertes Schlie3- und Dichtungselement verwendet wer-
den. Somit kann das Innere der Vorrichtung 100 mitemp-
findlichen elektrischen Anschlissen, ggf. Sensoriken
und mechanischen Befestigungsmitteln 4 abgeschlos-
sen und/oder abgedichtet werden.

[0053] Die Zugentlastungseinheit 40 ist schematisch
in unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen in der Figur
3a (ohne Tordierung) und in den Figuren 3b sowie 4a
und 4b (mit Tordierung) dargestellt. Die Zugentlastungs-
einheit 40 ist grundsatzlich mit einem ersten Verbin-
dungselement 41 und einem zweiten Verbindungsele-
ment 42 ausgefiihrt, um das Ubertragungsmittel 33 form-
und/oder kraftschliissig zwischen dem ersten Verbin-
dungselement41 und dem zweiten Verbindungselement
42 zu fixieren. Dabei ist anzumerken, dass ein Kraft-
schluss nicht durch Eindriicken auf das Ubertragungs-
mittel 33 hergestellt wird, sondern durch ein leichtes, vor-
zugsweise mehrfaches, Biegen des Ubertragungsmittels
33, wodurch ein knickfreier Reibschluss geschaffen wird.
Die Zugentlastungseinheit 40 dient dazu, das Ubertra-
gen eines mechanischen Zuges an die elektrischen An-
schlussstellen zum Antrieb 10 zu unterbinden und ein
Lésen des Ubertragungsmittels 33 vom Antrieb 10 zu
verhindern. Insbesondere bei einem Ausfiihrungsbei-
spiel der Fihrungsvorrichtung 200 gemal den Figuren
2aund 2b in Form einer Fihrungsschiene 201 kann das
Ubertragungsmittel 33 unter Spannung am Zargenele-
ment 20 gefiihrt werden. Aber auch bei einer reinen Ro-
tationslagerung 202 des Zargenelementes 20 geman
den Figuren 1a und 1b kann eine Spannung im Ubertra-
gungsmittel 33 vorhanden sein. Diese Spannung kann
antriebsseitig durch die Zugentlastungseinheit 40 aus
dem Ubertragungsmittel 33 herausgenommen werden.
[0054] Die Zugentlastungseinheit 40 kann hierzu eine
Labyrinthfiihrung 43 zwischen dem ersten Verbindungs-
element 41 und dem zweiten Verbindungselement 42
aufweisen, wie es die Figuren 3a bis 4b in der vergro-
Rerten Ansicht der Zugentlastungseinheit 40 zeigen.
Durch die Labyrinthfiihrung 43 kann die Zugspannung
vom Ubertragungsmittel 33 an die Zugentlastungseinheit
40 abgeleitet werden. Die Labyrinthfiihrung 43 kann die
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Zugkraft mehrfach umlenken und die Verteilung der Zug-
kraft an der Zugentlastungseinheit 40 verbessern. Durch
die Labyrinthfiihrung 43 kann das Ubertragungsmittel 33
jedoch knickfrei gehalten werden, indem ein gewisser
Reibschluss geschaffen wird.

[0055] Wie die Figuren 3b, 4a und 4b es zeigen, kann
die Labyrinthfihrung 43 derart ausgestaltet sein, dass
das Ubertragungsmittel 33 tordiert um einen ersten Tor-
dierwinkel B1 durch die Labyrinthfiihrung 43 durchge-
fihrt ist. Dadurch kann das Ubertragungsmittel 33 um
seine Langsachse L um den ersten Tordierwinkel 1 ver-
dreht werden, wie es die vergroRerte Ansicht der Zug-
entlastungseinheit 40 in den Figuren 3b bis 4b und die
schematische Ansicht des Ubertragungsmittels 33 in der
Figur 5a zeigen. Eine tordierte Fixierung des Ubertra-
gungsmittels 33 an der Zugentlastungseinheit 40 hilft ei-
nen Rotationsausgleich am Ubertragungsmittel 33 her-
beizufiihren, wenn sich die Hebelkinematik 30 und die
Antriebs-Drehachse 11 relativ zueinander verdrehen.
Insbesondere bei einem Flachbandkabel als ein Uber-
tragungsmittel 33 ist ein Rotationsausgleich durch eine
Tordierung vorteilhaft.

[0056] Wie es die Figur 4a zeigt, kann das Ubertra-
gungsmittel 33 nur eine Tordierung um einen ersten Tor-
dierwinkel B1, vorzugsweise von 90°, an einem Eintritts-
bereich E1in den Funktionsraum F aufweisen, die bspw.
durch die Zugentlastungseinheit 40 realisiert werden
kann.

[0057] Wie die Figuren 3b und 4b es zeigen, kann das
Ubertragungsmittel 33 eine erste Tordierung um einen
ersten Tordierwinkel 1, vorzugsweise von 90°, am Ein-
trittsbereich E1 in den Funktionsraum F, und eine zweite
Tordierung um einen zweiten Tordierwinkel 32, vorzugs-
weise von 90°, am Austrittsbereich E2 aus dem Funkti-
onsraum F aufweisen. Durch die erste Tordierung kon-
nen vorteilhafterweise Spannungen abgefangen und
vergleichmaRigt werden, die in der Rotationsebene x, z
des Hebelarmes 31 entstehen, wie es die vergréRerte
Ansicht der Zugentlastungseinheit 40 in den Figuren 3b
und 4b oder die Figur 5a andeutet. Durch die zweite Tor-
dierung kénnen zudem Spannungen abgefangen und
vergleichmaRigt werden, die in der Ebene x, y entstehen,
die durch die Langsachse L des Hebelarmes und die
Antriebs-Drehachse 11 bestimmt ist, wie es die Figur 5b
andeutet. Somit kann auf eine einfache und vorteilhafte
Weise ein zuverlassiger 3-dimensionaler Rotationsaus-
gleich am Ubertragungsmittel 33, sogar in Form eines
Flachbandkabels, geschaffen werden.

[0058] Wie die Figuren 3b und 4b es weiterhin zeigen,
kann das Ubertragungsmittel 33 mindestens eine Um-
lenkung mit einem Umlenkwinkel a, vorzugsweise von
45°, an einem Austrittsbereich E2 aus dem Funktions-
raum F aufweisen, um das Ubertragungsmittel 33 aus
einer Ausrichtung quer zur Antriebs-Drehachse 11 des
Antriebes 10 in eine Ausrichtung parallel zur Antriebs-
Drehachse 11 umzulenken. Unter einer Umlenkung des
Ubertragungsmittels 33 kann eine Knickung des Uber-
tragungsmittels 33 unter einer Richtungsanderung um



19 EP 3 460 155 B1 20

90° verstanden werden. Durch Umlenken des Ubertra-
gungsmittels 33 in die Richtung parallel zur Antriebs-
Drehachse 11 kann das Ubertragungsmittel 33 unter den
Anschlussabschnitt 1 direkt zum Antrieb 10 gefiihrt wer-
den.

[0059] Wie die Figuren 3a und 3b sowie 4a und 4b es
ferner zeigen, kann der Anschlussabschnitt 1 am Aus-
trittsbereich E2 aus dem Funktionsraum F eine Steck-
einheit 50 firr das Ubertragungsmittel 33 aufweisen, um
das Ubertragungsmittel 33 elektrisch mit dem Antrieb 10
zu verbinden. Somit kann eine einfache Kontaktierung
des Ubertragungsmittels 33 mit dem Antrieb 10 geschaf-
fen werden.

[0060] Wie es die Figuren 3b und 4b zeigen, kann die
Steckeinheit 50 derart ausgefiihrt sein, dass das Uber-
tragungsmittel 33 um einen Umlenkwinkel a, vorzugs-
weise von 45°, umgelenkt und/oder um einen zweiten
Tordierwinkel 32 tordiert durch die Steckeinheit 50 durch-
gefiihrt ist. Dadurch kann das Ubertragungsmittel 33 am
Austrittsbereich E2 aus dem Funktionsraum F durch die
Steckeinheit 50, vorzugsweise unter Rotationsausgleich
und/oder Zugentlastung, aufgenommen werden.

[0061] Im Ausfiuihrungsbeispiel der Figuren 3b und 4b
kann die Steckeinheit 50 eine zumindest zum Teil zylin-
dermantelférmig zur Antriebs-Drehachse 11 des Antrie-
bes 10 ausgefiihrte Steckflihrung 51 aufweisen, um das
Ubertragungsmittel 33 aus einer Ausrichtung quer zur
Antriebs-Drehachse 11 in eine Ausrichtung parallel zur
Antriebs-Drehachse 11 umzulenken, wobei die Steck-
fuhrung 51 zudem einen parallel zur Antriebs-Drehachse
11 des Antriebes 10 ausgerichteten Schlitz 52 aufweisen
kann, um das Ubertragungsmittel 33 tordiert in die Steck-
fuhrung 51 einzufiihren.

[0062] Linksin der Figur4b istdie Steckeinheit 50 ver-
groRert dargestellt, um die zylindermantelférmig ausge-
staltete Steckfiihrung 51 und den parallel zur Antriebs-
Drehachse 11 verlaufenden Schlitz 52 am Eintritt in die
Steckfiihrung 51 zu veranschaulichen. Somit kann in der
Steckeinheit 50 ein Flachbandkabel als das Ubertra-
gungsmittel 33 knick- und bruchfrei aufgenommen wer-
den, wobei das Flachbandkabel umgelenkt in der zylin-
dermantelférmig ausgestalteten Steckfiihrung 51 der
Steckeinheit 50 und/oder tordiert durch den parallel zu
Antriebs-Drehachse 11 ausgerichteten Schlitz 52 aufge-
nommen werden kann. Mit anderen Worten kann die zy-
lindermantelférmig ausgebildete Steckfihrung 51 mit ei-
nem parallel zur Antriebs-Drehachse 11 verlaufenden
Schlitz52 das Flachbandkabel unter einer Zugentlastung
und einem Rotationsausgleich zum Antrieb 10 fihren.
[0063] SchlieBlich zeigt die Figur 6 ein erfindungsge-
mafRes System 110 zum zumindest teilweise automati-
schen Betatigen eines Turfligels 101, aufweisend: eine
Fihrungsvorrichtung 200 in Form einer Fiihrungsschie-
ne 201 oder einer Rotationslagerung 202 fur eine fih-
rende Aufnahme eines Zargenelementes 20 an einer
Tiurzarge 102 und eine Vorrichtung 100, die wie oben
beschrieben ausgefihrt sein kann.

[0064] Die erfindungsgemafie Vorrichtung 100 und
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das erfindungsgemale System 110 weisen zahlreiche
Vorteile auf, wie ein einfacher Aufbau mit wenigen Bau-
teilen, eine kostengunstige, einfache und bequeme Mon-
tage, eine erweiterte und verbesserte Funktionalitat und
ein hochwertiges Erscheinungsbild der Vorrichtung so-
wie ein hoher Schutz vor Manipulationen.

[0065] Die voranstehende Beschreibung der Figuren
1 bis 6 beschreibt die vorliegende Erfindung
ausschlief3lich im Rahmen von Beispielen. Selbstver-
standlich kénnen einzelne Merkmale der Ausflihrungs-
formen, sofern es technisch sinnvoll ist, frei miteinander
kombiniert werden, ohne den Rahmen der Anspriiche zu
verlassen.

Bezugszeichenliste

[0066]

100  Vorrichtung
101 Turflugel
102  Tirzarge
110  System

1 Anschlussabschnitt

2 Fuhrungsabschnitt

3  Deckelelement

4  Befestigungsmittel

5 Bolzen

6  SchlieRelement, Dichtung

10  Antrieb
11 Antriebs-Drehachse
12 Energieempfanger

20 Zargenelement
21 Zargen-Drehachse
22  Energiequelle

30 Hebelkinematik

31 Hebelarm

32  Fuhrungsnut

33  Ubertragungsmittel
34  Nutabdeckung

35  zweiter Hebelarm
36  Gelenk

40  Zugentlastungseinheit

41  erstes Verbindungselement
42  zweites Verbindungselement
43  Labyrinthfiihrung

50  Steckeinheit
51  Steckfiihrung

52  Schlitz
200  Fuhrungsvorrichtung
201  Fuhrungsschiene
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202 Rotationslagerung

E1 Eintrittsbereich

E2  Austrittsbereich

F Funktionsraum

F1  Flhrungsschicht

F2  Aufnahmeschicht

F3  Montageschicht

L  Langsachse des Ubertragungsmittels und/oder des
Hebelarmes

X,z Rotationsebene des Hebelarmes

X,y Ebene, die durch die Langsachse des Hebelar-

mes und die Antriebs-Drehachse bestimmt ist

o Umlenkwinkel

B1  erster Tordierwinkel

B2  zweiter Tordierwinkel

| SchlieBposition

Il Offenposition

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zum zumindest teilweise automa-

tischen Betatigen eines Turfligels (101), aufwei-
send:

einen Antrieb (10) mit einer Antriebs-Drehachse
(11) zum Antreiben des Turfligels (101) zumin-
dest teilweise bei einer Bewegung zwischen ei-
ner Offenposition (ll) und einer SchlieBposition
(02

ein Zargenelement (20) mit einer Zargen-Dreh-
achse (21) zum Unterstiitzen einer Bewegung
des Turflugels (101),

eine Hebelkinematik (30) mit mindestens einem
Hebelarm (31) zum Herstellen einer Wirkverbin-
dung zwischen dem Antrieb (10) und dem Zar-
genelement (20),

wobei der Hebelarm (31) einen antriebsseitigen
Anschlussabschnitt (1) aufweist, welcher rotati-
onsbeweglich um die Antriebs-Drehachse (11)
gelagert ist,

und wobei die Hebelkinematik (30) zumindest
ein Ubertragungsmittel (33) zur Ubertragung
von elektrischer Energie und/oder Daten zwi-
schen zumindest einer zargenseitigen Energie-
quelle (22) und einem antriebsseitigen Energie-
empfanger (12) aufweist, wobei der Anschluss-
abschnitt (1) einen gekropften Verlauf aufweist,
wobei Uber den gekropften Verlauf des An-
schlussabschnittes (1) ein mehrschichtiger
Funktionsraum (F) zum mechanischen Verbin-
den des Hebelarms (31) und zum elektrischen
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Verbinden des Ubertragungsmittels (33) mit
dem Antrieb (10) ausgebildet ist, wobei der
mehrschichtige Funktionsraum (F) ein Freiraum
mit mehreren Schichten ist, welcher fir eine
Vielzahl unterschiedlicher Einsatzmdglichkei-
ten nutzbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Funktionsraum als ein abdeckbarer
und/oder abdichtbarer Raum ausgefiihrt ist und
dass der Anschlussabschnitt (1) ein Deckelele-
ment (3) aufweist, um den Funktionsraum (1)
zumindest abzugrenzen, mechanisch abzusi-
chern oder abzudichten.

2. Vorrichtung (100) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Funktionsraum (F) mindestens eine der
folgenden Schichten (F1, F2, F3) aufweist, namlich:

- eine Fihrungsschicht (F1) zum Fihren des
Ubertragungsmittels (33) vom Hebelarm (31)
zum Antrieb (10),

- eine Aufnahmeschicht (F2) zur zumindest teil-
weisen Aufnahme eines mechanischen Befes-
tigungsmittels (4), um den Hebelarm (31) rota-
tionsbeweglich am Antrieb (10) zu befestigen,
- eine Montageschicht (F3) zum Herstellen einer
Schnittstelle zwischen dem Hebelarm (31) und
dem Antrieb (10).

Vorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Funktionsraum (F), insbesondere in der
Fihrungsschicht (F1), einen Eintrittsbereich (E1) in
den Funktionsraum (F) und einen Austrittsbereich
(E2) aus dem Funktionsraum (F) fiir das Ubertra-
gungsmittel (33) aufweist, die derartausgefiihrt sind,
dass das Ubertragungsmittel (33) quer zur Antriebs-
Drehachse (11) durch den Funktionsraum (F) ge-
fuhrt ist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlussabschnitt (1) an einem Eintritts-
bereich (E1) in den Funktionsraum (F) eine Zugent-
lastungseinheit (40) mit einem ersten Verbindungs-
element (41) und einem zweiten Verbindungsele-
ment (42) aufweist, um das Ubertragungsmittel (33)
form- und/oder kraftschliissig zwischen dem ersten
Verbindungselement (41) und dem zweiten Verbin-
dungselement (42) zu fixieren.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Zugentlastungseinheit (40) eine Laby-
rinthfiihrung (43) zwischen dem ersten Verbin-
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dungselement (41) und dem zweiten Verbbin-
dungselement (42) aufweist,

und/oder dass die Labyrinthfiihrung (43) derart
ausgestaltet ist, dass das Ubertragungsmittel
(33) tordiert um einen ersten Tordierwinkel (1)
durch die Labyrinthfiihrung (43) durchgefihrt
ist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ubertragungsmittel (33) mindestens eine
erste Tordierung um einen ersten Tordierwinkel (81),
vorzugsweise von 90°, an einem Eintrittsbereich
(E1) in den Funktionsraum (F), oder eine zweite Tor-
dierung um einen zweiten Tordierwinkel (2), vor-
zugsweise von 90°, an einem Austrittsbereich (E2)
aus dem Funktionsraum (F) aufweist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ubertragungsmittel (33) mindestens eine
Umlenkung mit einem Umlenkwinkel (a), vorzugs-
weise von 45°, an einem Austrittsbereich (E2) aus
dem Funktionsraum (F) aufweist, um das Ubertra-
gungsmittel (33) aus einer Ausrichtung quer zur An-
triebs-Drehachse (11) des Antriebes (10) in eine
Ausrichtung parallel zur Antriebs-Drehachse (11)
umzulenken.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlussabschnitt (1) an einem Austritts-
bereich (E2) aus dem Funktionsraum (F) eine Steck-
einheit (50) fiir das Ubertragungsmittel (33) aufweist,
um das Ubertragungsmittel (33) elektrisch mit dem
Antrieb (10) zu verbinden.

Vorrichtung (100) nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Steckeinheit (50) derart ausgefuhrt ist,
dass das Ubertragungsmittel (33) zumindest
umgelenktum einen Umlenkwinkel (a), vorzugs-
weise von 45°, oder tordiert um einen zweiten
Tordierwinkel (B2) durch die Steckeinheit (50)
durchgefihrt ist,

und/oder dass die Steckeinheit (50) eine zumin-
dest zum Teil zylindermantelférmig zur An-
triebs-Drehachse (11) des Antriebes (10) aus-
gefiuihrte Steckfiihrung (51) aufweist, um das
Ubertragungsmittel (33) aus einer Ausrichtung
quer zur Antriebs-Drehachse (11) in eine Aus-
richtung parallel zur Antriebs-Drehachse (11)
umzulenken,

wobei die Steckfiihrung (51) einen parallel zur
Antriebs-Drehachse (11) des Antriebes (10)
ausgerichteten Schlitz (52) aufweist, um das
Ubertragungsmittel (33) tordiert in die Steckfiih-
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rung (51) einzufiihren.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Ubertragungsmittel (33) zumindest ab-
schnittsweise als ein Flachkabel, Flachbandkabel
oder eine flexible Leiterplatte, ausgestaltet ist
und/oder das Ubertragungsmittel (33) zumindest ab-
schnittsweise als Rundkabel ausgestaltet ist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Hebelarm (31) eine Fihrungsnut (32)
fir das Ubertragungsmittel (33) aufweist,

und/oder dass der Hebelarm (31) eine Nutab-
deckung (34) fiir das Ubertragungsmittel (33),
insbesondere fiir die Fiihrungsnut (32) aufweist.

Vorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Energieempfanger (12) zumindest einer
der folgenden ist:

- Elektromotor,

- hydraulischer Aktor,

- pneumatischer Aktor,

- Zylinder,

- elektrochemischer Aktor,
- elektromechanischer Aktor,
- Piezoelement,

- Magnetelement,

- Formgedachtniselement,
- optisches Element,

- akustisches Element,

- Anzeigeelement,

- Steuerungseinheit,

- Sende-/Empfangseinheit,
- Sensoreinheit,

- Verriegelungseinheit,

- Schnittstelle.

System (110) zum zumindest teilweise automati-
schen Betatigen eines Turfligels (101), aufweisend:
eine Fuhrungsvorrichtung (200) in Form einer Fih-
rungsschiene (201) oder einer Rotationslagerung
(202) fur eine fuhrende Aufnahme eines Zargenele-
mentes (20) an einer Tlrzarge und eine Vorrichtung
(100) gemaR einem der vorhergehenden Anspri-
che.

Verfahren zur Montage einer Vorrichtung (100) zum
zumindest teilweise automatischen Betatigen eines
Turfligels (101), nach einem der Anspriiche 1 bis
12, aufweisend zumindest einen Antrieb (10) mit ei-
ner Antriebs-Drehachse (11)zum Antreiben des Tir-
fligels (101) zumindest teilweise bei einer Bewe-
gung zwischen einer Offenposition (Il) und einer
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SchlieRposition (I),

ein Zargenelement (20) mit einer Zargen-Dreh-
achse (21) zum Unterstiitzen einer Bewegung
des Turflugels (101),

eine Hebelkinematik (30) mit mindestens einem
Hebelarm (31) zum Herstellen einer Wirkverbin-
dung zwischen dem Antrieb (10) und dem Zar-
genelement (20),

wobei der Hebelarm (31) einen Anschlussab-
schnitt (1) zum Antrieb (10) aufweist, welcher
rotationsbeweglich um die Antriebs-Drehachse
(11) gelagert ist,

und wobei die Hebelkinematik (30) zumindest
ein Ubertragungsmittel (33) zur Ubertragung
von elektrischer Energie und/oder Daten zwi-
schen zumindest einer zargenseitigen Energie-
quelle (22) und einem antriebsseitigen Energie-
empfanger (12) aufweist,

wobei das Verfahren folgende Schritte auf-
weist:

a) Herstellen einer mechanischen Verbin-
dung zwischen dem Anschlussabschnitt (1)
und dem Antrieb (10), um den Hebelarm
(31) mechanisch am Antrieb (10) zu befes-
tigen,

b) Herstellen einer mechanischen Verbin-
dung zwischen dem Ubertragungsmittel
(33) und dem Anschlussabschnitt (1), um
das Ubertragungsmittel (33) elektrisch mit
dem Antrieb (10) zu verbinden.

Claims

A device (100) for at least partially automatically ac-
tuating a door leaf (101), including:

a drive (10) with a drive axis of rotation (11) for
driving the door leaf (101) at least partially au-
tomatically during a movement between an
open position (1) and a close position (1),

a casing element (20) with a casing axis of ro-
tation (21) for assisting a movement of the door
leaf (101),

lever kinematics (30) with atleast one lever arm
(31)for establishing an operative connection be-
tween the drive (10) and the casing element
(20),

whereintheleverarm (31)includes adrive-sided
connection section (1), which is supported rota-
tionally movable about the drive axis of rotation
(11),

and wherein the lever kinematics (30) includes
at least one transmission means (33) for trans-
ferring electrical energy and/or data between at
least one casing-sided energy source (22) and
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a drive-sided energy recipient (12), wherein the
connection section (1) has a cranked course,
wherein a multi-layered functional space (F) for
mechanically connecting the lever arm (31) and
for electrically connecting the transmission
means (33) to the drive (10) is formed via the
cranked course of the connection section (1),
wherein the multi-layered functional space (F)
is a free space having several layers, which is
usable for a plurality of different application pos-
sibilities,

characterized in

that the functional space is embodied as a cov-
erable and/or sealable compartment, and

that the connection section (1) includes a cover
element (3), in order to at least partially delimit,
mechanically protect or seal the functional
space (F).

The device (100) according to claim 1,
characterized in

that the functional space (F) includes at least one of
the following layers (F1, F2, F3), namely:

-aguiding layer (F1)for guiding the transmission
means (33) from the lever arm (31) to the drive
(10),

- a reception layer (F2) for at least partially re-
ceiving a mechanical attachment means (4) for
attaching the lever arm (31) rotationally movable
to the drive (10),

- a mounting layer (F3) for establishing an inter-
face between the lever arm (31) and the drive
(10).

The device (100) according to claim 1 or 2,
characterized in

that the functional space (F), in particular in the guid-
ing layer (F1), includes an entry area (E1) into the
functional space (F), and an exit area (E2) out of the
functional space (F) for the transmission means (33),
which are embodied such that the transmission
means (33) is guided transversely to the drive axis
of rotation (11) through the functional space (F).

The device (100) according to any of the preceding
claims,

characterized in

that the connection section (1) at an entry area (E1)
into the functional space (F) includes a traction relief
unit (40) with a first connecting element (41) and a
second connecting element (42), in order to positive-
ly and/or non-positively immobilize the transmission
means (33) between the first connecting element
(41) and the second connecting element (42).

The device (100) according to claim 4,
characterized in
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that the traction relief unit (40) includes a laby-
rinth guide (43) between the first connecting el-
ement (41) and the second connecting element
(42),

and/or in that the labyrinth guide (43) is config-
ured such that the transmission means (33) in
a twisted manner is passed about a first angle
of torsion (1) through the labyrinth guide (43).

The device (100) according to any of the preceding
claims,

characterized in

that the transmission means (33) includes at least
one first torsion about a first angle of torsion (1),
preferably of 90 °, at an entry area (E1) into the func-
tional space (F), or a second torsion about a second
angle of torsion (B2), preferably of 90 °, at an exit
area (E2) out of the functional space (F).

The device (100) according to any of the preceding
claims,

characterized in

that the transmission means (33) includes at least
one deflection having a deflection angle (o), prefer-
ably of 45 °, at an exit area (E2) out of the functional
space (F), in order to deflect the transmission means
(33) from an orientation transversely to the drive axis
of rotation (11) of the drive (10) to an orientation par-
allel to the drive axis of rotation (11).

The device (100) according to any of the preceding
claims,

characterized in

that the connection section (1), at an exit area (E2)
out of the functional space (F), includes a plug-in unit
(50) for the transmission means (33) for electrically
connecting the transmission means (33) to the drive
(10).

The device (100) according to claim 8,
characterized in

that the plug-in unit (50) is embodied such that
the transmission means (33) is guided through
the plug-in unit (50) at least deflected about a
deflection angle (a.), preferably of 45 °, or twisted
about a second angle of torsion (2),

and/or in that the plug-in unit (50) includes at
least one plug-in guide (51) embodied at least
partially cylinder-envelope shaped to the drive
axis of rotation (11) of the drive (10), in order to
deflect the transmission means (33) from an ori-
entation transversely to the drive axis of rotation
(11) to an orientation parallel to the drive axis of
rotation (11),

wherein the plug-in guide (51) includes a slot
(52), which is oriented parallel to the drive axis
of rotation (11) of the drive (10), in order to in-
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troduce the transmission means (33) into the
plug-in guide (51) in a twisted manner.

The device (100) according to any of the preceding
claims,

characterized in

that the transmission means (33) is configured at
least section-wise as a flat cable, flat ribbon cable or
as a flexible printed circuit board, and/or the trans-
mission means (33) is configured at least section-
wise as a round cable.

The device (100) according to any of the preceding
claims,
characterized in

that the lever arm (31) includes a guiding groove
(32) for the transmission means (33),

and/or that the lever arm (31) includes a groove
covering (34) for the transmission means (33),
in particular for the guiding groove (32).

The device (100) according to any of the preceding
claims, characterized in

that the energy recipient (12) is at least one of the
following:

- electric motor,

- hydraulic actor,

- pneumatic actor,

- cylinder,

- electro-chemical actor,

- electro-mechanical actor,
- piezoelectric element,

- magnetic element,

- shape memory element,
- optical element,

- acoustic element,

- display element,

- control unit,

- transmitting/receiving unit,
- sensor unit,

- interlocking unit,

- interface.

A system (110) for at least partially automatically ac-
tuating a door leaf (101), including:

a guiding device (200) in the shape of a guiding
rail (201) or of a rotational bearing (202) for a
guiding reception of a casing element (20) at a
door casing (102),

and a device (100) according to any of the pre-
ceding claims.

A method for mounting a device (100) for at least
partially automatically actuating a door leaf (101),
according to any of the claims 1 to 13, including:
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atleastone drive (10) with a drive axis of rotation
(11) for driving the door leaf (101) at least par-
tially during a movement between an open po-
sition (Il) and a close position (1),

a casing element (20) with a casing axis of ro-
tation (21) for assisting a movement of the door
leaf (101),

lever kinematics (30) with at least one lever arm
(31)for establishing an operative connection be-
tween the drive (10) and the casing element
(20),

whereintheleverarm (31)includes a connection
section (1) to the drive (10), which is supported
rotationally movable about the drive axis of ro-
tation (11),

and wherein the lever kinematics (30) includes
at least one transmission means (33) for trans-
ferring electrical energy and/or data between at
least one casing-sided energy source (22) and
a drive-sided energy recipient (12),

wherein the method includes the following
steps:

a) establishing a mechanical connection be-
tween the connection section (1) and the
drive (10) for mechanically attaching the le-
ver arm (31) to the drive (10),

b) establishing a mechanical connection be-
tween the transmission means (33) and the
connection section (1) for electrically con-
necting the transmission means (33) to the
drive (10).

Revendications

Dispositif (100) pour au moins partiellement automa-
tiquement actionner un vantail de porte (101),
comprenant :

un entrainement (10) avec un axe de rotation
d’entrainement (11) pour entrainer le vantail de
porte (101) au moins partiellement lors d’'un
mouvement entre une position ouverte (Il)etune
position fermée (1),

un élément de chassis (20) avec un axe de ro-
tation de chassis (21) pour supporter un mou-
vement du vantail de porte (101),

un systeme cinématique de levier (30) avec au
moins un bras de levier (31) pour établir une
connexion opérationnelle entre I'entrainement
(10) et I'élément de chassis (20),

le bras de levier (31) ayant une section de rac-
cord (1) c6té entrainement, laquelle est suppor-
tée mobile en rotation autour de I'axe de rotation
d’entrainement (11),

et le systeme cinématique de levier (30) ayant
au moins un moyen de transmission (33) pour
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la transmission d’énergie électrique et/ou de
données entre au moins une source d’'énergie
(22) coteé chassis et un récepteur d’énergie (12)
cb6té entrainement, la section de raccord (1)
ayant une course courbée, un espace fonction-
nel (F) multicouches étant aménagé par I'inter-
médiaire de la course courbée de la section de
raccord (1) pour connecter a I'entrainement (10)
mécaniquement le bras de levier (31) et pour
connecter électriquementle moyen de transmis-
sion (33) , I'espace fonctionnel (F) multicouches
étant un espace libre avec plusieurs couches,
qui est utilisable pour une pluralité de possibili-
tés d’empiloi différentes,

caractérisé en ce

que I'espace fonctionnel est aménagé comme
espace couvrable et/ou étanchéifiable, et

que la section de raccord (1) comprend un élé-
ment couvercle (3) pour au moins délimiter, sé-
curiser mécaniquementou étanchéifier'espace
fonctionnel (F).

Dispositif (100) selon la revendication 1, caractérisé
en ce

que I'espace fonctionnel (F) comprend au moins une
des couches (F1, F2, F3) suivantes, a savoir :

une couche de guidage (F1) pour guider le
moyen de transmission (33) du bras de levier
(31) vers I'entrainement (10),

une couche de réception (F2) pour recevoir au
moins partiellement un moyen d’attachement
mécanique (4),

pour attacher le bras de levier (31) de fagon mo-
bile en rotation a I'entrainement (10),

une couche de montage (F3) pour établir une
interface entre le bras de levier (31) et I'entrai-
nement (10).

Dispositif (100) selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce

que l'espace fonctionnel (F), tout particulierement
dansla couche de guidage (F1), comprend une zone
d’entrée (E1) dans I'espace fonctionnel (F) et une
zonede sortie (E2) endehors de 'espace fonctionnel
(F) pour le moyen de transmission (33), qui sont
ameénagés de fagon a ce que le moyen de transmis-
sion (33) est guidé a travers I'espace fonctionnel (F)
transversalement a I'axe de rotation d’entrainement

(11).

Dispositif (100) selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce

que la section de raccord (1), a une zone d’entrée
(E1) dans I'espace fonctionnel (F), comprend une
unité de délestage de traction (40) avec un premier
élément de connexion (41) et un deuxiéme élément
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de connexion (42), pour fixer le moyen de transmis-
sion (33) par la forme et/ou par la force entre le pre-
mier élément de connexion (41) et le deuxieme élé-
ment de connexion (42).

Dispositif (100) selon la revendication 4,
caractérisé en ce

que l'unité de délestage de traction (40) com-
prend un guidage labyrinthe (43) entre le pre-
mier élément de connexion (41) et le deuxiéme
élément de connexion (42),

et/ou que le guidage labyrinthe (43) est aména-
gé de fagon a ce que le moyen de transmission
(33) est guidé de fagon tordue autour d’un pre-
mier angle de torsion (1) a travers le guidage
labyrinthe (43).

Dispositif (100) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce

que le moyen de transmission (33) comprend au
moins une premiere torsion autour d’'un premier an-
gle de torsion (31), de préférence de 90°, a une zone
d’entrée (E1) dans I'espace fonctionnel (F), ou une
deuxiéme torsion autour d’un deuxiéme angle de tor-
sion (B2), de préférence de 90°, a une zone de sortie
(E2) en dehors de I'espace fonctionnel (F).

Dispositif (100) selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce

que le moyen de transmission (33) comprend au
moins une déviation avec un angle de déviation (a),
de préférence de 45°, a une zone de sortie (E2) en
dehors de I'espace fonctionnel (F) pour dévier le
moyen de transmission (33) d’une orientation trans-
versale a I'axe de rotation d’entrainement (11) de
I'entrainement (10) en une orientation parallele a
I'axe de rotation d’entrainement (11).

Dispositif (100) selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce

que la section de raccord (1), a une zone de sortie
(E2) en dehors de I'espace fonctionnel (F), com-
prend une unité enfichable (50) pour le moyen de
transmission (33) pour connecter le moyen de trans-
mission (33) électriquement a I'entrainement (10).

Dispositif (100) selon la revendication 8,
caractérisé en ce

que l'unité enfichable (50) est aménagée de fa-
con a ce que le moyen de transmission (33) est
guidé a travers l'unité enfichable (50) au moins
dévié par un angle de déviation (a), de préfe-
rence de 45°, ou tordu autour d’'un deuxiéme
angle de torsion ($2),
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et/ou que l'unité enfichable (50) comprend un
guidage enfichable (51) aménagé au moins par-
tiellement en forme d’enveloppe de cylindre par
rapport a I'axe de rotation d’entrainement (11)
de I'entrainement (10) pour dévier le moyen de
transmission (33) d’'une orientation transversale
a l'axe de rotation d’entrainement (11) en une
orientation parallele a I'axe de rotation d’entrai-
nement (11),

le guidage enfichable (51) ayant une fente (52)
orientée parallelement a I'axe de rotation d’en-
trainement (11) de I'entrainement (10) pour in-
troduire le moyen de transmission (33) de fagon
tordue dans le guidage enfichable (51).

Dispositif (100) selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce

que le moyen de transmission (33), au moins en
sections, est aménagé comme céble plat, cable ru-
ban plat et comme un circuit imprimé flexible et/ou
que le moyen de transmission (33) est aménagé au
moins en sections comme cable rond.

Dispositif (100) selon I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce

que le bras de levier (31) a une rainure de gui-
dage (32) pour le moyen de transmission (33),
et/ou que le bras de levier (31) a un recouvre-
ment de rainure (34) pour le moyen de trans-
mission (33), tout particulierement pour la rai-
nure de guidage (32).

Dispositif (100) selon I'une des revendications pré-
cédentes,

caractérisé en ce

que le récipient d’énergie (12) est au moins un des
suivants :

- moteur électrique,

- acteur hydraulique,

- acteur pneumatique,

- cylindre,

- acteur électrochimique,

- acteur électromécanique,

- élément piézo-électrique,

- élément magnétique,

- élément @ mémoire de forme,
- élément optique,

- élément acoustique,

- élément d’affichage,

- unité de commande,

- unité d’émission/réception,
- unité de capteurs,

- unité de verrouillage,

- interface.
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13. Dispositif (100) pour au moins partiellement automa-
tiquement actionner un vantail de porte (101),
comprenant :

un dispositif de guidage (200) en forme d’un rail
de guidage (201) ou un supportde rotation (202)
pour une réception guidant d’'un élément de
chéssis (20) sur un chassis de porte,

et un dispositif (100) selon I'une des revendica-
tions précédentes.

14. Méthode pour le montage d’'un dispositif (100) pour
actionner au moins partiellement automatiquement
un vantail de porte (101) selon I'une des revendica-
tions 1 a 12, comprenant

au moins un entrainement (10) avec un axe de
rotation d’entrainement (11) pour entrainer le
vantail de porte (101) au moins partiellement
lors d’'un mouvement entre une position ouverte
() et une position fermée (1),

un élément de chassis (20) avec un axe de ro-
tation de chassis (21) pour assister un mouve-
ment du vantail de porte (101),

un mécanisme cinématique a levier (30) avec
un moins un bras de levier (31) pour établir une
connexion opérationnelle entre I'entrainement
(10) et I'élément chassis (20),

le bras de levier (31) ayant une section de rac-
cord (1) a I'entrainement (10), qui est supporté
de fagon mobile en rotation autour de I'axe de
rotation d’entrainement (11),

et le mécanisme cinématique a levier (30) com-
prenant au moins un moyen de transmission
(33) pour transmettre de I'énergie électrique
et/ou des données entre au moins une source
d’énergie (22) coté chassis et un récipient
d’énergie (12) cbté entrainement,

la méthode comprenant les étapes
suivantes :

a) établir une connexion mécanique entre
la section de raccord (1) et I'entrainement
(10) pour attacher le bras de levier (31) mé-
caniquement a I'entrainement (10),

b) établir une connexion mécanique entre
le moyen de transmission (33) et la section
de raccord (1) pour connecter le moyen de
transmission (33) électriquement a I'entrai-
nement (10).
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