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Dispositif pour réduire la dynamique de trois signaux de couleur représentant une image.

L'invention concerne un dispositif permettant de réduire
la dynamique de trois signaux de couleur sans modifier ia
teinte restituée, notamment lorsqu'elle est peu saturée.

Le dispositif comporte : trois soustracteurs 34 & 36: trois
muliiplicateurs 37 a 39; et un dispositif 40 de détermination
d'un coefficient de correction. Les soustracteurs 34 & 36 et les
multiplicateurs 37 & 39 permettent d'obtenir frois signaux dont
les valeurs sont multipliées par un méme coefficient afin
qu'elles conservent les mémes rapports que les valeurs des
signaux appliqués & I'enirée du dispositif. Le dispositif 40 de
détermination d'un coefficient de correction comporte des
moyens pour déterminer lequel des signaux d'entrée a la plus
grande valeur & chaque instant, pour lui appliquer une transfor-
mation non linéaire, et pour fournir un signal de correction qui
“est appliqué aux multiplicateurs 37 & 39.

Application aux traitements des signaux de couleur fournis
par les équipements de studio de télévision.
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1
Dispositif pour réduire la dynamique de trois signaux de

couleur représentant une image

L'invention concerne un dispositif pour réduire la dynamique de
trois signaux de couleur représentant une image, ces trois signaux étant
fournis par une source quelconque : caméra, télécinéma, etc. Ces signaux
ont une dynamique supérieure & celle qui est acceptable par les moyens de
transmission ou d'enregistrement utilisés couramment. Pour restituer une
imége correcte il est nécessaire de réduire la dynamique de ces signaux
avant leur transmission ou leur -enregistrement afin que leurs valeurs ne
dépassent jamais une valeur maximale fixée. Les valeurs de trés forte
amplitude étant peu nombreuses statistiquement, elles sont sacrifiées au
profit des valeurs moyennes et des valeurs faibles qui permettent de
reconstituer les informations essentielles de I'image. Pour ne pas perdre
totalement les informations correspondant aux crétes de ces signaux,
celles-ci ne sont pas écrétées mais seulement comprimées.

Pour réaliser une réduction de la dynamique par une compression
des valeurs les plus élevées, il est connu d'utiliser trois quadripdles non-
linéaires et identiques, traitant respectivement les trois signaux de
couleur. Leur fonction de transfert a un graphe constitué de deux
segments de droite. Un premier segment, correspondant aux valeurs
faibles et moyennes, a une pente unitaire. Un second segment, corres-
pondant aux valeurs élevées, a une pente inférieure 3 l'unité. La valeur 3
laquelle commence la compression et la valeur de la pente du second
segment sont réglables. '

Lorsque les trois signaux de couleur représentent des éléments
d'image qui sont achromes, les trois signaux de couleur ont la méme
valeur. Par conséquent, les signaux restitués par les trois quadripdles ont
la méme valeur et les éléments de I'image reconstituée restent achromes.
Par contre, les signaux de couleur correspondant d des éléments colorés
n'ont pas la méme valeur et leurs différences de valeur sont réduites
lorsque ces valeurs sont suffisamment élevées pour que les quadripdles
réalisent une compression. Les valeurs de ces trois signaux tendent alors a
devenir égales a la sortie des quadripbles, et les éléments d'image restitués
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tendent donc a devenir achromes. Ce phénoméne est d'autant plus sensible
que les couleurs sont moins saturées : teinte chair, ciel bleu, teinte pastel,
etc...

L'objet de linvention est un dispositif qui ne présente pas cet
inconvénient car il restitue trois signaux de couleur dont la valeur est
multipliée par un méme coefficient afin de conserver les rapports existant
entre les valeurs des trois signaux de couleur avant leur compression.

Selon Ilinvention, un dispositif pour réduire la dynamique de trois
signaux de couleur représentant une image, est caractérisé en ce qu'il
comporte des moyens pour fournir a chaque instant un signal de correction
dont la valeur est une fonction non-linéaire de la valeur du signal de
couleur ayant la plus grande valeur 3 I'instant considéré ; et des moyens
de calcul recevant le signal de correction et les trois signaux de couleur
pour fournir trois signaux de couleur ayant une dynamique réduite, la
valeur de chacun étant calculée par une fonction lindaire de la valeur du
signal de couleur correspondant dont la dynamique est a réduire et en
fonction de la valeur du signal de correction. A

L'invention sera mieux comprise et d'autres détails apparaftront &
l'aide de la description ci-dessous et des figures I'accompagnant :

- la figure 1 représente le schéma synoptique d'un exemple de
réalisation d'un dispositif connu ;

- les figures 2, 4, 5, et 11 représentent le schéma synoptique d'un
exemple de réalisation de trois variantes du dispositif selon I'invention 3

- les figures 3, 6, et 9 représentent le schéma synoptique plus
détaillé de certaines parties de ces trois variantes ; ]

- les figures 7, 8 et 10 représentent des graphes illustrant le
fonctionnement de Pune de ces variantes. '

L'exemple de réalisation représenté sur la figure 1 et correspon-
dant & un dispositif de I'art antérieur, comprend trois quadripdles non-
linéaires identiques, 4 3 6, recevant trois signaux de couleur respec’tiire-
ment sur trois bornes d'entrée 1 a 3, et restituant respectivement trois
signaux de couleur dont la dynamique est réduite, sur trois bornes de
sortie 7 & 9. Les trois signaux de couleur dont la dynamique est & réduire

ont respectivement pour valeur instantanée Ve:1 » Ve, , et Ve3 . Les trois

signaux de couleur dont la dynamique a été réduite ont respectivement
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pour valeurs, au méme instant, Vs1 » Vs, Vs; . Les valeurs des signaux
restitués sont liées aux valeurs des signaux appliqués sur les bornes
d'entrée par les relations :

Vs = Ve, x k(Vel)

1
Vs, = Ve2 x k(Vez)

Vsi = Vey xk(Vey) 7

Le rapport k entre la valeur du signal & I'entrée et la valeur du
signal & la sortie de chaque quadripble dépend de la valeur du signal 3
I'entrée. k est égal A 1 lorsque la valeur du signal 3 l'entrée est inférieure
a une valeur fixée qui est identique pour les trois quadripdles, et est
inférieure & 1 pour les valeurs du signal d'entrée qui sont supérieures a la
valeur de ce seuil. Les valeurs des trois signaux d'entrée n'étant pas
identiques, les valeurs de k 3 un instant donné sont en général différentes.
Lorsque tous les signaux d'entrée ont une valeur inférieure 3 la valeur du
seuil, la valeur de k est égale & 1 pour tous les signaux, les rapporis entre
les valeurs des signaux & Fentrée sont conservées, par conséquent les
couleurs des €léments d'image correspondants sont conservées., Par
contre, lorsqu'un ou deux des signaux d'entrée a une valeur supérieure au
seuil, les valeurs de k ne sont plus identiques pour les trois signaux, par
conséquent les rapporis entre les valeurs des signaux de sortie ne sont pas
identiques aux rapporis entre les valeurs des signaux dentrée, Les
couleurs des éléments d'image correspondants sent altérées.

La figure 2 représente le schéma synoptique d'un exemple de
réalisation d'une premidre variante du dispositif selon Pinvention. Cet
exemple de réalisation comporte trois multiplicateurs analogiques, 1% 3
16 5 et un dispositif 20 de détermination d'un coefficient de corrsctién
c(Vm). Trois signaux de couleur dont la dynamique est 3 réduire sont
appliqués respectivement 3 trois bornes d‘entrée, 1 a 13, et ont pour
valeur respectivement : Vel ’ Vez s €t Ve% . Ils sont transmis respeciive-
ment 3 des premi€res enirées des multiplicateurs 14 3 16 et 3 irois
entrées du dispositif 20. Le dispositif 20 fournit un signal de valeur c(Vm)
sur une borne de sortie 10 qui est relie & des secondes entrées des
multiplicateurs 14 & 16. Les multiplicateurs 14 3 16 ont des sorties reliées
respectivement a trois bornes de sortie, 17 & 19, du dispositif selon
Pinvention. Ces bornes de sortie fournissent respectivement trois signaux

de couleur dont la dynamique est réduite et qui ont pour valeurs:
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L
Vs1 = Vve1 x c(Vm)
= Ve x c(Vm)
3 = Ve x c(Vm)

Ce diSpOSltlf réalise donc la multiplication de chacun des trois
signaux de couleur par une méme valeur de coeificient de correction
c{Vm). Ce coefficient est fonction de la valeur Vi qui est la valeur la plus
grande, 3 un instant considéré, parmi les trois valeurs des signaux de
couleur. Lorsque cette valeur Vm est inférieure 3 un seuil fixé, la valeur
o(Vm) est égale 3 1, et lorsque la valeur Vm est supérieure au seuil fixé, la
valeur c(Vm) est inférieure & 1 pour obtenir une compression. Les valeurs
des trois signaux de couleur &tant multipli€es par une méme valeur, leurs
rapports sont donc conservés et les couleurs des éléments d'image
correspondants ne sont pas aliérées. ' '

La figure 3 représente un schéma synopthue plus détaillé du
dispositif 20 de détermination d'un coefficient de correction c(Vm). I
comporte : un dispositif 45 de détermination de la plus grande valeur ; un
quadripdle non-linéaire 46 ; et un diviseur analogique 47. Les trois’ entrées
du dispositif 20 sont reliées 3 trois entrées du dxsposmf 45 et celui-ci
posséde une sortie reli€e A une entrée du quadripdle 46 et a une premiére
entrée du diviseur 47. Une seconde entrée du diviseur 47 est reliée 3 une
sortie du quadripdle 46 et une sortie du diviseur 47 constitue la sortie du
dispositif 20 et est reli€e a la borne de sortie 10. ' -

~ La sortie du dispositif 45 de détermination de la plus grande
valeur fournit un signal de valeur Vm a I'entrée du quadripdle 46. Celui-ci
réalise une transmission de gain unité, ou une compression, et restitue un
signal de valeur f(Vm). Le diviseur 47 fournit un signal de valeur

c{Vm) = f(Vm m) qui permet de piloter lopération de compression de

‘I'ensemble des trois signaux de couleur, en fonction de la compression a

obtenir sur le signal de couleur qui, 3 Pinstant considéré, nécessite le plus
d'étre comprimé.

Le dispositif 45 peut &tre constitué par une combmaxson de trois
diodes couplées par leurs cathodes. Les trois signaux de couleurs sont
appliqués respectivement aux trois anodes. La diode dont I'anode est la
plus positive, est la seule f;ui conduit. Le quadripdle non-linéaire 46 a une

fonction de transfert dont le graphe est constitué de deux segments de
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droite : un premier segment ayant une pente unitaire et correspondant aux
valeurs faibles et moyennes, et un second segment de pente inférieure a 1
et correspondant aux valeurs élevées. Le quadripdle 46 et le diviseur 47 ne
sont pas décrits plus en détail car leur réalisation est 3 la portée de
'homme de l'art.

La figure 4 représente le schéma synoptique d'un exemple de

réalisation d'une seconde variante du dispositif selon linvention. Cette
P

- variante comporte les m&mes éléments que la variante précédente mais le

dispositif 20' de détermination d'un coefficient de correction a ses trois
entrées reliées non pas aux bornes d'entrée, 11' 3 13", mais aux bornes de
sortie, 17'a 19", du dispositif selon l'invention. La détermination du signal
de couleur ayant la valeur instantanée la plus grande est inchangée et la
valeur c'(Vm) du signal de correction converge vers une valeur peu
différente de c(Vm). L'effet de la compression est donc trés semblable.

La figure 5 représente le schéma synoptique d'une troisiéme
variante du dispositif selon I'invention. Dans cette variante les trois
signaux de couleur sont traités non pas par des multiplicateurs mais par
des soustracteurs et la valeur de chacun des signaux de couleur restitués
est calculée par une fonction lindaire de la valeur du signal de couleur
considéré et de la valeur h(Vm) d'un signal de correction. Naturellement,
Ces soustracteurs regoivent trois signaux de correction qui sont distincts -
et qui sont différents du signal de correction f(Vm) généré par les
1 Vs
Vs3 des signaux de sortie doivent &tre encore reliées par des relations de

dispositifs 20 et 20' des variantes précédentes, mais les valeurs Vs

la forme : )
Vs1 =c(Vm). Ve
V52 =c(Vm) . Ve2
Vs3 =c(Vm). Ve3

afin de conserver les rapports existant entre les signaux d'entrée;

1

Cette troisieme variante comporte : trois soustracteurs analogi-
ques 34 & 36 ; trois multiplicateurs analogiques 37 3 39 ; et un dispositif
40 de détermination d'un coefficient de correction. Les soustracteurs 34 3
36 ont: des premieres entrées reliées respectivement & trois bornes

d'entrée 31 a 33 du dispositif selon Pinvention ; des secondes entrées
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reliées respectivement a des sorties des multiplicateurs 37 3 39 ; et des
sorties reliées respectivement a trois bornes de sortie 42 a 44 du dispositif
selon I'invention. Les multiplicateurs 37 a 39 ont des premiéres entrées
reliées respectivement aux trois bornes d'entrée 31 a 33 et ont des
secondes entrées reliées & une borne de sortie 41 du dispositif 40.

Le dispositif 40 possede trois entrées reliées respectivement aux
trois bornes d'entrée 31 a 33, Le dispositif 40 génére un signal de valeur
h(Vm) qui est transmis par sa borne de sortie 41 aux secondes entrées des
multiplicateurs 37 a 39. Ces derniers fournissent alors trois signaux de

correction ayant respectivement pour valeur :

Vcl = Ve1 x h(Vm)
ch = Ve2 x h(Vm)
Vc3 = Ve3 x h(Vm)

Les soustracteurs 34 a 36 fournissent donc des signaux de couleur

dont la dynamique est réduite, qui ont respectivement pour valeur :

Vs1 = Vel - Ve1 x h(Vm)
,Vsz = Ve2 - Ve2 x h(Vm)
Vs3 = Ve3 - Ve3 x h{Vm)

Il apparait que la valeur de chacun des signaux de couleur est
multipliée par le coefficient ! - h(Vm), les rapports entre les valeurs de
ces signaux sont donc conservés bien que I'opération principale réalisée
sur ces signaux soit une soustraction et non pas une multiplication. -

Les valeurs Vcl , ch , et Vc3 , des signaux de correction, sont en
général plus faibles que les valeurs d'origine Ve, , Ve, , et Ve, des signaux
de couleur, En particulfer lorsqu'il n'y a pas de compression, les signaux de
correction ont une valeur nulle. Par conséquent, lorsqu'il n'y a pas de
compression les signaux de correction ne peuvent pas ajouter de distorsion
aux signaux de couleur. D'autre part, les signaux de couleur transitant a
travers les soustracteurs _34- a 36 sont moins distordus que les signaux de
couleur transitant & travers des multiplicateurs tels que ceux utilisés dans
les deux variantes décrites précédemment, car les soustracteurs analogi-
ques sont en général plus linéaires que les multiplicateurs analogiques.
Cette troisieme variante présente donc Il'avantage de transmettre les
signaux de couleur avec moins de distorsion.

La figure 6 représente le schéma synoptique d'un exemple de
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réalisation du dispositif 40 de détermination d'un coefficient de correction 7
h(Vm). Le dispositif 40 comporte : un dispositif 48 de détermination de la
plus grande valeur ; un quadripdle non-linfaire 49 ; et un diviseur analogi-
que 50. Le dispositif 48 posseéde trois entrées respectivement reliées aux
trois entrées du dispositif 40 et une sortie reliée 3 une entrée du
quadriple 49 et 3 une premitre entrée du diviseur 50. Une seconde entrée
du diviseur 50 est reliée a une sortie du quadripble 49. Une sortie du
diviseur 50 constitue la sortie du dispositif#O'et est reliée 3 la borne de
sortie 41, '

Le dispositif 48 sélectionne la &aleur Vm- qui est la plus grande
parmi les valeurs des trois signaux de couleur d'entrée, et la transmet au
quadripble non-linaire 49, Celui-ci restitue une valeur g(Vm) qui est
fonction de la valeur Vm selon une loi non-lindaire dont le “graphe
comporté un premier segment de pente nulle et correspondant aux valeurs
faibles et moye'nnes de Vm, et un second segment ayant une pente
négative de valeur a et correspondant aux valeurs élevées de Vm. La
valeur S du seuil séparant les deux segments et ia pente a du second
segment sont réglables par I'utilisateur du dispositif respectivement sur
une plage 5O ’ 52 el sur une plage a4 5 8, . Le diviseur 50 fournit un signal
de correction de valeur h(Vm) = g(l(,;%) .

Lorsque Vm est inférieure au seuil S, le quadripdle 49 fournit un
signal de valeur g(Vm) = 0. Le dispositif 40 fournit alors un signal de
valeur h(Vm) = 0.

Lorsque Vm est supérieure au seuil S, le quadripdle 49 fournit un
signal de valeur g(Vm) = a{Vm - S). Le dispositif 40 fournit alors un signal
de valeur : ' '

h(Vm)= 2 Vm - S)-

Vm
Le soustracteur 3%, ou 35, ou 36, correspondant au signal de

couleur ayant la plus grande valeur Vm a Plinstant considéré, fournit alors
un signal de valeur : Vm - Vm.h(Vm) qui est-encore égaled : Vm - g(Vm)
La figure 7 représente le graphe de la fonction de transfert du
quadripdle 49,.en traits gras pour une valeur de seuil S et une valeur de
pente a, et en traits pointillés pour des valeurs de seuil SG avec une pente

a, et pour une valeur de seuil 52 avec une valeur de pente a, . La valeur
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de seuil et la valeur de pente_associée sont choisies telles que pour une

valeur de signal de couleur égale au maximum possible, Vd, la valeur du =
~signal fourni par le quadripdle 49 est égale 3 une valeur R fixée et

identique dans tous les cas. Cette valeur R correspond 3 la réduction de
dynamique qui est nécessaire et qui est indépendante des réglages de a et

de S réalisés par I'utilisateur. La valeur R de la réduction de la dynamique -

est imposée par les caractéristiquesde la source des signaux de couleur et
par les caractéristiques du systéme recevant les signaux aprés la réduc-
tion de dynamique. Par contre, le choix du seuil et de la pente est laissé a
Putilisateur du dispositif selen I'invention et il est effectué en fonction du
résultat visuel obtenu. ,

La figure 8 représente le graphe de Vm -é(Vm) en fonction de
Vm, c'est-a-dire représente la courbe de transmission du dispositif selon -
Iinvention pour le signal de couleur ayant la plus grande amplitude a
linstant considéré. Le graphe en trait gras correspond a une valeur de
seuil S et 3 la pente de valeur a pour le quadripdle 49. Les graphes en
pointillés correspondent a une valeur de seuil SO et 3 une pente de valeur
a,, d'une part, et, d'autre part, & une valeur de seuil S, et a une valeur de
pente a, . Dans ce dernier cas, le graphe comporte un segment de pente
pratiquement nul dans la zone des valeurs €levées proches de la valeur
maximale Vd. La valeur du signal restitué est alors sensiblement égale 3

Vd' = Vd - R qui est déterminée par les caractéristiques des systémes de .

. transmission ou d'enregistrement situés en aval du dispositif selon I'inven-

tion. Il y a alors pratiquement un écrétage des trois signaux de couleur. En
réglant les valeurs S et a, I'utilisateur peut déplacer le graphe dans toute
la zone délimitée par les pointillés. ' 7

La réalisation d'un quadripdle non-lindaire 49 dont le graphe
comporte un segment de péht_e nulle et un segment de pente non nulle est
plus facile que la réalisation du quadripdle non-linéaire 46 des variantes
précédentes, en particulier si I'on souhaite pouvoir régler la valeur du
seuil et de la pente. Pour permettre une utilisation facile du dispositif

selon l'invention, il est souhaitable qu'une commande unique régle simulta-

_né_ment Ia valeur du seuil et la valeur de la pente tout en conservant la

convergence des graphes au point d'abscisse vd. 7
La figure 9 représente le schéma synoptique plus détaillé du
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dispositif #0 de détermination d'un coefficient de correction représenté
sur la figure 6. Cet exemple de réalisation est représenté d'une maniére
plus détaillée que sur la figure 6 et il permet le réglage du seuil S et de la
pente a par une commande unique. En outre, la figure 9 représente le
schéma synoptique d'un exemple de réalisation du diviseur 50.

Le dispositif 40 comporte un dispositif 48 de détermination de la
plus grande valeur Vm parmi les valeurs des signaux de couleur dont la
dynamique est a réduire, un diviseur analogique 50, et un quadripble non-
finéaire 49. Ce dernier est constitué de : trois soustracteurs analogiques
51, 52, et 54 ; un multiplicateur analogique 53 ; deux générateurs 57 et 56
de tension fixe V, et V, ; un générateur 58 de tension réglable K ; et un
quadripdle non-linéaire & caractéristique fixe 55. _

L'entrée du duadrip’éle 49 est reliée & des premiéres entrées des
soustracteurs 51 et 52. Une seconde entrée du soustracteur 51 est reliée
au générateur 56 de tension V2 . Une seconde entrée du soustracteur 52
est reliée au générateur 57 de tension V, - Une sortie du soustracteur 51
est reliée 3 une premiére entrée du soustracteur 54. Une sortie du
soustracteur 52 est reli€e 3 une premiére entrée du multiplicateur 53. Une
seconde entrée du multiplicateur 53 est reliée au générateur 58 de tension
K et une sortie du multiplicateur 53 est reliée a une seconde entrée du
soustracteur 54%. Une sortie du soustracteur 54 est reliée a une entrée du
quadripdle 55 et une sortie de ce dernier constitue la sortie du quadripble
49 et est reliée a une entrée du diviseur 50.

La fonction de transfert du quadripdle 55 comporte un premier
segment, de pente nulle, pour les valeurs négatives de son signal d'entrée,
et un second segment de pente b positive et fixe, pour les valeurs
positives de son signal d'entrée,

Le diviseur 50 est constitué d'un amplificateur opérationnel 66 et
d'un multiplicateur analogique 67. La seconde entrée du diviseur 50 est
reliée a une premiére entrée du multiplicateur 57. Une seconde entrée du
multiplicateur 57 est reliée a une sortie de I'amplificateur opérationnel 56
et une sortie du multiplicateur 57 est reliée, d'une part, a une entrée avec
inversion de l'amplificateur 56 et, d'autre part, a la borne de sortie 41 du
dispositif 40 de détermination d'un coefficient de correction. Une entrée
sans inversion de lamplificateur opérationnel 56 constitue la prerpiére
entrée du diviseur 50, qui est reliée a la sortie du Véuadripﬁle 49,
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Dans cette variante, le seuil S et la pente a sont réglables
solidairement en agissant sur le générateur 58 de tension variable K. La
sortie du  soustracteur 5% fournit un signal de valeur
Vm - V2 - K{Vm - Vl). Lorsque cette valeur est négative, le quadripble
55 fournit un signal de valeur g(Vm) nulle. Lorsqu'elle est positive le
quadripdle 55 fournit une valeur :

gVm) =b . (Vm = V, - K. (V- V)

g(Vm) = b. (Vm.(1 - K) - v, + K.Vl))

Le graphe de la fonction de transfert g(Vm) du quadrip8le 49 est
donc constitué d'un premier segment dont I'ordonnée est nulle pour les
valeurs Vm telles que: Vm -V, - K.(Vm - V,) est inférieure ou égale 3
zéro, c'est-a-dire pour les valeurs Vm inférieures ou égales 3 une valeur
de seuil : V. - KV -

S= —2__ 1

T-K ,

Le graphe de la fonction de transfert g(Vm) comporte un second
segment de pente non nulle et égale i : '

a=b(l-K. .

Le quadripdle 49 ainsi constitué a donc bien la fonction de
transfert g(Vm) représentée sur la figure 7. En faisant varier K sur une
plage KO ’ K2 et il est possible de modifier simultanément la valeur de S
sur une plage Sy s S, et la valeur de a sur une plage ag,a, .

Le graphe de la fonction Vm - g(Vm) comporte donc un premier
segment, de pente unitaire pour les valeurs Vm inférieures a S, et un '
second segment, de pente égale a: I - bJ(l - K). Ce second segment
appartient & une droite dont I'équation est : '

Vm - g(Vm) = Vm - b.(Vm.(1 - K) - V,+ KV

Vm - g(Vm) = Vm.(1 - b + b.K) + b.V2 - b.K.V1

Il est aisé de vérifier que pour Vm égale a V | la valeur
Vm - g(Vm) est égale A une valeur Vg indépendante de K car les termes en
K s'éliminent.

V3=V, .(1-b)+b.V2 7 7

Puisque la valeur Vy=V, - g(V)) est indépendante de K, elle
correspond a un point fixe du graphe de V., - 8(Vm). Ce point fixe vy
Vz) du graphe correspond au point de coordonnées V d? v g par lequel on

souhaite faire passer le graphe. Connaissant les valeurs V q €t v d qui sont
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fixées par les caractéristiques du systtme de télévision, il est aisé de
connaitre V petVys '

V1=Vd

Vo=V

3 d
Puis la valeur V, est déduite de la valeur \Z aprés avoir fixé la

valeur b de la pente du quadripble non-linéaire 55.

V3 - Vl.(l - b)
V3= Vl {l -b)+ b.\l2 donc V2_= 5
v _v'd-vd.(l - b)
2 b ’

La pente de b est choisie entre 0 et 1, en fonction de lefficacité
maximale que I'on veut permettre i la compression. La valeur 1 - b fixe la
pente du graphe supérieur dans la plage des valeurs élevées; ,

Par exemple, si b est égal 3 I'unité: V, est égale & Vj et le
segment du graphe reliant les points d'ordonnées 52 et Va est un segment
de pente nulle. , ,

La figure 10 représente le m@me graphe que la figure 8, daris le
cas ol le signal de couleur ayant la plus grande valeur est celui ayant pour
valeur ’Ve1 y en faisant apparaitre les valeurs de parametres V 1’ V2 setb
pour mettre en évidence I'effet de chacun de ces paramétres. Le graphe
en trait plein représente la fonction de transfert Vs1 (Vel) du dis‘})ositif
s_e;lon Iinvention, pour une valeur de K fixée et comprise entre 0 et -V—7; .-

Le graphe 'supérieur, en pointillés, correspond 3 la fonction de

transfert obtenue pour.K = 0 et le graphe inférieur, en pointillés, corres-
pond a la fonction de transfert obtenue pour K = VZ . Il est & remarquer

que la valeur de seuil inférieure, SO , est nulle dans ce cas, autrement dit

la fonction de transfert ne présente plus de coude. La pente vaut alors

1-b+ b.vz . En réglant la valeur de K'il est possible de déplacer le
1

graphe de la fonction de transfert A I'intérieur de la zone définie par les
deux graphes en pointiliés. 7 -
Par exemple si la dynamique des signaux d'entrée est égale & 8dB

et doit &tre réduite en sortie & 2dB, et si on souhaite que la compression
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maximale comprime une plage de 7,2dB sur une plage de 1,2 dB, on choisit
alors. une valeur V, correspondant a 0,8dB au-dessous de la valeur V3 . Si
V est la valeur nominale de chacun des signaux de couleur, la valeur V,
qui est la valeur maximale des signaux a l'entrée, est égale 3 2,5.Y. La
valeur V3 , qui est la valeur maximale admissible 3 la sortie, est égale a
1,25.V. La valeur V,, qui détermine le seuil S & partir duqugl une
compression est toujours réalisée, est egale a 1,1.V. Larelation :
Vy=(1-bLV; +bV,=(1-D}.25.V+b.11. v-125v

permet de determmer fa valeur deb:

b=-2-0, 8.
1,4 v 7
En faisant varier K enire 0 et VZ = 0,44, il est possible de régler
1 .

la compression obtenue entre la compression maximale et la compression
minimale correspondant au graphe en pointillés inférieur.

La réalisation d'un quadripble analogique 55 ne transmettant pas
un signal lorsqu'il a une valeur négative et le transmettant avec un gain de
0,89 lorsqu'il a une valeur positive, est du domaine de la technique
courante, et ne présente donc pas de difficultés particulieres. -

La figure 11 représente le schéma synoptique d'une quatrieme
variante du dispositif selon Finvention, comportant les mémes &léments
que la troisidme variante décrite précédemment, mais ou un dispositif 40’
de détermination d'un coefficient de correction a ses entrées reliées

respectivement aux irois sorties du dispositif selon linvention au lieu

- d'étre relides aux trois entrées de celui-ci. Le signal ayant la plus grande

valeur 3 Fentrée est aussi le signal ayant la plus grande valeur a la sortie
mais sa valeur est modifiée par le traitement de réduction de la
dynamique. Le processus de réduction de la dynamique converge et
finalement la réduction obtenue est tout 3 fait analogue 2 celle obtenue
avec la variante précédente.

L'invention ne se limite pas aux exemples de réalisation décrits
précédemment, de nbmbreuses autres variantes sont a la portée de
'homme de l'art, il est notamment possible de traiter les trois signaux de
couleur au moyen de dispositifs entiérement numériques. L'invention
s'applique aux traitements des signaux de télévision couleur notamment

dans les studios de production de télévision.
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REVENDICATIONS

I. Dispositif pour réduire la dynamique de trois signaux de couleur
représentant une image, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens (20,
ou 20', 40 ou 40') pour fournir & chaque instant un signal de correction
dont la valeur est une fonction non-lindaire de la valeur du signal de
couleur ayant la plus grande valeur i l'instant considérée ; et des moyens
de calcul (14 3 16 ou 14' 3 16' ou 34 & 39 ou 34' & 39') recevant le signal de
correction et les trois signaux de couleur pour fournir trois signaux de
couleur ayant une dynamique réduite, la valeur de chacun &tant calculée
par une fonction linfaire de la valeur du signal de couleur correspondant
et dont la dynamique est 3 réduire et en fonction de la valeur du signal de
correction,

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens (20 ou 20") pour générer un signal de correction, regoivent trois
signaux de couleur et comportent :

- des moyens (45) pour déterminer 3 chaque instant lequel a la
plus grande valeur ; _

- un quadripdle non-linéaire (46) pour réduire la dynamique de ce
signal, en comprimant les valeurs élevées ;

- un diviseur (47) pour fournir un signal constituant le signal de
correction et dont la valeur est égale au rapport de la valeur du signal
dont la dynamique est réduite par le quadripdle (46), sur la valeur
originale de ce signal a I'entrée du quadripble (46) ;

et en ce que les moyens de calcul comportent trois multiplica-
teurs (14 & 16 ou 14' 3 16") recevant respectivement trois signaux de
couleur sur des premiéres entrées, recevant le signal de correction sur des
secondes entrées, et fournissant respectivement trois signaux de couleur
dont la dynamique est réduite, sur trois sorties constituant des sorties du
dispositif selon l'invention.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les
trois signaux de couleur regus par les moyens (20) pour fournir un signal de
correction sont les trois signaux de couleur dont la dynamique est 3
réduire. '

4. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les
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trois signaux de couleur regus par les moyens (20" pour fournir un signal
de correction sont les trois signaux de couleur dont la dynamique a été
réduite, fournis par les moyens de calcul (14 & 16 ou 14' & 16').

5. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens (40 ou 40) pour fournir un signal de correction regoivent trois
signaux de couleur et comportent :

- des moyens (48) pour déterminer 3 chaque instant lequel a la
plus grande valeur ;

- un quadripdle non-linéaire (49) pour réduire la dynamique de ce
signal en comprimant les valeurs faibles et moyennes ;

- un diviseur (50) pour fournir le signal de correction, dont la
valeur est égale au rapport de la valeur du signal dont la dynamique est
réduite par le quadripdle non-linéaire (49), sur la valeur originale de ce
signal A I'entrée du quadripdle (49) ; '

et en ce que les moyens de calcul comportent : )

- trois multiplicateurs (37 & 39 ou 37' & 39') recevant respective~
ment trois signaux de couleur sur des premieres entrées, recevant le
signal de correction sur des secondes entrées, et fournissant respective-
ment trois signaux sur trois sorties ;

- trois soustracteurs (3% 236 ou3ya 36") recevant respective-
ment sur trois premiéres entrées les signaux de couleur dont la dynamique
est 3 réduire, recevant respectivement sur trois secondes entrées les trois
signaux fournis par les multiplicateurs (37 & 39 ou 37' a 39"), et fournissant
respectivement trois signaux de couleur dont la dynamique est réduite, sur
trois sorties constituant des sorties du disposiﬁf selon I'invention. '

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
signaux de couleur regus par les moyens (40) pour fournir un signal de
correction, sont constitués par les trois signaux de couleur dont la
dynamique est a réduire. _

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que les
signaux de couleur regus par les moyens (40') pour fournir un signal de
correction, sont constitués par les trois s;ignaux de couleur dont la

dynamique a été réduite. .
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