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“ARNES ELETRICO BLINDADO E ESTANQUE, EM PARTICULAR
PARA MOTOR DE AVIAO”

A invengdo se refere a um arnés elétrico blindado ou duplo
blindado e de dupla barreira de estanqueidade para zonas de ambiente severo
em termos de temperatura, de vibragdes e de perturbagdes eletromagnéticas,
tals como por exemplo um turborreator ou um turbopropulsor.

Um arnés desse tipo compreende um conjunto de fios e de
cabos elétricos que asseguram por exemplo a ligagdo entre diferentes
equipamentos elétricos tais como um sistema de regulagio eletronica motor
OU Sensores.

Atualmente, duas tecnologias diferentes sio utilizadas para a
montagem dos ameses elétricos, em fun¢do das temperaturas que reinam em
suas zonas de utilizagdo. Quando a temperatura maxima nessas zonas nao
excede 150°C, ¢ utilizada em geral para proteger os cabos e fios elétricos de
ligagdo, uma estrutura que compreende uma tranga téxtil que forma uma
primeira camada protetora dos cabos e fios elétricos, uma tranga tubular
metalica de blindagem eletromagnética que circunda a tranga téxtil, ¢ uma
bainha externa feita de polimero termo-retratil cuja extremidade compreende
uma ponteira de polimero termo-retratil que serve para proteger a extremidade
da tranga de blindagem em uma pela tubular de conexdo metalica ou
compdsita e para ligar a bainha externa a essa pe¢a de conex@o. Essa estrutura
tem a vantagem de aceitar raios de curvatura relativamente pequenos mas sua
resisténcia térmica esta limitada a 150°C.

Nas zonas em que a temperatura € mais elevada e pode atingir
260°C no pico, ¢ utilizada uma estrutura tubular de prote¢do dos cabos e fios
elétricos que compreende uma bainha interna feita de PTFE
(politetrafluoretileno), uma tranga metalica de blindagem eletromagnética que
circunda essa bainha, e uma tranga téxtil que circunda a tranga de blindagem e

que ¢ realizada em uma matéria que suporta temperaturas elevadas, por
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exemplo em fibras aramidicas, a extremidade dessa estrutura sendo fixada por
um colar metalico em uma pega de conexdo metalica ou composita.

O inconveniente dessa estrutura ¢ que ela ¢ mais pesada do que
a precedente € ndo aceita os pequenos ralos de curvatura.

A presente invengdo tem como objeto uma estrutura Unica de
prote¢do e de liga¢do de cabos e fios elétricos do tipo precitado, que nio
apresente os inconvenientes de estruturas conhecidas, que possa ser utilizada
tanto nas zonas com temperatura maxima de cerca de 150°C quanto nas zonas
em que a temperatura atinge 260°C no pico, € que aceite raios de curvatura
relativamente pequenos.

A invengdo propde, para isso, um arnés elétrico blindado e
estanque, em particular para motor de avido, que compreende um conjunto de
elementos condutores equipados em suas extremidades com conectores ou
com derivagdes, cada elemento condutor compreendendo pelo menos um
cabo ou fio eletricamente condutor montado em uma estrutura tubular de
protegdo e de blindagem que compreende uma tranga tubular interna téxtil e
uma tranga metdlica intermedidria de blindagem eletromagnética,
caracterizado pelo fato de que a estrutura tubular compreende também uma
bainha externa anelada feita de polimero, que circunda a tranga metalica de
blindagem e da qual pelo menos uma extremidade ¢ fixada em uma ponteira
tubular de matéria termo-retratil, essa ponteira tubular permitindo fixar a
bainha externa em um conector ou uma derivacdo, ¢ servindo para apertar €
fixar uma extremidade da tranga metalica de blindagem, por intermédio de
uma virola ou de um colar metalico, em uma pega metalica tubular do
conector ou da conexio da derivagao.

A bainha externa ¢ realizada em uma matéria que suporte as
temperaturas elevadas, por exemplo feita de PTFE, e sua estrutura anelada lhe
permite acettar os pequenos raios de curvatura.

A ponteira de matéria termo-retratil, que ¢é fixada na

0¥
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extremidade dessa bainha externa, permite assegurar a fixa¢gdo da bainha em
um conector ou uma conexdo de derivagido. A extremidade da tran¢a metalica
de blindagem ¢ apertada nesse conector ou nessa conexdo, vantajosamente
por intermédio de uma virola metalica ou de um colar eletricamente condutor
ou ndo para assegurar a continuidade da blindagem eletromagnética.

Em um modo de realizagio preferido da invengdo, a
extremidade da bainha externa ¢ tratada quimicamente quando ela ¢ realizada
em PTFE, para poder ser fixada por colagem na ponteira de matéria termo-
retratil, por exemplo com o auxilio de uma cola epoxi.

Essa ponteira termo-retratil ¢ feita de uma matéria plastica que
suporta as temperaturas elevadas, tal como notadamente um elastdmero
fluorado comercializado sob a marca VITON ou um elastomero silicone. A
virola ou o colar de aperto da extremidade da tranga metalica de blindagem no
conector ou na conexdo € feita de aco inoxidavel ou de liga cobre-niquel, a
tranga metalica de blindagem sendo vantajosamente feita de liga cobre-niquel.

De preferéncia, a pega metalica do conector ou da conexdo na
qual ¢ apertada a extremidade da tranca metalica de blindagem ¢ feita de
titanio, esse material sendo escolhido por sua leveza e suas caracteristicas
mecanicas.

Para assegurar a continuidade da blindagem eletromagnética,
essa peca feita de titdnio pode ser tratada superficialmente e receber por
exemplo uma camada de niquel colocada por via quimica.

A tranga tubular de protecdo téxtil ¢ no que lhe concerne
realizada de preferéncia em fibras aramidicas tais como aquelas
comercializadas sob a marca NOMEX.

De modo geral, o amés de acordo com a invengio apresenta a
vantagem de um ganho de peso da ordem de 20 / em relagdo as tecnologias
utilizadas anteriormente. Ele ¢ além disso destinado a ser utilizado tanto nas

zonas de temperatura média quanto nas zonas de temperatura elevada. Disso
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resulta uma simplificagdo da fabricagdo desses arneses, em termos de
aprovisionamento ¢ de montagem de seus componentes.

A invengdo sera melhor compreendida e outros detalhes,
caracteristicas ¢ vantagens dessa ultima aparecerdo mais claramente com a
leitura da descrigdo que se segue, feita a titulo de exemplo em referéncia aos
desenhos anexos nos quais:

- a figura 1 € uma vista esquematica de um arnés elétrico de
motor de avijo;

- a figura 2 ¢ uma meia vista esquematica em corte axial da
extremidade de um elemento condutor desse arnés.

O amnés 10 representado na figura 1 compreende um certo
numero de elementos condutores 12 que sio ligados entre si por derivagdes 14
e que compreendem nas extremidades do arnés um conector 16 de ligacdo a
um sistema eletrénico € conectores 18 de ligagdo a sensores instalados em
diversas zonas de um motor de avido, por exemplo na zona de uma ventoinha
montada na entrada de um turborreator € na zona do compressor desse
turborreator.

Mais precisamente, o arés 10 da figura 1 compreende um
primeiro elemento condutor 12 do qual uma extremidade ¢ equipada com o
conector 16 de ligagdo ao sistema eletronico e do qual a outra extremidade €
ligada por uma derivag@o 14 a dois outros elementos condutores 12 dos quais
um ¢é equipado em uma extremidade de um conector 18 de ligagdo a um
sensor € dos quais o outro ¢ ligado por uma outra derivagdo 14 a dois outros
elementos condutores 12 equipados de conectores 18 de ligagao a sensores.

Cada elemento condutor 12 compreende, como € visto melhor
na figura 1, um ou varios cabos ou fios eletrocondutores 20 que servem para a
transmissdo de sinais elétricos entre o sistema eletrdnico e 0s sensores
montados no motor, esse ou esses cabos ou fios eletrocondutores sendo

montados em uma estrutura tubular 22 de protecdo e de estanqueidade
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conectada em suas extremidades a um conector 16 ou 18 e a uma derivagdo
14.

De acordo com a invencdo, a estrutura 22 compreende uma
tranga tubular téxtil interna 24, que circunda o ou os condutores 20, uma
tranga tubular metalica 26 de blindagem eletromagnética, que circunda a
tranca téxtil interna 24, € uma bainha externa 28 de forma anelada, que
circunda a tranga metalica de blindagem 26.

A trancga téxtil interna 24 ¢ realizada em fibras aramidicas do
tipo daquelas comercializadas sob a marca NOMEX.

A tranga de blindagem ¢ feita de cobre niquelado € a bainha
externa 28 € feita de PTFE (politetrafluoretileno).

A extremidade da bainha 28 ¢ fixada, vantajosamente por
colagem com o auxilio de uma cola epoxi, na extremidade de uma ponteira
cilindrica 30 de matéria plastica termo-retratil, tal como um elastomero
fluorado do tipo daqueles comercializados sob a marca VITON ou em
variante um elastomero silicone.

Para permitir sua fixagdo por colagem na ponteira 30, a
extremidade da bainha 28 recebe um tratamento quimico do tipo sddio
amoniaco para a supressdo dos atomos de fluior na superficie da bainha.

A ponteira termo-retratil 30 circunda uma extremidade de uma
peca cilindrica 32 realizada de preferéncia em titanio, que se fixa em um
conector 16 ou 18 e que compreende um prolongamento cilindrico 34 sobre o
qual a extremidade da tranga metélica 26 é apertada com o auxilio de uma
virola ou de um colar metélico 36 feito de ago inoxidavel, recoberto pela
ponteira termo-retratil 30.

Para que a pega 32 feita de titdnio possa assegurar a
continuidade da blindagem eletromagnética, sua superficie € revestida de uma
camada de niquel colocada por via quimica e sobre a qual a extremidade da

tran¢a metalica 26 € apertada pela virola ou pelo colar 36.
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A extremidade da ponteira 30 oposta a bainha exterior 28
compreende um rebordo anular interno de fixagdo em um rebordo anular

externo 40 do prolongamento cilindrico 34 da pega 32.
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REIVINDICACOES

1. Arnés elétrico blindado e estanque, em particular para motor
de avido, que compreende um conjunto de elementos condutores (12)
equipados em suas extremidades com conectores (16, 18) ou com derivagdes
(14), cada elemento condutor (12) compreendendo pelo menos um cabo ou fio
eletricamente condutor (20) montado em uma estrutura tubular (22) de
prote¢do e de blindagem que compreende uma tranga tubular interna téxtil
(24) e uma tran¢a metalica intermediaria (26) de blindagem eletromagnética,

caracterizado pelo fato de que a estrutura tubular (22) compreende também

uma bainha externa (28) anelada feita de polimero, que circunda a tranga
metélica de blindagem (26) e da qual pelo menos uma extremidade ¢ fixada
em uma ponteira tubular (30) de matéria termo-retratil, essa ponteira tubular
(30) permitindo fixar a bainha externa (28) em um conector (16, 18) ou uma
derivagdo, e servindo para apertar e fixar uma extremidade da tranga metalica
de blindagem (26), por intermédio de uma virola ou de um colar metalico
(36), em uma pega metalica tubular (32) do conector (16, 18) ou da derivagdo
(14).

2. Arnés de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que a bainha exterior (22) ¢ feita de politetrafluoretileno.

3. Amés de acordo com a reivindicac¢do 2, caracterizado pelo

fato de que a extremidade da bainha exterior (22) € tratada quimicamente para
poder ser fixada por colagem na ponteira (30) de matéria termo-retratil, por
exemplo com o auxilio de uma cola epoxi.

4, Amés de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

caracterizado pelo fato de que a ponteira termo-retratil (30) é feita de

elastdomero fluorado do tipo VITON ou feita de silicone.
5. Arnés de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

caracterizado pelo fato de que a virola ou o colar (36) de aperto e de fixacdo

da extremidade da tranga metalica (26) na peca metalica (32) é feita de ago

1
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inoxidéavel ou de liga cobre-niquel.
6. Arnés de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

caracterizado pelo fato de que a tranga metalica (26) de blindagem ¢ feita de

liga cobre-niquel.
7. Amés de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

caracterizado pelo fato de que a pega metalica (32) € feita de titanio.

8. Arnés de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo

fato de que a pega metalica (32) recebe um revestimento superficial
eletrocondutor para assegurar a continuidade da blindagem eletromagnética.
9. Arnés de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,

caracterizado pelo fato de que a tranga interna téxtil (24) ¢ feita de fibras

aramidicas.
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