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(54)发明名称

水陆两用管道泵

(57)摘要

本发明涉及管道泵，具体为一种水陆两用管

道泵。解决现有管道泵无法水陆两用的问题。该

水陆两用管道泵，包括带有进、出水口的泵体、水

轮和带有水套的潜水电机，通过改进水套内腔的

进水孔和回水孔的位置及结构，实现了管道泵水

陆两用的目的。同时，本发明在连接座内增设了

下密封盖、单端面机械密封、泵密封环、形成了两

个润滑油室。由于采用了带有水套的潜水电机，

去除了原来干式电机上的冷却风扇，降低了管道

泵的运行噪音。本发明结构设计合理、独特，既可

以在普通环境中陆地运行；也可以潜入水中运

行。
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1.一种水陆两用管道泵，包括带有进、出水口的泵体(14)、水轮(13)和带有水套的潜水

电机；带有水套的潜水电机包括电机（2）、密封套装于电机（2）上的水套（5）和连接于电机

（2）动力输出端的连接座(17)，水套(5)与电机(2)外表面之间形成水套内腔，连接座(17)通

过法兰与泵体（14）密封连接，连接座（17）内设有上密封盖（7），上密封盖（7）密封固定于电

机（2）的下端盖（6）上，电机（2）的输出轴穿过上密封盖（7），连接座（17）内设有中密封盖

(16)，中密封盖(16)的四周与连接座(17)的内壁密封连接，电机(2)的输出轴穿过中密封盖

(16)；其特征在于上密封盖（7）和中密封盖（16）之间压有套于电机输出轴上的双端面机械

密封（8）；连接座（17）内设有位于中密封盖（16）下方的下密封盖(11)，下密封盖(11)的四周

与连接座(17)内壁密封连接，电机(2)的输出轴穿过下密封盖(11)，在下密封盖(11)与水轮

(13)之间压置有套于电机（2）输出轴上的单端面机械密封(12)；水套内腔设有进水孔和回

水孔，水套内腔的进水孔轴向同时穿过连接座(17)的连接法兰、电机(2)下端盖(6)的连接

法兰和电机(2)机座(4)下端的连接法兰，而实现与水套内腔的贯通；在连接座(17)的侧壁

位于下密封盖(11)下方的位置处开有出水孔，该出水孔经水管或管路与水套内腔的进水孔

连通；水套内腔的回水孔开在电机(2)的机座(4)下端的连接法兰凸沿上，泵体(14)的进水

口一端开有与泵体的进水口相通的回流孔，水套内腔的回水孔与泵体(14)上的回流孔用回

水管(9)沟通；在下密封盖(11)下方设有泵密封环(15)，泵密封环(15)的四周密封压固于连

接座(17)下端连接法兰和泵体(14)之间，泵密封环(15)的环孔套于水轮(13)的上部芯轴部

分的外圈，并保持间隙；连接座(17)上开有分别与上密封盖（7）和中密封盖(16)之间的空

间、中密封盖（16）和下密封盖(11)之间的空间相通的注油孔，注油孔上拧有注油螺塞(10)，

通过注油螺塞(10)分别使上密封盖（7）和中密封盖(16)之间的空间、中密封盖（16）和下密

封盖(11)之间的空间充足润滑油。

2.根据权利要求1所述的水陆两用管道泵，其特征在于泵密封环(15)的环孔与水轮

(13)的上部芯轴部分之间的间隙控制在0.15毫米～0.25毫米之间。

3.根据权利要求1或2所述的水陆两用管道泵，其特征在于用于连通水套内腔的进水孔

和连接座(17)上的出水孔的管路是通过在连接座(17)上的专用筋上开孔而形成的。

4.根据权利要求1或2所述的水陆两用管道泵，其特征在于在水套内腔内设置有引水管

(18)，引水管(18)的下端密封塞套于水套内腔的进水孔内，上端伸至电机(2)的顶部。

5.根据权利要求3所述的水陆两用管道泵，其特征在于在水套内腔内设置有引水管

(18)，引水管(18)的下端密封塞套于水套内腔的进水孔内，上端伸至电机(2)的顶部。
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水陆两用管道泵

技术领域

[0001] 本发明涉及管道泵，具体为一种水陆两用管道泵。

背景技术

[0002] 管道泵的进水口和出水口是在一条直线上，所以很方便地串联于输水管路中运

行。广泛应用于高楼供水、采暖锅炉循环供水；也可用于其它供排水场所。

[0003] 现有的管道泵（如图1所示）由泵体、水轮、连接段和普通干式电机组成；连接段由

两端的连接法兰和两端连接法兰之间间隔分布的支撑筋构成；连接段通过其两端的连接法

兰分别与电机和泵体连接；水轮位于泵体内并固定于电机的轴端。由于采用的是普通干式

电机，因此，现有的管道泵当因管道泄漏或破损被淹时，或者在水下将无法工作。另外，由于

普通干式电机的冷却风扇，轴承、转子等暴露于工作空间，工作时噪声较大。

发明内容

[0004] 本发明解决现有管道泵无法水陆两用的问题，提供一种水陆两用管道泵。

[0005] 本发明是采用如下技术方案实现的：水陆两用管道泵，包括带有进、出水口的泵

体、水轮和带有水套的潜水电机；带有水套的潜水电机包括电机、密封套装于电机上的水套

和连接于电机动力输出端的连接座，水套与电机外表面之间形成水套内腔，连接座通过法

兰与泵体密封连接，连接座内设有上密封盖，上密封盖密封固定于电机的下端盖上，电机的

输出轴穿过上密封盖，连接座内设有中密封盖，中密封盖的四周与连接座的内壁密封连接，

电机的输出轴穿过中密封盖，上密封盖和中密封盖之间压有套于电机输出轴上的双端面机

械密封；连接座内设有位于中密封盖下方的下密封盖，下密封盖的四周与连接座内壁密封

连接，电机的输出轴穿过下密封盖，在下密封盖与水轮之间压置有套于电机输出轴上的单

端面机械密封，以进一步增加电机动力输出端密封性能；水套内腔设有进水孔和回水孔，水

套内腔的进水孔轴向同时穿过连接座的连接法兰、电机下端盖的连接法兰和电机机座下端

的连接法兰，而实现与水套内腔的贯通，在连接座的侧壁位于下密封盖下方的位置处开有

出水孔，该出水孔经水管或管路与水套内腔的进水孔连通；水套内腔的回水孔开在电机的

机座下端的连接法兰凸沿上，泵体的进水口一端，开有与泵体的进水口相通的回流孔，水套

内腔的回水孔与泵体上的回流孔用回水管沟通；在下密封盖下方设有泵密封环，泵密封环

的四周密封压固于连接座下端连接法兰和泵体之间，泵密封环的环孔套于水轮的上部芯轴

部分的外圈，并保持间隙（即泵密封环的环孔与水轮的上部芯轴部分之间保持间隙）；连接

座上开有分别与上密封盖和中密封盖之间的空间、中密封盖和下密封盖之间的空间相通的

注油孔，注油孔上拧有注油螺塞，通过注油螺塞分别使上密封盖和中密封盖之间的空间、中

密封盖和下密封盖之间的空间充足润滑油。工作时，水流从泵体的进水口进入泵体，经水轮

增压后，从泵体的出水口流出，同时，水流经连接座上的出水孔、水套内腔的进水孔进入水

套内腔，再经水套内腔的回水孔、回水管返回到泵体的进水口内，实现了冷却水的循环，完

成对潜水电机的冷却。
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[0006] 现有产品中有包括泵体、水轮和干式电机的管道泵，以及包括泵体、水轮和带有水

套的潜水电机的潜水泵。将现有管道泵的干式电机替换成潜水泵的带水套的潜水电机，该

管道泵由于其带水套的潜水电机的水套内腔的进水孔、回水孔的位置及结构，决定了其只

能用于水下，而无法用于陆上；本发明通过改进水套内腔的进水孔和回水孔的位置及结构，

实现了管道泵水陆两用的目的。本发明在筒型连接座内的上密封盖与中密封盖之间形成的

密封腔设置了双端面机械密封，由此形成了第一个润滑油室；在下密封盖与水轮轮穀与泵

密封环之间设置了单端面机械密封，由此在连接座内的中密封盖与下密封盖之间形成了第

二个润滑油室，这就比传统的带水套的潜水电机增加了一个润滑油室，为两套机械密封的

磨擦副润滑提供了有利的润滑条件，提高了两道机械密封的运行寿命，进而提高了本发明

所述管道泵的密封寿命；泵密封环将下密封盖和水轮之间的空间分隔成两部分，泵密封环

上部空间由于经水套内腔与压力较低的泵体进水口相通，而泵密封环的下部空间充满水轮

甩出的高压水，因此，泵密封环上部空间的压力明显低于泵密封环下部空间的压力，如此，

相比不设置泵密封环，可减小电机输出轴所受的向下轴向力，从而提高该管道泵的轴承寿

命；同时降低了单端面机械密封的密封压力，提高了密封寿命，进而提高管道泵的使用寿

命。由于采用了带有水套的潜水电机，去除了原来干式电机上的冷却风扇，且轴承、转子等

旋转震动部件被包在水套之中，降低了管道泵的运行噪音。

[0007] 本发明结构设计合理、独特，既可以在普通环境中陆地运行；也可以潜入水中运

行。

附图说明

[0008] 图1为现有管道泵的典型结构示意图；

[0009] 图2为本发明所述的水陆两用管道泵的结构示意图；

[0010] 图3为图2的局部放大图。

[0011] 图中：1－上端盖，2－电机，3－凸柱，4－机座，5－水套，6－下端盖，7－上密封盖，

8－双端面机械密封，9－回水管，10－充油螺塞，11－下密封盖，12－单端面机械密封，13－

水轮，14－泵体，15－泵密封环，16－中密封盖，17－连接座，18－引水管，19－引出线密封

导柱，20－放气阀。

具体实施方式

[0012] 水陆两用管道泵，包括带有进、出水口的泵体14、水轮13和带有水套的潜水电机；

带有水套的潜水电机包括电机2、密封套装于电机2上的水套5和连接于电机2动力输出端的

连接座17，水套5与电机2外表面之间形成水套内腔，连接座17通过法兰与泵体14密封连接，

连接座17内设有上密封盖7，上密封盖7密封固定于电机2的下端盖6上，电机2的输出轴穿过

上密封盖7，连接座17内设有中密封盖16，中密封盖16的四周与连接座17的内壁密封连接，

电机2的输出轴穿过中密封盖16，上密封盖7和中密封盖16之间压有套于电机输出轴上的双

端面机械密封8；连接座17内设有位于中密封盖16下方的下密封盖11，下密封盖11的四周与

连接座17内壁密封连接，电机2的输出轴穿过下密封盖11，在下密封盖11与水轮13之间压置

有套于电机2输出轴上的单端面机械密封12，以进一步增加电机2动力输出端密封性能；水

套内腔设有进水孔和回水孔，水套内腔的进水孔轴向同时穿过连接座17的连接法兰、电机2
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下端盖6的连接法兰和电机2机座4下端的连接法兰，而实现与水套内腔的贯通，在连接座17

的侧壁位于下密封盖11下方的位置处开有出水孔，该出水孔经水管或管路与水套内腔的进

水孔连通；水套内腔的回水孔开在电机2的机座4下端的连接法兰凸沿上，泵体14的进水口

一端开有与泵体的进水口相通的回流孔，水套内腔的回水孔与泵体14上的回流孔用回水管

9沟通；在下密封盖11下方设有泵密封环15，泵密封环15的四周密封压固于连接座17下端连

接法兰和泵体14之间，泵密封环15的环孔套于水轮13的上部芯轴部分的外圈，并保持间隙；

连接座17上开有分别与上密封盖7和中密封盖16之间的空间、中密封盖16和下密封盖11之

间的空间相通的注油孔，注油孔上拧有注油螺塞10，通过注油螺塞10分别使上密封盖7和中

密封盖16之间的空间、中密封盖16和下密封盖11之间的空间充足润滑油。具体实施时，用于

连通水套内腔的进水孔和连接座17上的出水孔的管路是通过在连接座17上的专用筋上开

孔而形成的，这样，用于连通水套内腔的进水孔和连接座17上的出水孔的管路一体地形成

于连接座17上，无需再单独配置连接水管，使结构更合理。具体制造时，所有的密封连接处

均设有止口静密封，均采用耐油橡胶O型密封圈密封。泵密封环15的环孔与水轮13的上部芯

轴部分之间的间隙控制在0.15毫米～0.25毫米之间。在水套内腔内设置有引水管18，引水

管18的下端密封塞套于水套5内腔的进水孔内，上端伸至电机2的顶部。设置引水管18可将

冷却水快速引至水套内腔的顶部，防止冷却水流的“短路”，同时，保持较大的冷却水回流

量。
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