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(57)摘要

本发明属于建筑通风方面领域，具体涉及一

种智能建筑的通风系统。包括鼓风机、引风机、通

风管道、滤网、清洁装置与加湿装置；清洁装置包

括：第一风轮、第一传动轴、刮片、第一棘轮与第

二棘轮。加湿装置包括：第二风轮、第二传动轴、

第二棘轮、第二棘爪、离心式水泵、循环管道与加

湿管道。通风系统向室内送风时，加湿装置中离

心式水泵将水排入到循环管道中，再从加湿管道

流出沿着滤网流下形成水膜，对通过滤网空气进

行加湿。通风系统向室外排风时，清洁装置中刮

片转动，刮片刮擦滤网，使滤网上灰尘脱落随空

气排向室外。本方案解决了新风系统中滤网清洁

不方便的问题。
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1.一种智能建筑的通风系统，包括鼓风机、引风机、通风管道与滤网；所述滤网置于通

风管道进风口；所述鼓风机与引风机设置在通风管道内；其特征在于，还包括：除尘装置与

加湿装置；

所述除尘装置包括:第一风轮、第一转动轴、第一棘轮与第一棘爪；所述第一转动轴转

动设置在滤网上；所述通风管道内设有和第一传动轴相配合的底座；所述第一传动轴设有

用于刮落滤网上灰尘的刮片；所述第一风轮与第一传动轴同轴连接；所述第一棘轮与第一

传动轴同轴连接；所述第一棘爪以铰接的方式设置在通风管道内；所述第一棘轮与第一棘

爪相配合；

所述加湿装置包括:第二风轮、第二传动轴、离心式水泵、循环管道与加湿管道；所述循

环管道安装在通风系统内；所述离心式水泵连通循环管道；

所述加湿管道设置在滤网上端，加湿管道与循环管道连通，加湿管道表面设有排水孔；

所述通循环管道进水口位于滤网下端；所述第二传动轴与离心式水泵同轴连接；所述通风

管道内设有和第二传动轴相配合的底座；所述第二风轮与第二传动轴同轴连接；所述第二

棘轮与第二传动轴同轴连接；所述第二棘爪以铰接的方式设置在通风管道内；所述第二棘

轮与第二棘爪相配合；

通风系统向室内送风时，第一棘爪制动第一棘轮，第二棘爪随第二棘轮一起转动；

通风系统向室外排风时，第一棘爪随第一棘轮一起转动，第二棘爪制动第二棘轮。

2.根据权利要求1所述的一种智能建筑的通风系统，其特征在于：所述滤网下端设有凹

槽。

3.根据权利要求1所述的一种智能建筑的通风系统，其特征在于：所述循环管道中设有

过滤层。

4.根据权利要求3所述的一种智能建筑的通风系统，其特征在于：所述过滤层以可拆卸

方式设置在循环管道中。

5.根据权利要求1所述的一种智能建筑的通风系统，其特征在于：所述第一风轮与第二

风轮上设有吸音材料层。

6.根据权利要求1所述的一种智能建筑的通风系统，其特征在于：所述滤网由PET材质

制成。
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一种智能建筑的通风系统

技术领域

[0001] 本发明属于建筑通风方面领域，具体涉及一种智能建筑的通风系统。

背景技术

[0002] 随着经济的发展，人们的生活水平的提高。越来越多的人开始关注生活品质，目前

空气污染比较严重，现有的新风系统能对建筑内空气进行净化，达到人们的生活需求。新风

系统是根据在密闭的室内一侧用设备向室内输送新风，再从另一侧由设备向室外排出，在

室内形成“新风流动场”，从而满足室内新风换气的需要。

[0003] 现有的通风系统包括通风管道、鼓风机、引风机等设备，现有的新风系统会随着使

用时间净化效果越来越差，在很短时间内就必须清洁滤网，操作麻烦，不易清理，干净空气

从滤网进入室内时，容易导致空气遭到污染。

发明内容

[0004] 本方案提供一种滤网容易清洁的一种智能建筑的通风系统。

[0005] 为了达到上述目的，本方案提供一种智能建筑的通风系统，包括鼓风机、引风机、

通风管道与滤网；所述滤网置于通风管道进风口；所述鼓风机与引风机设置在通风管道内；

其特征在于，还包括：除尘装置与加湿装置；所述除尘装置包括:第一风轮、第一转动轴、第

一棘轮与第一棘爪；所述第一转动轴转动设置在滤网上；所述通风管道内设有和第一传动

轴相配合的底座；所述第一传动轴设有用于刮落滤网上灰尘的刮片；所述第一风轮与第一

传动轴同轴连接；所述第一棘轮与第一传动轴同轴连接；所述第一棘爪以铰接的方式设置

在通风管道内；所述第一棘轮与第一棘爪相配合；所述加湿装置包括:第二风轮、第二传动

轴、离心式水泵、循环管道与加湿管道；所述循环管道安装在通风系统内；所述离心式水泵

连通循环管道；所述加湿管道设置在滤网上端，加湿管道与循环管道连通，加湿管道表面设

有排水孔；所述通循环管道进水口位于滤网下端；所述第二传动轴与离心式水泵同轴连接；

所述通风管道内设有和第二传动轴相配合的底座；所述第二风轮与第二传动轴同轴连接；

所述第二棘轮与第二传动轴同轴连接；所述第二棘爪以铰接的方式设置在通风管道内；所

述第二棘轮与第二棘爪相配合；通风系统向室内送风时，第一棘爪制动第一棘轮，第二棘爪

随第二棘轮一起转动；通风系统向室外排风时，第一棘爪随第一棘轮一起转动，第二棘爪制

动第二棘轮。

[0006] 本方案原理：通风系统向室内送风时，第一棘爪制动第一棘轮，从而制动第一风

轮，第一风轮不带动刮片转动。第二棘爪随第二棘轮转动，第二风轮带动离心式水泵转动，

水泵的泵壳中充满水，水泵的泵壳中水在离心力作用下从排水口进入到上端循环管道中，

水从循环管道排水口进入到加湿管道，再从加湿管道表面排水孔沿着滤网流下，形成水膜，

对此时通过滤网的空气进行加湿。沿着滤网流下的水流入下端循环管道中，水泵从下端循

环管道中吸水，使水泵的泵壳充满水。通风系统向室外排风时，第一棘爪随着第一棘轮转

动，第一风轮带动刮片转动，刮片转动刮擦滤网，使滤网上灰尘脱落。
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[0007] 本方案有益效果：利用风能带动刮片与水泵转动，刮片清洁滤网，不用拆下滤网清

洁。水泵转动排水与吸水，沿着滤网形成水膜，对空气进行加湿，还能对滤网进一步清洁。通

风系统向室内送风时，第二风轮转动带动离心式水泵吸水沿着滤网形成水膜，对空气进行

加湿，清洁滤网，防止粉尘进入室内。第一棘爪与第一棘轮制动第一风轮，第一风轮不带动

刮片转动，防止灰尘脱落随空气进入室内。通风系统向室外排风时，第二棘轮与第二棘爪制

动第二风轮，使第二风轮不能带动水泵转动，实现排风时不泵水。由于通风系统在排风的时

候，刮片会工作，如果这时候泵水，刮片转动时会将水飞溅，造成水的流失。通风系统排风时

不泵水可以减少水资源浪费，节省水资源。第一风轮带动刮片转动，使灰尘脱落随空气排向

室外。

[0008] 进一步，所述滤网下端设有凹槽。用于收集清洁滤网后的污水，防止污水四处散

落。

[0009] 进一步，所述循环管道中设有过滤层。过滤层可以过滤循环管道中的水，增加水的

使用时间，实现循环利用水。

[0010] 进一步，所述过滤层以可拆卸方式设置在循环管道中。可以方便的更换过滤层，减

少更换水，增加水的使用时间。

[0011] 进一步，所述风机上设有吸音材料层。可以吸收风机产生的噪音，减少噪音。

[0012] 进一步，所述滤网由PET材质制成。PET材质结构紧凑，超薄设计，具有初阻力低、容

尘量高与使用寿命长的特点，可有效过滤空气中的粉尘、烟尘、花粉等固体颗粒物。

附图说明

[0013] 图1为本发明实施例的结构示意图。

[0014] 图2为本发明实施例的离心式水泵示意图。

具体实施方式

[0015] 下面通过具体实施方式进一步详细的说明：

[0016] 说明书附图中的附图标记包括：滤网1、刮片2、第一风轮3、第一棘轮4、第一棘爪5、

循环管道6、加湿管道7、过滤层8、离心式水泵9、第二风轮10、第二棘轮11、第二棘爪12、通风

管道13、出水口14、泵壳15、叶轮16、吸水口17、第一传动轴18、第二传动轴19与底座20。

[0017] 实施例基本如附图1与附图2所示：

[0018] 通风管道13的风口处设置有滤网1，滤网1采用PET材质。PET材质结构紧凑，超薄设

计，具有初阻力低、容尘量高与使用寿命长的特点，可有效过滤空气中的粉尘、烟尘、花粉等

固体颗粒物。

[0019] 通风管道13内设有除尘装置与加湿装置，除尘装置清洁滤网1，加湿装置对空气进

行加湿并清洁滤网1。

[0020] 除尘装置包括：第一风轮3、第一传动轴18、第一棘轮4与第一棘爪5。第一传动轴18

转动设置在滤网1上，第一传动轴18接近滤网1端设有刮片2，刮片2位于滤网1左右两侧，刮

片2为橡胶刮片，转动更加容易，能容易刮擦掉滤网1上灰尘。通风管道13内设有底座20，底

座20与第一传动轴18相配合，第一传动轴18能在底座20上转动。第一风轮3固定连接在第一

传动轴18上，第一风轮3能带动第一传动轴18转动，第一风轮3随风转动。第一风轮3上涂有
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吸音材料，减少噪音。第一棘轮4固定连接在第一传动轴18上，第一棘轮4为镂空材质，第一

风轮3带动第一棘轮4转动容易，还能使风容易通过第一棘轮4。第一棘爪5通过铰接的方式

设置在通风管道13内，第一棘爪5与第一棘轮4相配合。

[0021] 通风系统室内送风与室外排风时，第一风轮3转动方向不同。通风系统向室内送风

时，第一棘爪5制动第一棘轮4，从而制动第一风轮3，第一风轮3不能带动刮片2转动，防止刮

片2刮擦滤网1，使灰尘脱落融入空气中，造成空气污染，使被污染的空气进入室内；通风系

统向室外排风时，第一棘爪5随第一棘轮4一起转动，第一风轮3带动刮片2转动，刮片2使滤

网1上灰尘脱落，使灰尘随风一起排出。

[0022] 加湿装置包括：循环管道6、加湿管道7、过滤层8、离心式水泵9、第二风轮10、第二

传动轴19、第二棘轮11与第二棘爪12。

[0023] 通风管道13内安装有离心式水泵9，第二传动轴19与离心式水泵9同轴连接。第二

传动轴19与离心式水泵9同轴转动。通风管道13内设有底座20，第二传动轴19与底座20相配

合，第二传动轴19能在底座20上转动。第二风轮10固定连接在第二传动轴19上，第二风轮10

能带动第二传动轴19转动，第二风轮10随风转动。第二风轮10上涂有吸音材料，减少噪音。

第二棘轮11固定连接在第二传动轴19上，第二棘轮11设为镂空形状，能让风穿过第二棘轮

11，不影响第二风轮10的转动。第二棘爪12以铰接的方式设置在通风管道13内。第二棘爪12

与第二棘轮11相配合。第二风轮10带动第二棘轮11与离心式水泵9一起转动。

[0024] 离心式水泵9由泵壳15、叶轮16、吸水口17与出水口14组成。泵壳15下端为吸水口

17，泵壳15上端为出水口14。泵壳15内安装有叶轮16，叶轮16的轴心固定连接第二传动轴

19，叶轮16随第二风轮10同轴转动。在离心式水泵9进行工作前，其泵壳15和吸水口17中都

充满水，当第二风轮10带动叶轮16旋转时，使水获得了离心力。当到达离心式水泵9出水口

14下方时便产生离心现象而冲出出水口14。泵壳15为螺旋线形状，当水沿着螺旋上升时，其

过水断面则由小逐渐增大，此时水速随着水断面的增大而减小减慢。当到达水泵出水口14

时，水的压能最大，这种压能作为输水的动力。同时，叶轮16中心的水被离心力甩向外部而

形成真空状态，水在大气压作用下通过吸水口17进入泵壳15。离心式水泵9持续将低处水输

送达到高处。

[0025] 循环管道6设置在通风系统内，用于循环利用水，减少水资源浪费。离心式水泵9的

吸水口17连通下端循环管道6，出水口14连通上端循环管道6。加湿管道7设置在滤网1上端，

加湿管道7连通循环管道6出水口，加湿管道7表面设有排水孔，水从排水口沿着滤网1向下

流，形成水膜，当空气通过滤网1时，就对空气起加湿作用。同时水还能清洁滤网1。滤网1下

端设有凹槽，用于收集沿滤网流下的水。凹槽连通循环管路6进水口，循环管路6中设有过滤

层8，过滤层8设有活性炭，可以对污水进行过滤，实现循环利用水。通风管道13下端设有开

口，可定期更换过滤层8、补充加湿水和检查通风设备。

[0026] 通风系统室内送风与室外排风时，第二风轮10转动方向不同。通风系统向室内送

风时，第二棘爪12随第二棘轮11一起转动，第二风轮10带动离心式水泵9转动，使水从出水

口14进入到上端循环管道6中，再从循环管道6出水口进入到加湿管道7中，水从加湿管道7

排水孔流出，水沿着滤网1向下流，形成水膜，对此时通过滤网1的空气进行加湿。沿滤网1留

下的水经过过滤层8进入下端循环管道6。通风系统向室外排风时，第二棘爪12制动第二棘

轮11，从而制动第二风轮10，第二风轮10不能带动离心式水泵9转动，实现通风系统排风时
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不泵水。由于通风系统在排风的时候，刮片2会工作，如果这时候泵水，刮片2转动时会将水

飞溅，造成水的流失。通风系统排风时不泵水可以减少水资源浪费。

[0027] 本方案操作方法：通风系统向室内送风时，第一棘爪5制动第一棘轮4，从而制动第

一风轮3，第一风轮3不带动刮片2转动。第二棘爪12随第二棘轮11一起转动，第二风轮10带

动离心式水泵9转动，水从离心式水泵9的出水口14进入是上端循环管道6中，水从循环管道

6出水口进入到加湿管道7中，从加湿管道7表面排水孔流出，沿着滤网1向下流，形成水膜，

对此时通向室内的空气进行加湿。从滤网1流下的水经过滤层8流入循环管道6中；通风系统

向室外排风时，第一棘爪5随第一棘轮4一起转动，第一风轮3带动刮片2转动，刮片2刮擦滤

网1，使滤网1上灰尘脱落。第二棘爪12制动第二棘轮11，从而制动第二风轮10，第二风轮10

不能带动离心式水泵9转动。避免水随空气向外排出，造成水资源浪费。本方案利用风能清

洁通风管道滤网并对室内空气进行加湿。

[0028] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作

过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以

作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的

效果和专利的实用性。本申请要求的保护范围应当以其权利要求的内容为准，说明书中的

具体实施方式等记载可以用于解释权利要求的内容。
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