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Beschreibung
HINTERGRUND
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Verbesserung in einer Dichtungsvorrichtung, die ein
Offnungsende eines Waélzlagers blockiert, das in rotierenden Trégern von verschiedenen mechanischen Sys-
temen eingebaut ist, wie z. B. eine radtragende Walzlagereinheit oder dergleichen zum Tragen von beispiels-
weise einem Rad eines Fahrzeug (eines Autos) an einer Aufhéngevorrichtung und eine Dichtungseinrichtung,
die in die mit dieser Dichtungseinrichtung versehene Walzlagereinheit eingepasst ist.

2. Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Ein Walzlager wie ein Kugellager, ein Zylinderrollenlager, ein Kegelrollenlager usw. ist in rotierende
Unterstutzungen von verschiedenen mechanischen Systemen eingebaut. In diesem Walzlager ist eine Dich-
tungseinrichtung eingebaut, so dass Fett, das in einem Innenraum des Walzlagers eingeschlossen ist, von
Leckage nach auRen abgehalten wird und dass verhindert wird, dass verschiedene Fremdmaterialien wie Re-
genwasser, Schlamm, Staub usw., die im AulRenbereich vorhanden sind, bis zur Innenseite des Walzlagers
intruiert werden. Fig. 6 zeigt eine Struktur zum drehbaren Lagern eines Antriebsrades fiir ein Fahrzeug an
einer Aufhangung, wobei die Struktur nahezu die gleiche ist, wie in der JP-A-2010-261598, als Beispiel einer
Walzlagereinheit mit der Dichtungsvorrichtung.

[0003] Die Walzlagereinheit mit Dichtungseinheit 1 ist mit einem Auf3enring 2, einer Nabe 3 und eine Mehrzahl
von Walzkdrpern 4 und 4 versehen. Unter diesen ist die Nabe 3 durch die Kombination eines Nabenkdrpers
5 und eines Innenrings 6 gebildet. Die Mehrzahl von Walzelementen 4 und 4 sind rollbar zwischen zweireihi-
gen AulRenringlaufbahnen 7a und 7b, die auf einer inneren Umfangsoberflache des AuRenrings 2 ausgebildet
sind, und zweireihige Innenringlaufbahnen 8a und 8b, die entsprechend auf einer AuRenumfangsflache der
Nabe 3 ausgebildet sind, vorgesehen. Im Gebrauch ist der AuRenring 2 mit einem Gelenk 9 gekoppelt und
an diesem befestigt, welches die Aufhangungsvorrichtung bildet, und ein Rad ist mit einem Drehseitenflansch
10 gekoppelt und an diesem befestigt, der an einem Abschnitt vorgesehen ist, der sich auf einer duReren Um-
fangsoberflache des Nabenkérpers 5 befindet und axial auken von einer Offnung eines axial auRenliegenden
Endes des Auldenrings 2 vorsteht. Eine Keilwelle 13, die an einem Gleichgeschwindigkeitsgelenk 12 befestigt
ist, ist in einem Keilloch 11 keilgepasst, das in der Mitte des Nabenkdrpers 5 vorgesehen ist.

[0004] In dieser Beschreibung bezieht sich eine Innenseite in einer axialen Richtung auf eine Zentrumsseite in
einer Breitenrichtung des Fahrzeugs in einem Zustand, in dem es an dem Fahrzeug montiert ist. Im Gegensatz
dazu bezieht sich eine Aullenseite in der axialen Richtung auf eine Aullenseite in der Breitenrichtung des
Fahrzeugs in dem Zustand, in dem es an dem Fahrzeug montiert ist.

[0005] In der Walzlagereinheit mit der Dichtungseinheit 1, wie oben beschrieben, ist Schmierfett in einem
Innenraum 14 eingeschlossen, in dem die Walzkdrper 4 und 4 eingebaut sind. Dabei werden Rollkontaktab-
schnitte zwischen den Rollflachen der Walzkérper 4 und 4 und den Aufenringlaufbahnen 7a und 7b und zwi-
schen den Rollflachen der Walzkérper 4 und 4 und den Innenringlaufbahnen 8a und 8b geschmiert. Dichtungs-
vorrichtungen 15 und 16 sind zwischen einer inneren Umfangsoberflache eines axial innen liegenden Endes
des AuBlenrings 2 und einer duferen Umfangsoberflache eines axial innen liegenden Endes des Innenrings 6
und zwischen einer inneren Umfangsoberflache eines axial aulen liegenden Endes des einen Auflenrings 2
und einer auBeren Umfangsflache eines axial mittleren Abschnitts des Nabenkdrpers 5 vorgesehen, so dass
Offnungen von beiden Enden des Innenraums 14 axial blockiert sind.

[0006] Von den beiden Dichtungsvorrichtungen 15 und 16 wird die Dichtungseinrichtung 15, die die Offnung
des axial innenliegenden Endes des Innenraums 14 blockiert, als Kombinationsdichtring bezeichnet und ist
somit mit einem Dichtungsring 17 und einem Schleuderer 18 versehen. Von denen ist der Dichtungsring 17
innen montiert und an der inneren Umfangsoberfliche des axial innenliegenden Endes des Aulenrings 2
befestigt. Der Schleuderer 18 ist aulen an der AulRenumfangsflache des axial innenliegenden Endes des
Innenrings 6 angebracht und befestigt. Eine Mehrzahl von Dichtlippen (drei Dichtlippen in einem gezeigten
Beispiel), die fur den Dichtungsring 17 vorgesehen sind, sind gleitend in Kontakt mit einem gesamten Umfang
einer Oberflache des Schleuderers 18.
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[0007] Im Gegensatz dazu ist die Dichtungsvorrichtung 16, die die Offnung des axial auRenliegenden Endes
des Innenraums 14 blockiert, mit einem Dichtungsring 19 versehen. Wie aus Fig. 7 ersichtlich, ist dieser Dich-
tungsring 19 aus einem Metalleinsatz 20 und einem Dichtungsmaterial 21 hergestellt. Von diesen ist der Me-
talleinsatz 20 ringférmig ausgebildet und innen an der inneren Umfangsflache des axial aul3enliegenden En-
des des Aullenrings 2 angebracht und befestigt. Das Dichtungsmaterial 21 ist aus einem elastischen Material
wie einem elastomerartigen Gummi hergestellt und ist mit drei Dichtungslippen 22 bis 24 versehen, und ein
Basisende davon ist mit dem Metalleinsatz 20 verbunden und befestigt. Von den drei Dichtungslippen 22 bis
24, weist die axiale Lippe 22, die als Seitenlippe bezeichnet wird und in einem Zustand vorgesehen ist, in dem
die axiale Lippe axial nach auf3en vorspringt, eine Spitzenkante auf, die gleitend in Kontakt mit einem ganzen
Umfang einer anaxialen Innenflache eines Basisende (eines radial inneren Endes) des Drehseitenflansches
10 steht. Die beiden radialen Dichtlippen (die radialen Lippen) 23 und 24, die in einem Zustand vorgesehen
sind, in dem die radialem Lippen radial nach innen vorspringen, weisen Spitzenkanten auf, die mit einem ge-
samten Umfang der dulReren Umfangsflache des axial mittleren Abschnitts des Nabenkdrpers 5 gleitend in
Kontakt stehen.

[0008] Unterdessen wird die duRere Umfangsoberflaiche des Nabenkoérpers 5, der die Walzlagereinheit mit
der Dichtungseinheit 1 mit der oben erwahnten Konfiguration bildet, herkémmlich so bearbeitet, wie in Fig. 8
(eine von oben gesehene Figur) dargestellt.

[0009] Das heildt, in einem Zustand, in dem ein Magnetspannfutter 25 eine axial auRenliegende Oberflache
des Drehseitenflansches 10 durch eine magnetische Anziehungskraft festhalt, wird der Nabenkorper 5 durch
Drehen des Magnetspannfutters 25 gedreht. Die auRere Umfangsoberflache des axialen Mittenabschnittes
des Nabenkorpers 5 ist drehbar durch Spitzen von zwei Schuhen 26 gelagert und der Nabenkdrper 5 ist in einer
radialen Richtung positioniert. In diesem Zustand wird eine auRere Umfangsflache eines Schleifrades 27 eines
Formtyps (ein rotierendes Rad) gegen die duf3ere Umfangsflache des Nabenkdrpers 5 gedriickt und die aulRere
Umfangsflache des Nabenkdrpers 5 wird durch Schleifen finisiert. Eine Form der duReren Umfangsoberflache
der Schleifrades 27 wird durch einen Rotationsabrichter 28 eines Formtyps in geeigneter Weise auf eine Form
eingestellt, die einer Form der auBeren Umfangsoberflache des fertigen Nabenkdrpers 5 entspricht.

[0010] Wenn die oben beschriebene Fertigbearbeitung an der AuRenumfangsflache des Nabenkdrpers 5
durchgefiihrt wird, besteht die Moglichkeit eines Schleifstreifens 31 mit einer logarithmischen Spiralform (eine
Wirbelform), bei der in Bezug auf die axiale Richtung Furchen 29 und Rippen 30, die abwechselnd in einer
radialen Richtung angeordnet sind, wie in den Fig. 9A und Fig. 9B in einer tbertriebenen Weise dargestellt,
auf der axial inneren Oberflache des Basisende des Drehseitenflansches 10 ausgebildet werden.

[0011] Der Grund dafir ist, dass bei der Fertigbearbeitung eine Mittelachse O5 des Nabenkdrpers 5 und die
sich drehende Mittelachse 025 des Magnetspannfutters 25 einer Exzentrizitadt unterworfen sind, eine Druck-
kraft, die zwischen zwei Schuhen 26 gerichtet ist auf dem Nabenkdrper 5 ausgelbt wird, und ein Abrieb an
den Spitzen der beiden Schuhe 26 auftritt, und eine H6he der Mittelachse O5 von dem Nabenkérper 5 (eine
Einsatzhdhe oder eine Hohe in einer vorderen/hinteren Richtung von Fig. 8) und eine Héhe (eine Einsatzhdhe)
einer zentralen Achse 027 der Schleifscheibe 27 leicht inkonsistent sind und eine Position einer Schleifober-
flache (Schleifpunkt) der Schleifscheibe 27 fiir eine Innenflache des Drehseitenflansches 10 in axialer Richtung
in einer vertikalen Richtung variiert.

[0012] Wenn der Schleifstreifen 31, wie oben beschrieben, auf der axial inneren Oberflache des Basisende des
Drehseitenflansches 10 ausgebildet ist, wie in Fig. 10 gezeigt ist, hat die Spitzenkante der axialen Dichtlippe
22, die die Dichtungsvorrichtung 16 bildet, die die Offnung des axial auRenliegenden Endes des Innenraums
14 blockiert, die Mdglichkeit, tief in eine Innenseite der Furche 29, die den Schleifstreifen 31 bildet, einzutreten
und sich in einer radialen Richtung hin- und her zu bewegen, wenn der Nabenkdrper 5 gedreht wird. Aus
diesem Grund hat die axiale Dichtlippe 22 die Moglichkeit, in einer radialen Richtung zu schwingen und ein
anormales Gerausch zu erzeugen, das als Dichtungsgerausch bezeichnet wird. Um genau zu sein, wird ein
intervall des Schleifstreifens 31 in einer radialen Richtung zu einer radial aufen liegenden Seite hin erhoht,
aber eine Anderung davon ist unwesentlich. Aus diesem Grund ist in Fig. 10 und Fig. 4, Fig. 5, Fig. 9A und
Fig. 9B, die nachstehend beschrieben werden, wird das Intervall des Schleifstreifens 31 in radialer Richtung
in regelmaRigen Abstanden gezeigt.

ZUSAMMENFASSUNG

[0013] Angesichts der oben beschriebenen Umstande ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Dichtungsvorrichtung zu schaffen, die in der Lage ist, die Erzeugung eines anormalen Gerausches, das als
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Dichtungsgerausch bezeichnet wird, zu verhindern und eine Struktur einer Walzlagereinheit mit der Abdich-
tungsvorrichtung zu realisieren.

[0014] In einer Dichtungsvorrichtung und einer Walzlagereinheit gemaf der vorliegenden Erfindung ist die
Abdichtungsvorrichtung so konfiguriert, dass sie einen Innenraum von einem Aufienraum blockiert, welcher
Innenraum zwischen einem Paar von Elementen (beispielsweise einem stationdren Element und einem dreh-
baren Element) existiert, die sich relativ zueinander bewegen, und umfasst: einen Dichtungsring, der von ei-
nem (beispielsweise dem stationaren Element) des Paares von Elementen getragen wird und mindestens eine
Dichtungslippe aufweist, die aus einem elastischen Material hergestellt ist; und eine verschiebliche Kontaktfla-
che, die direkt oder indirekt an dem anderen (z. B. dem drehbare Element) des Paares von Elementen vorge-
sehen ist und mit einer Spitzenkante der Dichtungslippe in Bertihrung kommt.

[0015] Insbesondere ist bei der Dichtungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung der Dichtungsring mit einer
axialen Dichtlippe (einer axialen Lippe) versehen, in der eine Spitzenkante davon gleitend in Kontakt mit einem
gesamten Umfang einer axial verschieblichen Kontaktfliche von der verschiebblichen Kontaktflache, die in
einer axialen Richtung ausgerichtet ist;

[0016] Die axial verschiebliche Kontaktflache ist mit einer Linie (eine Spirallinie oder einem Wellmuster) ver-
sehen, die in axialer Richtung gesehen eine logarithmische Spiralform (eine gleichwinklige Spiralform oder
eine Wirbelform) aufweist, und in der eine axiale Richtung betreffende Furchen und Rippen, abwechselnd in
einer radialen Richtung angeordnet sind.

[0017] Eine radiale Kontaktbreitenabmessung der Spitzenkante der axialen Dichtungslippe hat eine Grofl3e
mit zwei oder mehr Teilungen der Rippen (oder der Furchen), die radial benachbart zueinander sind und den
Streifen bilden, in einer radialen Position, an der die Spitzenkante der axialen Dichtungslippe gleitend in Be-
rihrung mit der axial verschieblichen Kontaktflache ist.

[0018] In der vorliegenden Erfindung umfasst der Streifen beispielsweise einen Schleifstreifen und einen Dreh-
streifen, die absichtlich zusatzlich zu einem Schleifstreifen gebildet werden, der versehentlich durch eine Fer-
tigbearbeitung gebildet wird, wie in Fig. 8 gezeigt.

[0019] Im Gegensatz dazu umfasst eine Erfindung, die sich auf die Walzlagereinheit mit einer Dichtungsvor-
richtung bezieht, einen AuRenring, eine Nabe, eine Vielzahl von Walzkdrpern, einen Drehseitenflansch und
die Dichtungsvorrichtung.

[0020] Von diesen wird der AuRenring im Gebrauch nicht gedreht, und ist beispielsweise in einer etwa zylin-
drischen Form ausgebildet und mit AuRenringlaufbahnen auf einer Innenumfangsflache desselben versehen.

[0021] Die Nabe wird im Gebrauch gedreht, ist an einer Innendurchmesserseite des Auflenrings auf dem glei-
chen Zentrum wie der AulRenring angeordnet und ist auf einer AuRenumfangsflache mit Innenringlaufbahnen
an Abschnitten versehen, die den Aullenringlaufbahnen zugewandt sind.

[0022] Die Walzkdrper sind zwischen den Auflenringlaufbahnen und den Innenringlaufbahnen rollend vorge-
sehen.

[0023] Der Drehseitenflansch dient zum Koppeln und Fixierc_a_n, z. B. eines Rades und ist an einem Abschnitt
vorgesehen, der in einer axialen Richtung relativ zu einer Offnung eines Endes des AufRenrings in axialer
Richtung innerhalb der duReren Umfangsflache zu einer Seite der Nabe hervorsteht.

[0024] Die Dichtungseinrichtung blockiert eine Offnung eines Endes eines Innenraums, der zwischen der in-
neren Umfangsflache des AulRenrings und der dulReren Umfangsflache der Nabe in axialer Richtung vorhan-
den ist.

[0025] Insbesondere wird bei der Walzlagereinheit mit einer Dichtungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung
die Dichtungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung als Dichtungsvorrichtung verwendet.

[0026] Ein Dichtungsring, der die Dichtungsvorrichtung bildet, wird durch das eine Ende des AulRenrings in
der axialen Richtung getragen. Eine Spitzenkante einer axialen Dichtungslippe, die den Dichtungsring bildet,
ist in axialer Richtung gleitend in Kontakt mit einem gesamten Umfang der anderen Seitenflache des Drehsei-
tenflansches, der eine axial verschiebliche Kontaktflache bildet.
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[0027] Wenn die vorliegende Erfindung ausgefihrt wird, um die radiale Kontaktbreitenabmessung der Spit-
zenkante der axialen Dichtungslippe auf die Gréfe zu regulieren, die die zwei oder mehr Teilungen der Rip-
pen (oder der Furchen) aufweist, besteht die Notwendigkeit, die Grof3e der Teilung als Prdmisse zu kennen.
Die Teilung (der Pitch) wird von dem erhalten, was bei dem Schleifstreifen (logarithmische Spirale), der durch
die Fertigbearbeitung gebildet wird, wie in Fig. 8 gezeigt, durch die nachstehende Formel (1) unter Verwen-
dung von Parametern (a, b) in Polarkoordinaten (r, 6) definiert ist, wobei ein Rotationszentrum des drehba-
ren Elementes (der Nabe) als Ursprung gesetzt ist und wobei der Schnittwinkel a gebildet wird durch ein Lini-
ensegment, das einen Schleifpunkt und das Rotationszentrum des drehbaren Elements verbindet, und eine
Drehrichtung einer Schleifscheibe (wobei a = 90° (Schleiffihrungswinkel)) ein Winkel ist, der durch ei Linien-
segment erhalten wird, welches die Schleifstelle und das Rotationzentrum des drehbaren Elements und des
Schleifstreifen (logarithmische Spirale) verbindend, und durch die nachstehende Formel (2) definiert ist;

r=a-e"® Formel (1)
a = arccot(b) Formel (2)

a stellt einen Radius einer gleitenden Kontaktstelle der Spitzenkante der axialen Dichtungslippe dar,
e stellt eine Napier-Konstante dar (eine Basis eines natlrlichen Logarithmus).

[0028] Wenn beispielsweise eine Hohe einer Mittelachse des Nabenkdrpers und eine Héhe einer Mittelachse
der Schleifscheibe eine Auslenkung von 0,1 mm aufweist und wenn eine Position von 40 mm von der Mitte (ein
Durchmesser von 80 mm) als radiale Position (der Radius a der verschieblichen Kontaktstelle der Spitzenkante
der axialen Dichtungslippe) gewahlt ist, an der die Spitzenkante der axialen Dichtungslippe in axialer Richtung
mit der Innenfldche des Drehseitenflansches verschiebbar in Kontakt steht ist in axialer Richtung die Teilung
0,6 mm.

[0029] Wenn der Durchmesser von 80 mm als reprasentativer Wert der radialen Position betrachtet wird,
bei dem die Spitzenkante der axialen Dichtlippe gleitend in Kontakt ist, wird eine Beziehung zwischen der
Teilung und einer Hohendifferenz (ein Absolutwert) zwischen der Mittelachse von dem Nabenkérper und die
Mittelachse der Schleifscheibe in Tabelle 1 angegeben

[Tabelle 1]
Eingefugte Hohe Teilung (Pitch) Teilung (Pitch)
(absolute Hohe) (wenn die Schleifscheibe héher (wenn die Schleifscheibe niedri-
als der Nebenkdrper ist) ger als der Nebenkdrper ist)
0 0 0
0.01 0.06 0.06
0.03 0.18 0.19
0.05 0.31 0.32
0.10 0.62 0.63
0.15 0.93 0.95
0.20 1.24 1.28

[0030] Wie oben beschrieben, wird im Fall der vorliegenden Erfindung in Bezug auf den bei der Durchfih-
rung von Fertigbearbeitung gebildeten Schleifstreifen, um die Teilung an einer gegebenen radialen Position
zu erhalten, ein Wert der radialen Kontaktbreitenabmessung der Spitzenkante der axialen Dichtungslippe auf
einem Wert der Teilung reguliert. Um genau zu sein, kann die radiale Kontaktbreitenabmessung der Spitzen-
kante der axialen Dichtungslippe auf der Basis des Wertes der Teilung bestimmt werden. Der Wert der Teilung
kann durch Verringerung der Hohendifferenz (Absolutwert) zwischen der Mittelachse des Nabenkdrpers und
der Mittelachse der Schleifscheibe auf der Basis der radialen Kontaktbreitenabmessung der Spitzenkante der
axialen Dichtungslippe verringert werden.

[0031] Wenn die vorliegende Erfindung durchgefiihrt wird, kann die Teilung durch ein Instrument, wie ein Mi-

kroskop, eine Hochprazisionskamera oder dergleichen gemessen werden, was eine kleine Abmessung genau
messen kann.
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[0032] Entsprechend der Dichtungsvorrichtung und der Walzlagereinheit mit der gleichen der vorliegenden
Erfindung, die die obige Konfiguration aufweist, kann die Erzeugung eines anormalen Gerdusches, das als
Dichtungsgerausch bezeichnet wird, gehemmt werden.

[0033] Das heildt, im Fall der vorliegenden Erfindung wird die radiale Kontaktbreitenabmessung der Spitzen-
kante der axialen Dichtlippe auf die Grélke von zwei oder mehr Teilungen der Rippen (oder der Furchen), die
den Streifen bilden, welche in radialer Richtung aneinander angrenzen, geregelt, an der radialen Position in
der die Spitzenkante der axialen Dichtungslippe mit der axial verschiebbaren Kontaktflache in Kontakt steht
(die innere Oberfladche des Drehseitenflansches in der axialen Richtung in der Erfindung nach Anspruch 2).

[0034] Im Falle der vorliegenden Erfindung kann die Spitzenkante der axialen Dichtungslippe zwischen min-
destens zwei Rippen gelegt (abgedeckt) werden, ohne tief in die Innenseiten der Furchen einzutreten, welche
den Streifen bilden.
[0035] Aus diesem Grund kann auch dann, wenn das Paar von Elementen (der duRere Ring und die Nabe in
der Erfindung gemaf Anspruch 2) relativ zueinander gedreht werden, die Spitzenkante der axialen Dichtungs-
lippe wirksam daran gehindert werden, sich im radiale Richtung durch den Streifen hin- und her zubewegen.
[0036] Daher kann gemafR der vorliegenden Erfindung die axiale Dichtungslippe daran gehindert werden, in
der radialen Richtung in Schwingung versetzt zu werden, und die Erzeugung des anormalen Gerdusches, das
Dichtungsgerausch genannt wird, kann verhindert werden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0037] Die vorliegende Erfindung wird aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung und der beigefligten
Zeichnung, die nur zur Veranschaulichung gegeben wird, versténdlicher, ist aber nicht beschrénkend fir die
vorliegende Erfindung, und wobei:

[0038] Fig. 1 eine Schnittansicht ist, die ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung und eine Walzlagereinheit mit einer Dichtungsvorrichtung veranschaulicht.

[0039] Fig. 2 ist eine Schnittansicht ist, die einen Zustand darstellt, in dem eine Endbearbeitungsarbeit an
einer aulReren Umfangsoberflache eines Nabenkodrpers der Walzlagereinheit mit einer Abdichtungsvorrichtung
durchgefiihrt wird.

[0040] Fig. 3 eine vergrolerte Ansicht eines Abschnittes A von Fig. 1 ist.

[0041] Fig. 4 eine schematische vergrolRerte Ansicht eines Abschnitts B von Fig. 3 ist.

[0042] Fig. 5 eine Ansicht ist, die ein zweites Beispiel der Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung dar-
stellt und Fig. 4 entspricht.

[0043] Fig. 6 eine Schnittansicht ist, die eine Struktur einer herkdmmlichen Walzlagereinheit mit einer Dich-
tungsvorrichtung darstellt.

[0044] Fig. 7 eine vergrofierte Ansicht eines Abschnittes C von Fig. 6 ist.

[0045] Fig. 8 eine von oben betrachtete Schnittansicht ist, die einen Zustand darstellt, in dem eine Endbear-
beitung (Schleifarbeit) an einer dufleren Umfangsoberflache eines Nabenkdrpers durchgefihrt wird,

[0046] Fig. 9A eine schematische Ansicht ist, die eine innere Oberflache eines Drehseitenflansches in einer
axialen Richtung darstellt, wenn sie von einer axial inneren Seite betrachtet wird, und

[0047] Fig. 9B eine schematische Schnittansicht entlang der Linie D-D von Fig. 9A ist.
[0048] Fig. 10 eine schematische vergréRerte Ansicht eines Abschnitts ist, der einem Abschnitt E von Fig. 7

entspricht, um Probleme zu veranschaulichen, wenn eine Struktur einer herkdbmmlichen Abdichtungsvorrich-
tung verwendet wird.
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG
[Erstes Ausflihrungsbeispiel]

[0049] Ein erstes Beispiel einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird unter Bezugnahme auf die
Fig. 1 bis Fig. 4 beschrieben. Eine Walzlagereinheit 1a mit einer Dichtungsvorrichtung dieses Beispiels soll
ein Rad (ein angetriebenes Rad) eines Fahrzeugs rotierbar an einer Aufhangevorrichtung abstiitzen und weist
somit einen AuBenring 2a, einer Nabe 3a, eine Mehrzahl von Walzkorpern (Kugeln) 4a und 4a, eine Abdeckung
32 und eine Dichtungseinrichtung 16a auf.

[0050] Von diesen ist der AulRenring 2a beispielsweise aus einer Eisenlegierung wie etwa einem Stahl mit
mittlerem Kohlenstoffgehalt hergestellt, ist in einer etwa zylindrischen Form ausgebildet und weist auf einer in-
neren Umfangsflache doppelreihige AuRenringlaufbahnen 7¢ und 7d auf, und einen stationarseitigen Flansch
33 auf einer auReren Umfangsflache davon. Dieser AuRenring 2a koppelt und fixiert im Gebrauch den statio-
narseitigen Flansch 33 mit einem Gelenk der Aufhangevorrichtung (nicht gezeigt) und wird in einem Zustand
in dem der Auf3enring 2a von dieser Aufthangevorrichtung getragen wird, nicht gedreht.

[0051] Die Nabe 3a wird durch Koppeln und Befestigen eines Nabenkdrpers 5a und eines Innenrings 6a ge-
bildet und ist an einer Innerdurchmesserseite des AulRenrings 2a koaxial zu dem AufRenring 2a angeordnet.
Von diesen ist der Nabenkdrper 5a beispielsweise aus einer Eisenlegierung wie z. B. einem Stahl mit mittlerem
Kohlenstoffgehalt hergestellt, und eine Hartungs-Warmebehandlung (z. B. eine Hochfrequenz-Abschreckbe-
handlung) wird auf einer aulReren Umfangsflache davon durchgefiihrt.

[0052] Innerhalb der duferen Umfangsflache des Nabenkdrpers 5a, ist ein Abschnitt, der sich in axialer Rich-
tung von einer Offnung eines axial 4uReren Ende des AuRenring 2a nach aufen erstreckt, mit einem Dreh-
seitenflansch 10a versehen, zum Stitzen und Fixieren eines Rades oder eines Scheibenrotors. Ein inneres
Ende (ein Basisende) des Drehseitenflansches 10a in einer radialen Richtung ist als dickwandiger Abschnitt
34 eingestellt, dessen Dickendimension (Wanddicke) in Bezug auf die axiale Richtung breit ist, und ein Ab-
schnitt von einem mittleren Abschnitt zu einem auReren Ende (der Spitze) des Drehseitenflansches 10a wird
als diinnwandiger Abschnitt 35 eingestellt, dessen Dickendimension in Bezug auf die axiale Richtung kleiner
ist als die des dickwandigen Abschnitts 34.

[0053] Dadurch wird in Verbindung mit dem Drehen oder dergleichen, die Festigkeit und Steifigkeit fir ein
Moment (ein Drehmoment) sicher gestellt, dass auf den Drehseitenflansch 10a vom Rad aufgebracht wird.
Der dickwandige Abschnitt 34 und der diinnwandige Abschnitt 35 setzen sich durch einen Stufenabschnitt 36
an einem Innendurchmesserseitenabschnitt einer axial nach innen gerichteten Oberflache des Drehseitenflan-
sches 10a fort.

[0054] Innerhalb der duReren Umfangsflache des Nabenkorpers 5a ist ein Abschnitt, der der AuRenringlauf-
bahn 7¢ des inneren Umfangsabschnittes des Aullenrings 2a gegenlberliegt, mit einer Innenringlaufbahn 8c
versehen, dessen Querschnittsform einer partiellen Bogenform entspricht. An einem axial mittleren Abschnitt
der dulReren Umfangsflache des Nabenkdrper 5a, sind ein axial auRenliegender Abschnitt von der Innenring-
laufbahn 8¢ und eine axial nach innen gerichtete Oberflache des dickwandigen Abschnittes 34 durch eine kon-
kave Oberflache 37 fortgesetzt, deren Querschnittsform einer partiellen Bogenform entspricht. Ferner ist ein
Stufenabschnitt 38 mit einem kleinen Durchmesser an einem axial inneren Ende der dufieren Umfangsflache
des Nabenkdrpers 5a vorgesehen.

[0055] Im Fall dieses Beispiels, wie in Fig. 2 gezeigt, wird das Endbearbeiten mittels einer geformten Schleif-
scheibe 27a auf der AulRenumfangsflache des Nabenkdrpers 5a durchgefiihrt, welche die obige Konfiguration
aufweist. Um genau zu sein, wird in einem Zustand, in dem ein Magnetspannfutter (nicht gezeigt) an einer
axial nach auen gerichteten Oberflache des Drehseitenflansches 10 durch eine magnetische Anziehungs-
kraft gekoppelt ist, der Nabenkérper 5a durch Drehen des Magnetspannfutters gedreht. Die auftere Umfangs-
flache des axial mittleren Abschnitt des Nabenkérpers 5a ist drehbar durch Spitzen von zwei Schuhe (nicht
dargestellt) unterstiitzt, und der Nabenkdrper 5a in radialer Richtung positioniert. In diesem Zustand wird ein
AuRenumfangsbereich der Schleifscheibe 27a gegen die AuRenumfangsflache des Nabenkdrper 5a gedriickt,
und es werden Schleifarbeiten auf dem axial innen liegenden Abschnitt des dickwandigen Abschnitts 34, der
konkaven Oberflache 37, und in einem Bereich von der Innenringlaufbahn 8c zu Stufenabschnitt 38 mit dem
kleinen Durchmesser, die auf dem Nabenkdrper 5a vorgesehen sind zu der selben Zeit durchgefiihrt.
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[0056] Selbst in dem Fall dieses Beispiels ist, wenn die Fertigbearbeitung durchgefiihrt wird, eine zentrale
Achse des Nabenkdrpers 5a und eine sich drehenden Mittelachse des Magnetspannfutter der Exzentrizitat
unterworfen und es wird eine Zentripetalkraft, die zwischen den beiden Schuhe 26 ausgerichtet ist, auf den
Nabenkdérper 5a ausgelbt. Aufgrund der Fertigbearbeitung folgen, wie oben beschrieben, Formen und Ab-
messungen der Abschnitte des Nabenkoérpers 5a einer Form der dufleren Umfangsflache der Schleifscheibe
27a, und sind streng reguliert. Jedoch sind selbst in dem Fall dieses Beispiels, eine Héhe (eine Mittenhéhe)
von der Mittelachse des Nabenkdrpers 5a und eine Hohe (eine Mittenhéhe) von einer Mittelachse der Schleif-
scheibe 27a, aufgrund eines Einflusses des Abriebs der Spitzen der beide Schuhe, verursacht durch die die
Exzentrizitat und die Zentripetalkraft, leicht inkonsistent, und eine Position einer Schleifflache (ein Schleifpunkt)
der Schleifscheibe 27a fiir den inneren Bereich des Drehseitenflansches 10 in axialer Richtung variiert. Als
Ergebnis werden, wie es in Fig. 4 in einer Ubertriebenen Weise gezeigt ist, Schleifstreifen 31a in einer loga-
rithmischen Spiralform (eine gleichwinkligen Spiralform oder einer Wirbelform), in welcher Furchen 29a und
Rippen 30a in Bezug auf die Axialrichtung abwechselnd in einer radialen Richtung gebildet sind, auf der axialen
Flache des dickwandigen Abschnitts 34 des Drehseitenflansches 10a ausgebildet. Da die Schleifstreifen 31a
die logarithmische Spiralform aufweisen, ist eine Teilung P zwischen dem Paar Rippen 30a und 30a (dem Paar
von Furchen 29a und 29a), die in einer radialen Richtung zueinander benachbart sind, zu einer radial &uleren
Seite der axial innen liegenden Oberflache des dickwandigen Abschnitts 34 erhoht.

[0057] Der Innenring 6a, welche die Nabe 3a aufbaut ist zusammen mit dem Nabenkdrper 5a, zum Beispiel
aus Stahl mit hohem Kohlenstoff und Chrom Gehalt, wie SUJ2 gebildet, und ist mit ungefahr ringférmiger Form
gebildet, und ist einer Warmebehandlung, wie Eintauchabschrecken unterzogen. Die innerreihige Innenring-
laufbahn 8d, die eine Querschnittsform mit einer partiellen Bogenform aufweist, ist an der AuBenumfangsflache
des Innenring 6a gebildet. Dieser Innenring 6a ist extern durch PreRpassung mit dem Stufenabschnitt 38 mit
dem kleinen Durchmesser verbunden und fixiert, der an der AuRenumfangsflache des axial innenliegenden
Endes des Nabenkdrper 5a vorgesehen ist. Eine axial nach innen gerichtete Stirnflache des Innenrings 6a ist
durch einen Quetschabschnitt 39 nach unten gedrickt, der durch plastisches Verformen des axial innen lie-
gende Endes des Nabenkdrper 5a nach aulRen gebildet ist. Anstelle der Struktur, bei der der Quetschabschnitt
39 an dem axial inneren Ende des Nabenkoérper 5a gebildet ist, kann eine Struktur in der eine Mutter axial an
das nach innen gerichteter Ende des Nabenkdrper 5a eingeschraubt werden kann, adaptiert werden.

[0058] Die Walzkérper 4a und 4a sind rollbar an einem Abschnitt zwischen der Au3enringlaufbahn 7¢, und der
Innenringlaufbahn 8¢, und an einem Abschnitt zwischen der Au3enringlaufbahn 7d, und der Innenringlaufbahn
8d, in einem Zustand angeordnet, in dem die Walzkérper 4a und 4a durch jeweilige Kafige 40a und 40b ge-
halten werden. Ein Back-to-Back-Typ-Kontaktwinkel und eine geeignete Vorspannung sind, verursacht durch
den Quetschabschnitt 39, auf die Walzkdérpern 4a und 4a gegeben. In dem gezeigten Beispiel sind Kugeln als
Walzkorper 4a und 4a verwendet. Jedoch kénnen, im Fall, dass die Walzlagereinheit fir die Lagerung eines
Rades fur ein Fahrzeug mit erhéhtem Gewicht verwendet wird, konisch Rollen anstelle der Kugeln verwendet
werden.

[0059] Offnungen von beiden axialen Enden eines Innenraums (ein Walzelement Einbauraum) 14a, welcher
zwischen der innere Umfangsflache des AuRenring 2a und die aulleren Umfangsflache der Nabe 3a existiert,
sind von der Abdeckung 32 und der Dichtungsvorrichtung 16a blockiert. Da die Abdeckung 32 die Offnung des
axial innenliegenden Endes des Innenraums 14a blockiert, ist die gesamte Abdeckung 32 als eine mit Boden
versehene zylindrische Form ausgebildet. Die Abdeckung 32 ist mit einem Passrohrabschnitt 41 mit einer
zylindrischen Form und einem flachen Bodenabschnitt 42 versehen, der von einem axial innen liegenden Ende
des Passrohrabschnitt 41 radial nach innen gebogen ist. Der Passrohrabschnitt 41 davon ist innen in das axial
innenliegenden Ende des &uReren Rings 2a eingesetzt und fixiert, um die Offnung des axial innenliegenden
Endes des Innenraums 14a zu blockieren.

[0060] Die Dichtungsvorrichtung 16a blockiert die Offnung des axial auBenliegenden Endes des Innenraums
(von einem AuRenraum isoliert), und ist mit einem Dichtungsring 19a versehen, wie es in Fig. 3 gezeigt ist.
Der Dichtungsring 19a ist aus einem Metalleinsatz 20a und ein Dichtungsmaterial 21a hergestellt. Der Me-
talleinsatz 20a davon wird durch Druckarbeit wie Stempeln, Biegen usw. einer Metallplatte, wie einer Stahl-
platte hergestellt, wodurch einen etwa U-formige Querschnitt ausgebildet wird und als Ganzes ein Ringform
ausgebildet wird. Der Metalleinsatz 20a ist mit einer auBendurchmesserseitigem zylindrischen Abschnitt 43,
einen kreisférmigen Ringabschnitt 44 versehen, der nach innen von einem Rande eines axial auReren Ende
des aufRendurchmesserseitigem zylindrischen Abschnitt gebogen ist, und einem innendurchmesserseitigem
konischen Rohrabschnitt 45, der von einer radial inneren Kante des radial inneren Endes des kreisférmigen
Ringabschnitts 44 in Richtung einer axial innen liegenden Seite geneigt ist. Der auRendurchmesserseitige zy-
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lindrische Abschnitt 43 davon ist intern durch Presspassung an der Innenumfangsflache des axial dulderen
Endes des AufRenring 2a angebracht.

[0061] Das Dichtungsmaterial 21a ist aus einem elastischen Material wie einem elastomeren Gummi, ist ge-
koppelt und fixiert um eine axial aul3enliegende Oberfliche des Metalleinsatzes 20a abzudecken (eine axi-
al auRenliegenden Oberflache des kreisformigen Ringabschnitt 44 und einen inneren Umfangsbereich innen-
durchmesserseitigem konischen Rohrabschnitt 45), und ist mit drei Dichtungslippen 22a, 23a und 24a vom
Kontakt-Typ versehen. Unter den drei Dichtungslippen 22a bis 24a, weist die axiale Dichtlippe (die axiale Lip-
pe) 22a, die eine Seitenlippe genannt wird und die in einem Zustand vorgesehen ist, in dem die axiale Lippe
axial nach aufen hervorsteht, eine Spitzenkante auf, die verschiebbar in Kontakt steht, mit einem gesamten
Umfang des axial innen liegenden Abschnittes des dickwandigen Abschnitts 34 der Drehseitenflansch 10a,
die in axialer Richtung nach innen gerichtet ist. Die beiden radialen Dichtlippen (die radialen Lippen) 23a und
24a, die in einem Zustand vorgesehen sind, in dem die radialen Lippen radial nach innen hervorstehen, ha-
ben Spitzenkanten, die verschiebbar mit dem gesamtem Umfang der konkaven Oberflache 37 der Aulienum-
fangsflache des axial mittleren Abschnitt des Nabenkérpers 5a in Kontakt sind. Dadurch wird die Offnung des
axial aulRenliegenden Endes des Innenraums 14a blockiert. Aus diesem Grunde entsprechen in dem Fall die-
ses Beispiels, die axial innen liegende Flache des dickwandigen Abschnitts 34 und die konkave Flache 37
verschiebbaren Kontaktoberflachen in den Anspriichen. Der axial innen liegende Abschnitt des dickwandigen
Abschnitts 34 entspricht einer axial gleitfahigen Kontaktoberflache, wie sie in den Anspriichen beschrieben
ist. Der axial innen liegende Bereich des dickwandigen Abschnitts 34 ist in makroskopischer Weise auf einer
virtuellen Ebene senkrecht zur Mittelachse des Nabenkdrpers 5a angeordnet, aber ist so angeordnet, dass wie
oben beschrieben, die bezlglich der axialen Richtung Rillen 29a und Stege 30a in Bezug in radialer Richtung
in mikroskopischer Weise miteinander alternieren (einen gewellten Abschnitt aufweist).

[0062] In dem gezeigten Beispiel ist, von der axialen Dichtungslippe 22a und den zwei radialen Dichtungslip-
pen 23a und 24a, die radiale Dichtungslippe 23a axial auenliegenden angeordnet, ist allmahlich in Richtung
zu einem AulRenraum (die dem Innenraum 14a gegeniberliegende Seite) geneigt von einer auRendurchmes-
serseitigen Endkante als Basis Endkante derselben in Richtung einer innendurchmesserseitigen Endkante als
Spitzenkante davon. Dadurch wird aufgrund der axialen Dichtungslippe 22a und der radialen Dichtungslippen
23a, eine Funktion, die das Eindringen von Fremdmaterialien verhindert, verbessert. Im Gegensatz dazu ist,
von den zwei radialen Dichtungslippen 23a und 24a, die Dichtungslippe 24a axial nach innen gerichtet und
allmahlich geneigt in Richtung zu einer axial mittleren Seite des Innenraums 14a von einer auf3endurchmes-
serseitigen Endkante davon, welche Basisendkante ist, zu einer innendurchmesserseitigen Endkante davon,
welche die Spitzenkante davon ist. Dadurch wird aufgrund der radialen Dichtungslippe 24a, eine Funktion des
Verhinderns des Auslaufens von Schmierfett verbessert.

[0063] Insbesondere ist in dem Fall dieses Beispiels, um Siegelbarkeit, zu sichern, welche durch die axiale
Dichtungslippe 22a verursacht ist, deren Spitzenkante gleitend in Bertihrung steht mit dem Schleifstreifen 31a
mit der logarithmischen spiralférmigen Form, wie oben beschrieben, und um die Erzeugung eines anormalen
Gerauschen zu hemmen wirde die folgende Konfiguration an der Kantenspitze der axialen Dichtlippe 22a
adaptiert.

[0064] Das heifdt, in dem Fall dieses Beispiels, wie es in Fig. 4 gezeigt ist, wird die Spitzenkante der axia-
len Dichtlippe 22a (die Kante des axial auf3en liegenden Endes derselben und die Kante des radial inneren
Endes derselben) indem sie in Bertihrung mit der axial innen liegenden Flache des dickwandigen Abschnitts
34 kommt, deformiert und wird zu einer kreisringférmigen ebenen Flache 46 (deren Querschnittsform makro-
skopisch eine lineare Form ist), die in etwa parallel zu einer virtuellen Ebene senkrecht zur Mittelachse der
Nabe 3a steht. In Fig. 4 ist ein mikroskopischer Zustand gezeigt, in dem die flache Oberflache 46 in dem sie
in BerGhrung mit der axial innen liegenden Flache des dickwandigen Abschnitts 34 kommt elastisch verformt
ist (ein Zustand, in dem die flache Oberflache 46 elastisch durch die Stege 30a vertieft ist). Typischerweise
wird die flache Oberflache 46 der axialen Dichtlippe 22a, die eine Abdichtung fiir die Schlamm-Aufschlammung
ist, typischerweise so ausgelegt, dass ein Aufienflachenkontaktdruck in radialer Richtung vergrof3ert ist. Aus
diesem Grund sind, um exakt zu sein, elastische Vertiefungen der flachen Oberflache 46 die durch die Rippen
30a verursacht werden radial auen grof3, welche Differenz in Fig. 4 jedoch nicht gezeigt ist (das Selbe gilt
auch fur Fig. 5, Fig. 9 und Fig. 10).

[0065] Im Fall von diesem Beispiel ist eine radiale Kontaktbreitenabmessung W der ebenen Oberflache 46

auf eine Grof3e reguliert, die zwei Teilungen der Rippen 30a und 30a (oder der Furchen 29a und 29a), welche
radial zueinander benachbart sind, entspricht, an einer radialen Position, in der die Spitzenkante (die flache
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Oberflache 46) der axialen Dichtlippe 22a gleitend mit der axial innen liegenden Flache des dickwandigen Teil
34 in Beruhrung ist (W = P1 + P2).

[0066] Im Fall dieses Beispiels, wird bei der Endbearbeitung, ein Héhenunterschied zwischen der Mittelachse
des Nabenkorpers 5a und der Mittelachse der Schleifscheibe 27a erhalten (gemessen), und der Abstand (die
Teilung) P zwischen den Rippen 30a und 30a, die radial benachbart zueinander sind, wird mit Hilfe von obi-
gen Formeln (1) und (2), aus einem Radius a eines gleitfahigen Kontaktpunktes (eine Radius einer Seite mit
groRem Durchmesser einer Bertihrungsbreite (eine Radiusabmessung von einer Kante einer Seitenendes mit
groRem Durchmesser)) der Spitzenkante der axialen Dichtungslippe 22a erhalten. Die radiale Kontaktbreiten-
abmessung W der ebenen Flache 46 wird auf der Grundlage eines Wertes dieser Teilung P gesetzt. Im Fall
einer Dichtung fiir O, kann, da ein Spitzenwert der Druck auf die Kontaktfléache typischerweise nicht gegeben
ist (ein Unterschied in Abhangigkeit von der radialen Position ist nicht vorgesehen), die ebene Flache 46 vorher
fur die Spitzenkante der axialen Dichtlippe 22a vorgesehen sein.

[0067] Gemal der Walzlagereinheit 1a mit einer Dichtungsvorrichtung nach diesem Beispiel mit der obigen
Konfiguration kann die Abdichtbarkeit ausreichend sichergestellt werden, und die Erzeugung des anormalen
Gerausches, das Dichtungsgeradusch genannt wird, kann gehemmt werden.

[0068] Das heil’t, im Fall von diesem Beispiel wird die Spitzenkante der axialen Dichtlippe 22a als die ebene
Oberflache 46 gesetzt, die durch eine elastische Verformung erzeugt wird, die radiale Kontaktbreitenabmes-
sung W der ebenen Oberflache 46 ist auf die Grofie des von zwei Teilungen der Rippen 30a und 30a eingestellt,
an der radialen Position, an der die flache Oberflache 46 (die Spitzenkante der axialen Dichtlippe 22a) gleitend
in Berthrung mit der axial innen liegenden Flache des dickwandigen Abschnittes 34 kommt. Dadurch wird in
dem Fall, dieses Beispiels, die Spitzenkante der axialen Dichtlippe 22a lber zwei (maximal drei) Rippen 30a
und 30a gelegt (gespannt) werden, ohne tief in die Furchen 29, welche die Schleifstreifen 31 bilden einzudrin-
gen. Aus diesem Grunde kann, selbst wenn die Nabe 3a gedreht wird, die Spitzenkante der axialen Dichtlippe
22a wirksam vor einem hin- und her bewegen, in der radialen Richtung des Schleifstreifens 31a verhindert
werden. Daher kann der Zustand die Spitzenkante der axialen Dichtlippe 22a und die axial innen liegende
Flache des dickwandigen Abschnittes 34 gleitend miteinander in Kontakt ist, stabil gemacht werden, und die
Abdichtbarkeit kann hinreichend gesichert werden. Es kann verhindert werden, dass die axiale Dichtungslippe
22a in Schwingungen versetzt wird, und die Erzeugung des anormalen Gerausches, das Dichtungsgerausch
genannt wird, kann verhindert werden.

[Zweites Ausfiihrungsbeispiel]

[0069] Ein zweites Beispiel der Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird mit Bezug auf Fig. 5 be-
schrieben.

[0070] Dieses Beispiel ist dadurch gekennzeichnet, dass eine radiale Kontaktbreitenabmessung W einer Spit-
zenkante einer axialen Dichtlippe 22b breiter ist, als in dem Fall des ersten Beispiels des Ausflihrungsbeispiels.
Das heil’t, im Fall von diesem Beispiel ist die Spitzenkante der axialen Dichtungslippe 22b als ebene Oberfla-
che 46a festgelegt die durch eine elastische Verformung erzeugt wird, und die radiale Kontaktbreitenabmes-
sung W der ebenen Oberflache 46a ist auf eine Gréle, drei mit Teilungen von Rippen 30a (oder Furchen
29a), die radial benachbart zueinander sind eingestellt, an einer radialen Position, an der die Spitzenkante
der axialen Dichtungslippe 22b gleitend mit einer axial nach innen gerichteten Oberflache eines dickwandigen
Abschnitts 34 in Kontakt ist (W = P1 + P2 + P3).

[0071] Dadurch wird in dem Fall, dieses Beispiels, die Spitzenkante der axialen Dichtlippe 22b iber drei (ma-
ximal vier) Rippen 30a und 30a gelegt (gespannt) werden. Aus diesem Grunde kann es fir die flache Oberfla-
che 46a schwierig sein, in die Innenseiten der Furchen 29a einzudringen, die Schleifstreifen 31 konstituieren.
Daher kann die Spitzenkante der axialen Dichtungslippe 22b effektiver eine Vibration verhindern, die radial
erzeugt wird, und die Erzeugung eines anormalen Gerausches kann verhindern werden. Die Anzahl der gleit-
fahigen Kontakt Abschnitte zwischen der flachen Oberflache 46a und den Stege 30a kann erhéht werden, und
Siegelbarkeit kann verbessert werden.

[0072] Wenn die radiale Kontaktbreitenabmessung W der Spitzenkante der axialen Dichtungslippe 22b ber-
maRig erhoht ist, tritt ein Problem in Bezug auf einen Anstieg des Dichtungsdrehmoments auf. Aus diesem
Grund wird bei einer Endbearbeitung an einer AuRenumfangsflache eines Nabenkdrpers 5a eine Hohendiffe-
renz (eine Einsatzhohendifferenz) zwischen einer Mittelachse des Nabenkdérpers 5a und einer Mittelachse ei-
ner Schleifscheibe unterdriickt um klein zu sein (z. B. auf etwa 0,03 mm), und eine Teilung des Schleifstreifens
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31a, der in der axial inneren Oberflache des dickwandigen Abschnittes 34 ausgebildet ist, wird vorzugsweise
verringert.

[0073] Andere Konfigurationen und Operationen und Effekte sind dhnlich dem Fall des ersten Beispiels der
Ausfuhrungsform.

[0074] Wenn die Dichtungsvorrichtung der vorliegenden Erfindung ausgefihrt wird, sind die Arten und die
Anzahl der Dichtungslippen, die fir den Dichtungsring vorgesehen sind, nicht auf die Struktur jedes Beispiels
der vorgenannten Ausfihrungsform beschrankt. Es kann mindestens eine axiale Dichtlippe vorgesehen sein.
Die Anzahl der axialen Dichtlippen ist nicht auf eine begrenzt und kann zwei oder mehr sein. In diesem Fall
werden die radialen Kontaktbreitenabmessungen der Spitzenkanten der Vielzahl von axialen Dichtlippen auf
der Grundlage der Teilung zwischen den Rippen an den radialen Positionen eingestellt, an denen die jeweili-
gen Spitzenkanten gleitend in Kontakt sind. Aus diesem Grund kénnen die radialen Kontaktabmessungen der
Spitzenkanten der radial nach innen angeordneten axialen Dichtlippen kleiner sein als diejenigen der Spitzen-
kanten der axial auRen angeordneten Dichtungslippen. Wenn die vorliegende Erfindung ausgefuhrt wird, kann
ein Radius der Kontaktbreite auf einer Durchmesserseite eines kleinen Durchmessers (eine Radiusabmessung
einer Kante einer Seite des kleinen Durchmessers) als der gleitende Kontaktpunktradius a der Spitzenkante
der axialen Dichtungslippe in der obigen Formel (1) verwendet werden.

[0075] Die axial verschiebbare Kontaktflache, die mit der Spitzenkante der axialen Dichtungslippe gleitend in
Berlhrung kommt, ist nicht auf die axial innere Oberflache des rotierbaren Seitenflansches beschrankt, der
die Nabe der Walzlagereinheit bildet. Beispielsweise ist die Oberflaiche betroffen, die mit dem Streifen der
logarithmischen Spiralform versehen ist, auf der axial gesehen die Furchen und die Rippen abwechselnd in
der radialen Richtung angeordnet sind, beispielsweise eine axiale Seitenflache der Dichtungsnut, die in der
Umfangsflache des axialen Endes des Laufringes (der Auf3enring oder der Innenring), der das Walzlager bildet
gebildet ist.

[0076] Wie in jedem Beispiel der Ausflihrungsform beschrieben, ist die Walzlagereinheit mit einer Dichtungs-
vorrichtung der vorliegenden Erfindung nicht auf den Radstitzzweck zum drehbaren Lagern des Rades be-
schrankt und kann auch auf eine andere Walzlagereinheit angewandt werden. Auch wenn die Walzlagerein-
heit mit einer Dichtungseinrichtung auf die radtragende Walzlagereinheit angewandt ist, ist sie nicht auf eine
Walzlagereinheit fir ein angetriebenes Rad beschrankt und kann auch auf die Wélzlagereinheit fir das ange-
triebene Rad wie in Fig. 6 dargestellt angewandt werden.
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Schutzanspriiche

1. Dichtungsvorrichtung zum Blockieren eines Innenraums von einem AulRenraum, welcher Innenraum zwi-
schen einem Paar von Elementen existiert, die sich relativ zueinander drehen, mit:
einem Dichtungsring, der von einem der beiden Elemente getragen wird und mindestens eine Dichtungslippe
aufweist, die aus einem elastischen Material hergestellt ist; und
einer verschieblichen Kontaktflache, die direkt oder indirekt an dem anderen des Paares von Elementen vor-
gesehen ist und mit einer Spitzenkante der Dichtungslippe in Kontakt kommt, wobei:
der Dichtungsring mit einer axialen Dichtungslippe versehen ist, vom der eine Spitzenkante derselben gleitend
in Kontakt kommt mit einem gesamten Umfang einer axial verschieblichen Kontaktflache der verschieblichen
Kontaktflache, welche in axialer Richtung ausgerichtet ist;
die axial verschiebliche Kontaktflache mit einem Streifen einer logarithmischen Spiralform versehen ist, in der
eine axiale Richtung betreffende Furchen und Rippen, abwechselnd in einer radialen Richtung angeordnet
sind; und
eine radiale Kontaktbreitenabmessung der Spitzenkante der axialen Dichtungslippe eine Grélke von zwei oder
mehr Teilungen der in radialer Richtung benachbarten Rippen, welche den Streifen bilden, aufweist, an ei-
ner radialen Position, an der die Spitzenkante der axialen Dichtungslippe gleitend in Kontakt mit der axial ver-
schieblichen Kontaktflache ist.

2. Waélzlagereinheit mit einer Dichtungsvorrichtung, umfassend:
einen AulRenring, der AuRenringlaufbahnen auf einer inneren Umfangsflache aufweist und der im Gebrauch
nicht gedreht wird;
eine Nabe, die Innenringlaufbahnen an Abschnitten aufweist, die den AulRenringlaufbahnen auf einer dulReren
Umfangsflache davon zugewandt sind, und die in dem gleichen Zentrum wie der Aul3enring angeordnet ist
und im Gebrauch gedreht wird;
eine Mehrzahl von Walzelementen, die zwischen den AuRenringlaufbahnen und den Innenringlaufbahnen roll-
bar vorgesehen sind;
einen Drehseitenflansch, der an einem Abschnitt vorgesehen ist, der zu einer Seite in einer axialen Richtung
relativ zu einer Offnung eines Endes des AuRenrings in der axialen Richtung innerhalb der &uReren Umfangs-
oberflache der Nabe vorsteht; und
eine Dichtungsvorrichtung, die eine Offnung eines Endes eines Innenraums blockiert, die zwischen der inne-
ren Umfangsoberflache des AulRenrings und der dulleren Umfangsflache der Nabe in der axialen Richtung
vorhanden ist, wobei:
die Dichtungsvorrichtung die Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 ist;
die Dichtungsvorrichtung einen Dichtungsring aufweist, der von dem einen Ende des Auf3enrings in der axialen
Richtung getragen wird; und
wobei eine Spitzenkante einer axialen Dichtungslippe, die den Dichtungsring bildet, gleitend in Kontakt mit
einem gesamten Umfang der anderen Seite des Drehseitenflansches ist, der eine axial verschiebbare Kon-
taktflache in der axialen Richtung bildet.

Es folgen 9 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

FIG. 1

10a

35

\.

34 /"( 8d
da \ 2 l-,n ) ",-' }
S5a—T
37
8c
16— 40

192 14a

33

14/22

38

39

42



DE 20 2017 101 822 U1 2017.06.14

FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 8
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