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(54) Title: STRUCTURAL PROFILE AND METHOD FOR PRODUCING SUCH A STRUCTURAL PROFILE
(54) Bezeichnung : STRUKTURPROFIL UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES SOLCHEN STRUKTURPROFILS

(57) Abstract: The invention relates to a structural profile having a profiled
sheet (2), wherein the profiled sheet (2) has a plurality of elevations (16)
extending in parallel and having in each case two flanks (6), wherein at least
one crossmember (18) is guided through the recesses (4) provided in the
flanks (6).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Strukturprofil mit einem
Profilblech (2), wobei das Profilblech (2) iiber eine Mehrzahl parallel
verlaufender Erhéhungen (16) mit jeweils zwei Flanken (6) verfiigt, wobei
wenigstens ein Quertrdger (18) durch in den Flanken (6) vorgeschene
Ausnehmungen (4) gefiihrt ist.
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Strukturprofil und Verfahren zur Herstellung eines solchen Strukturprofils

Die Erfindung betrifft ein Strukturprofil mit einem Profilblech, wobei das Profilblech
Uber eine Mehrzahl langgestreckter, insbesondere parallel verlaufender ErhGhungen
mit jeweils zwei Flanken verfiugt. Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zum Her-

stellen eines derartigen Strukturprofils.

GattungsgemaRe Strukturprofile werden heute zu vielen verschiedenen Zwecken ein-
gesetzt. Aus der DE 35 13 765 A1 ist beispielsweise ein Boot bekannt, dessen Wan-
dungen aus einem derartigen Strukturprofil bestehen. Dabei werden zwei Profilbleche,
die jeweils Uber eine Vielzahl von Abwinklungen verfiigen, so dass sich im Querschnitt
jeweils ein trapezférmiges Muster ergibt, aneinander befestigt, so dass sich zwischen
den beiden Profilblechen Hohlraume ausbilden. Diese kénnen beispielsweise mit ei-
nem Polyurethanschaum ausgeschaumt werden. Nachteilig ist, dass die vielen in die
Bleche eingebrachten Abwinkiungen zwar die Stabilitat des Strukturprofils in einer
Richtung erhéhen, in einer anderen Richtung jedoch nicht zur Erhéhung der Stabilitat
beitragen. Um diesem Problem zu begegnen, werden zusétzlich Versteifungselemente

in die Vertiefungen zwischen zwei benachbarten Hohiraumen eingelegt und befestigt.

Aus der DE 26 28 801 ist ein als Fertigteil hergestelites Bauelement fur den Hochbau
bekannt, das ebenfalls ein gattungsgemafRes Strukturprofil umfasst. Dabei wird das
Profilblech, das ebenfalls in Form eines Trapezbleches vorliegt, zwischen einer inne-
ren und einer duReren Abdeckschicht angeordnet, wobei die Abdeckschicht zu dem
Trapezblech beabstandet an Langsgurten befestigt sind. Die so entstehenden Zwi-
schenrdume werden anschlieBend mit einem Hartschaum ausgefilit. Derartige Fertig-
teile sollen als Wandelement fur den Hochbau verwendet werden und werden so ein-
gesetzt, dass die Langserstreckung einer Mehrzahl von Erhéhungen im Profilblech, die
durch Abkantungen bzw. Abwinklungen des Bleches entsteht, im eingebauten Zustand

in vertikaler Richtung verlauft.
Strukturprofile der gattungsgemaRen Art kénnen folglich im Hé&userbau als Dach-,

Wand- oder Bodenelement oder beispielsweise auch als Wohncontainer oder Leercon-
tainer verwendet werden. Sie kénnen zudem im Schiffbau als Schiffsrumpf oder far

BESTATIGUNGSKOPIE
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den Innenausbau eines Kraftfahrzeuges, beispielsweise eines Expeditionsmobils, ver-
wendet werden. Zudem sind sie vielseitig als Stutz- und Unterkonstruktion fur unter-

schiedlichste Anwendungen verwendbar.

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein Strukturprofil sowie ein Verfah-
ren zu seiner Herstellung anzugeben, mit dem die Stabilitat des Strukturprofils erhéht
wird und das dennoch einfach, schnell und kostengiinstig herstellbar ist und Gber ein
geringes Eigengewicht verfugt.

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe durch ein gattungsgemaRes Strukturprofil mit
einem Profilblech, wobei das Profilblech Uber eine Mehrzahl langgestreckter, insbe-
sondere parallel verlaufender Erhéhungen mit jeweils zwei Flanken verfugt, das sich
dadurch auszeichnet, dass wenigstens ein Quertrager durch in den Flanken vorgese-
hene Ausnehmungen gefiihrt ist. In einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist das Profil-

blech als Trapezblech ausgestaltet.

Durch die in einer gemeinsamen Orientierung, insbesondere parallel verlaufenden Er-
hohungen, deren Richtung im Folgenden die Langsrichtung des Strukturprofils defi-
niert, wird die Stabilitat des Profilblechs bereits erhéht. Dadurch ist das Profilblech sta-
biler gegen Druckbelastungen, die in Langsrichtung des Strukturprofils, also parallel zu
den Erhéhungen, wirken. Weiterhin wird ein Einknicken des Strukturprofils um eine
Achse in der Hauptebene des Strukturprofils senkrecht zu der Langserstreckung der
Erhohungen erschwert. Durch Quertrager mit Schenkeln und korrespondierende Aus-
nehmungen ist es méglich, die Quertrager auf allen Seiten des Strukturprofils zu fixie-
ren. Bei einem VerschweilRen des Profilbleches mit dem Quertrager kann dies auch

auf der Langsseite geschehen, um die Stabilitat zu erhéhen.

ErfindungsgemaR ist in den Flanken der Erhéhungen jeweils wenigstens eine Aus-
nehmung vorgesehen, durch die wenigstens ein Quertréger gefuhrt ist. Die Ausneh-
mungen sind dergestalt in die Flanken eingebracht, dass sie zueinander fluchten, so
dass der in der Regel gerade Quertrager durch mehrere, hintereinander angeordnete
Ausnehmungen hindurchgeschoben oder eingefuhrt werden kann. Der Quertrager er-

streckt sich in einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform in einer Richtung quer,
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im Wesentlichen senkrecht oder senkrecht zu der Verlaufsrichtung der Erhéhungen,
also im Wesentlichen in Querrichtung des Profilbleches oder in einem spitzen Winkel
dazu. Der Quertrager kann beispielsweise in Form einer Metallstange, eines Metallpro-
fils oder eines Vierkantrohres oder in dhnlicher Form ausgestaltet sein und beispiels-
weise aus einem Leichtmetall, beispielsweise Aluminium, bestehen. Natirlich sind je
nach Anwendung auch andere Materialien und Formgebungen denkbar. Geschlosse-
ne Hohlprofile weisen eine im Vergleich zu dem Gewicht hohe Biegesteifigkeit auf, so
dass diese besonders gut zum Einfihren in die Ausnehmungen geeignet sind.
GleichmaRige Bogen kénnen ebenfalls als Quertrager verwendet werden, wenn die
Ausnehmungen entsprechend in dem profilierten Blech angeordnet sind. Dadurch,
dass das Strukturprofil iber wenigstens einen Quertrager verfugt, wird die Stabilitat
des Profils auch in dieser Richtung erhéht, so dass das Strukturprofil in gréRerem Um-
fang auch als Boden- und Deckenkonstruktion, beispielsweise im H&userbau einge-
setzt werden kann. Insbesondere eine Belastung des Strukturprofils senkrecht zu sei-
ner Hauptebene oder Ausdehnungsflache, also senkrecht zur Langs- und zur Quer-

richtung des Strukturprofils, ist nun wesentlich besser maéglich.

Um diesen Effekt noch zu verstarken, kénnen vorteilhafterweise mehrere Quertrager
durch in den Flanken vorgesehene Ausnehmungen gefiihrt sein, wobei die Quertrager
insbesondere parallel zueinander angeordnet sind. Durch die Anzahl und Form der
parallel verlaufenden Erhéhungen, die im Profilblech vorgesehen sind, wird die Stabili-
tat folglich in einer Richtung durch die Anzahl der angeordneten Quertréger und durch
deren Profil in einer zweiten Richtung erhéht. Die Quertrager kénnen auch diagonal zu
der Langserstreckung der Erhéhungen orientiert sein, ebenfalls kénnen Quertréger in
unterschiedlichen Ausrichtungen oder Orientierungen in dem Strukturprofil vorgesehen

sein, um belastungsspezifische Versteifungen vorzunehmen.

Um eine bessere Stabilitat und Positionstreue zwischen dem wenigstens einen Quer-
trager und dem Profilblech zu gewahrleisten, kann der wenigstens eine Quertrager mit
dem Profilblech verbunden, beispielsweise verschweifit sein. Alternativ ist beispiels-
weise auch eine Verklebung oder eine sonstige Art der Befestigung, beispielsweise

durch Nieten oder Schrauben, denkbar.
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Vorteilhafterweise ist an einer Oberseite- und/oder an einer der Oberseite gegenuber-
liegenden Unterseite des Profilbleches eine Abdeckung, insbesondere ein Deckblech
angeordnet. Die Abdeckung kann beispielsweise aus einem Metall, beispielsweise
Aluminium oder einem anderen geeigneten Werkstoff bestehen. Es ist beispielsweise
denkbar, hier auch Trockenbauplatten wie z.B. OSB-Platten, MDF-Platten, Spanplat-
ten, Faserplatten, Dammstoffplatten, Gipskartonplatten, Gipsfaserplatten oder &hnliche
flachige Bauteile anzuordnen. Dies ist von der spateren gewlinschten Verwendung des
Strukturprofils abhéngig zu machen. Die Oberseite bzw. die Unterseite des Profilble-
ches wird dabei durch Ebenen definiert, die in der Regel senkrecht auf der Langsrich-
tung und der Querrichtung des Profilblechs stehen und parallel zu der durch die
Langs- und Querrichtung aufgespannten Ebene verlaufen. Dadurch, dass diese Seiten
zumindest teilweise mit einem Deckblech verkleidet werden, wird die Vielfalt der még-
lichen Verwendungen eines derartigen Strukturprofils weiter erhéht. So ist es nun még-
lich, das Strukturprofil noch einfacher als Wand-, Boden- und Deckenelement beim
Bau zu verwenden, da die Seiten nun einfach verkleidet, beispielsweise verputzt oder

verspachtelt werden kénnen.

Zudem koénnen durch die wenigstens eine Abdeckung oder das wenigstens eine
Deckblech und das Profilblech gebildete Hohiraume aufgefillt, beispielsweise ausge-
schaumt sein. Neben einer Ausschaumung kénnen auch andere Arten der Schall-
und/oder Warmeisolierung in die Hohlraume eingebracht werden, beispielsweise Mine-
ralfasern, Faserstoffe allgemein oder organisches Material. Die Materialien konnen auf
unterschiedliche Art und Weise eingebracht werden, neben einer herkémmlichen Stop-
fung ist eine Einblasdammung méglich und vorgesehen. Wird ein Deckblech an der
Oberseite des Profilblechs angeordnet, entstehen die Hohlrdume zwischen dem Profil-
blech und dem Deckblech in den Bereichen, die sich zwischen den Erhéhungen im
Profilblech befinden. Wird das Deckblech an der Unterseite des Profilblechs angeord-
net, entstehen die Hohlrdume zwischen dem Profilblech und dem Deckblech in den
Bereichen der Erhohungen des Profilblechs. Durch das Ausschdumen dieser Hohl-
raume konnen einerseits die Stabilitat des Strukturprofils weiter erhéht werden und
andererseits die Verbindung zwischen den einzelnen Bauteilen, also Profilblech,
Deckblech und Quertrager, weiter verbessert werden. Um hier eine maéglichst einfache

Befilllung der Hohlraume mit dem Schaum oder einem anderen Material zu gewahr-
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leisten, kénnen in den Flanken des Profilblechs weitere Offnungen vorgesehen sein,
durch die der Schaum bzw. das Fullmaterial von einem Hohlraum in den benachbarten
Hohiraum flieBen kann. Sollen beispielsweise nicht alle Hohirdume ausgeflllt werden
oder ist beispielsweise nur ein Deckblech an dem Profilblech angeordnet, so dass die
zu fullenden Hohlrdume nicht direkt aneinander anschlieBen, kénnen zwischen den
Hohlrdaumen auch Leitungs- oder Verbindungselemente vorgesehen sein, durch die
das Fullmaterial von einem Hohlraum in den nachsten gelangen kann. Es ist vorgese-

hen, dass auch der Quertrager als ein solches Leitungselement ausgebildet ist.

Insbesondere im Wohnungsbau werden heutzutage strenge Anforderungen an War-
medammungs- und Wirmeisolierungseigenschaften der verwendeten Baumaterialien
gestellt. Wird ein derartiges Strukturprofil beispielsweise als Wandelement verwendet,
kann es sinnvoll sein, zwischen dem Profiblech und wenigstens einem der verwende-
ten Deckbleche eine warmeisolierende Schicht vorzusehen. Diese kann beispielsweise
aus einem Kunststoff bestehen, der zwischen den beiden Blechen beziehungsweise
Bauteilen angeordnet ist. Damit wird die Warmeisolierung des Strukturprofils selbst fur
den Fall deutlich erhoht, dass sowohl das Deckblech als auch das Profilblech aus ei-
nem Metall bestehen. Alternativ dazu kann beispielsweise auch eines der Deckbleche
oder das Profiblech zumindest im Kontaktbereich der beiden Bleche mit einem Kunst-
stoff beschichtet sein. Auch eine vollstandige Beschichtung, beispielsweise mit einem

Kunststoff ist denkbar.

Um besonders einfach zwei gleiche Strukturprofile miteinander verbinden zu kénnen,
sind beispielsweise an den Randern der Strukturprofile Verbindungselemente vorge-
sehen. Damit kann erreicht werden, dass zwei identische Strukturprofile beispielsweise
ineinander einrasten oder einhaken und zumindest in einer Richtung gegeneinander
verriegelt sind. Damit wird die Verbindung zweier Strukturprofile stark vereinfacht und

so der Montageaufwand reduziert.

Formschlusselemente kénnen auch an den Stirnseiten des Profilbleches angeordnet
oder ausgebildet sein, um die durch die Abdeckungen entstehenden Hohlrdume ab-
schlieBen zu kénnen, indem beispielsweise Seitenbleche eingesteckt und verriegelt

werden, die zu den Formschlusselementen korrespondierende Aufnahmen aufweisen.
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Durch die Formschlusselemente kénnen auch Steckverbindungen zwischen mehreren
Strukturprofilen oder Strukturprofileinheiten herstellt werden, die beispielsweise bei
einer Bootsfertigung als Vormontageelemente eingesetzt werden kénnen. Dadurch
kdnnen mehrere Strukturprofile definiert zueinander angeordnet und anschlieend final

gefugt, beispielsweise verschweil}t werden.

Innerhalb der Erhéhungen kénnen auch weitere Ausnehmungen angeordnet sein, um
Anbauteile anbringen oder beispielsweise Schaummaterial einbringen zu kénnen. Bei
einem Trapezprofil konnen die Ausnehmungen an den Auflageflachen fur die Abde-

ckungen angeordnet sein.

Das Profilblech kann zumindest eine Offnung und/oder Sicke aufweisen. Durch die
Anordnung einer Offnung kann das Gewicht des Profilblechs und damit des spéateren
Strukturprofils reduziert werden. Eine Erhéhung der Stabilitdt kann durch die Anord-
nung von Kragen, Bérdelungen und/oder Sicken erméglicht werden. Entsprechend
kénnen an den Ausnehmungen und/oder Offnungen des Profilblechs Kragen oder

Bordelungen ausgebildet sein.

Ein erfindungsgemaRes Verfahren zum Herstellen eines derartigen Strukturprofils um-

fasst die folgenden Schritte:

a) Einbringen von Ausnehmungen in ein bereitgestelltes, vorzugsweise ebenes
Profilblech,

b) Abkanten des Profilbleches an vorbestimmten Stellen, so dass das Profilblech
eine Mehrzahl langgestreckter, vorzugsweise in Langsrichtung in gemeinsamer
Orientierung verlaufender Erhéhungen mit jeweils zwei Flanken aufweist und
sich zumindest einige der eingebrachten Ausnehmungen in den Flanken befin-

den,

c) Einschieben wenigstens eines Quertragers in die eingebrachten Ausnehmun-

gen, die sich in den Flanken befinden.
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Durch dieses Verfahren ist ein beschriebenes Strukturprofil besonders einfach, kos-
tenguinstig und schnell herstellbar. Die Quertrager werden vorzugsweise dauerhaft mit
dem Profilblech verbunden, beispielsweise vernietet, verschweil3t oder verklebt und
anschlieRend beplankt. Zusétzlich kénnen Deckbleche an der Ober- und/oder Unter-
seite des Profilblechs angeordnet und befestigt werden, um Hohlraume zwischen den
Erhebungen auszubilden, die zur Erhéhung der Steifigkeit ausgeschaumt werden. Eine
reversible Verbindung oder Festlegung aneinander ist ebenfalls méglich, beispielswei-

se durch eine Schraub- oder Steckverbindung.

Ein hier beschriebenes Strukturprofil kann neben der bereits beschriebenen Verwen-
dung im Hauserbau als Dach-, Wand- oder Bodenelement in vielen weiteren Einsatz-
zwecken Verwendung finden. So ist es beispielsweise mdglich, aus den genannten
Strukturprofilen Wohncontainer, beispielsweise fiir die Baustelleneinrichtung, herzu-
stellen. Auch im Fahrzeugausbau, beispielsweise fur Expeditionsfahrzeuge, kénnen
die genannten Strukturprofile fur Containeraufbauten verwendet werden. Insbesondere
bei Fahrzeugaufbauten ist es méglich und vorgesehen, dass das Strukturprofil mit ei-
ner beschussfesten Schicht versehen ist, beispielsweise mit einer faserverstarkten
Kompositeinlage, die auf dem Profiblech aufgebracht ist. Ebenso kénnen Frei- und
Zwischenraume mit einem beschussfesten Material gefullt werden, um Schutz gegen
Explosionen oder Projektilen zu bieten. Das Strukturprofil stellt eine zusatzliche
Knautschzone und Energieumwandlungszone bereit. Im Schiffbau ist es méglich, die
Strukturprofile im Rumpfbau, beispielsweise fur Katamarane einzusetzen. Zudem kon-
nen sie als Unterkonstruktion zur Stitzung von unterschiedlichsten Vorrichtungen, bei-
spielsweise von Solarpaneelen in einem Solarkraftwerk, dienen. Das Strukturprofil
kann als Kihleinrichtung mit Kanalen zur Durchleitung von Kihimitteln ausgebildet
sein, beispielsweise um Solarzellen zu kithlen und gleichzeitig die abgefuhrte Warme
in einem Speicher zu speichern. Das Strukturprofil kann als Bedachungselement ein-
gesetzt werden, ebenso als FuBbodenelement, ggf. mit einer Heiz- oder Kuhleinrich-

tung.

Hierbei sind unterschiedlichste Ausgestaltungen der Strukturprofile denkbar. Insbe-
sondere kénnen in den Hohlrdaumen zwischen dem wenigstens einen Deckblech und

dem Profilblech unterschiedlichste funktionelle Einheiten aufgenommen werden. So ist
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es beispielsweise denkbar, fir den Fall, dass die Strukturprofile als FuBbodenelement
verwendet werden, in diesen Hohlraumen eine FuBbodenheizung unterzubringen. Zu-
dem kénnen Leitungen, wie sie im Hausbau nétig sind, ebenfalls in diesen Hohlréu-
men verlegt werden. Die so bendétigten Leitungen kdnnen bereits werkseitig vorgefer-
tigt werden, so dass der tatsachliche Bau weiter beschleunigt wird. Auflerdem kénnen
uber verschiedene Formen von Erhéhungen, beispielsweise trapez-, dreieck-, oder
rechteckférmige Erhéhungen, die Stabilitats- und Struktureigenschaften des Struktur-
profils individuell angepasst werden. Da dies im Herstellungsprozess keinen grof3en
Aufwand bedeutet, kénnen hier flexibe! und schnell unterschiedlichste Profilformen
verwendet werden. Durch die unterschiedlichen Profile andert sich lediglich die Positi-
on der in das bereitgestellte Profilblech einzubringenden Ausnehmungen sowie ggf.
die Winkel und die Position der zu tatigenden Abkantungen, um die gewunschten Er-

héhungen herzustellen.

Auch bei dem Anbringen der Deckbleche sind unterschiedlichste Befestigungsmaog-
lichkeiten denkbar. Diese kénnen beispielsweise Uber Punktschweilungen miteinan-
der verbunden werden, es sind jedoch auch Klebetechniken, Vernietungen oder Ver-
schraubungen denkbar. Letztendlich kann jede denkbare Befestigungsart verwendet
werden. Welche tatsdchlich zum Einsatz kommt, hangt neben dem gewinschten

Einsatzzweck auch von den verwendeten Materialien ab.

Mit Hilfe der Zeichnungen werden nachfolgend Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden
Erfindung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 - ein bereitgestelltes Profilblech fur ein Strukturprofil geman
einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin-

dung;
Figur 2- ein bereitgestelltes Profilblech nach dem Abkanten zur
Herstellung eines Strukturprofils gemal einem Ausfih-

rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

Figuren 3a bis 3c - jeweils ein abgekantetes Profilblech nach dem Einschieben
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Figur4 -

Figur 5 -

Figuren 6a und 6b -

Figur 7 -

Figuren 8a und 8b -

Figur 9 -

Figur 10 -

Figur 11 -

Figuren 12a bis 12c -

Figuren 13a und 13b -

Figur 14 -
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wenigstens eines Quertragers fur ein Strukturprofil gemag

einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

einen Ausschnitt aus einem Strukturprofil gemall einem

weiteren Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

ein Strukturprofil gemaR einem weiteren Ausflihrungsbei-

spiel der vorliegenden Erfindung;

jeweils ein Strukturprofii gemal einem weiteren Ausfih-

rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

ein Ausfiihrungsbeispiel des Strukturprofils als Fu3boden-

element;

jeweils ein Ausfuhrungsbeispiel des Strukturprofils als Pa-

neeltrager,

eine Querschnittsansicht eines Quertragers;

ein Ausfuhrungsbeispiel des Strukturprofils mit Offnungen;

ein Ausfuhrungsbeispiel des Strukturprofils als Boden eines

Boots;

ein Ausfuhrungsbeispiel des Strukturprofils als Rumpf eines

Katamarans;

einen schematischen Aufbau eines Rumpfes.

eine schematische Darstellung eines Isolationsprofils; so-

wie
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Figur 15 — schematische Schnittdarstellungen der Figur 14.

Figur 1 zeigt ein Profilblech 2 nach dem Verfahrensschritt a) des erfindungsgemafen
Verfahrens zum Herstellen eines Strukturprofils. In das Profilblech 2 sind bereits Aus-
nehmungen 4 eingebracht, die im in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in mehre-
ren Reihen fluchtend hintereinander angeordnet sind. Diese Reihen erstrecken sich in
Querrichtung des Profilblechs 2. Wie deutlich zu erkennen ist, bedeutet dabei Quer--
richtung nicht, dass es sich um eine kirzere Ausdehnung des Profilblechs 2 handeit
als beispielsweise bei der Langsrichtung. Wie bereits beschrieben, bedeutet Langs-
richtung lediglich, dass dies die Richtung ist, in der sich die parallel verlaufenden Er-
héhungen erstrecken, die spater beschrieben werden. Die Ausnehmungen 4 sind - wie
in Figur 1 gezeigt - bevorzugt ausschliefllich in denjenigen Bereichen des Profilblechs
2 angeordnet, die spater die Flanken 6 bilden, nicht in den Erhéhungen. Das Profil-
blech 2 wird in einem spateren Verfahrensschritt an den durch gestrichelte Linien dar-
gestellten Positionen abgekantet. Die Bereiche zwischen den Flanken 6 liegen im

Endzustand in einer oberen und einer unteren Ebene.

Das in Figur 1 gezeigte Profilblech 2 weist zusétzliche Ausnehmungen 8 auf, die nicht
fluchtend zu den Ausnehmungen 4 angeordnet sind. Diese zuséatzlichen Ausnehmun-
gen 8 kénnen sich sowohl in den Flanken 6 als auch in den Bereichen zwischen den
Flanken 6 befinden. Durch die Ausnehmungen 8 wird das Eigengewicht des Profil-
blechs 2 und damit des spateren Strukturprofils reduziert. Durch eine spezielle Anord-
nung der zusétzlichen Ausnehmungen 8 wird dabei die Stabilitat des Profilblechs 2
nicht reduziert. Eine Erhéhung der Stabilitat wird durch die Anordnung von Kragen,
Bordelungen und Sicken erméglicht. So kénnen an den Ausnehmungen 4, der zusatz-
lichen Ausnehmungen 8 und/oder Offnungen 10 Kragen oder Bérdelungen ausgebildet
sein. Die Offnungen 10 sind ebenfalls in den spateren Flanken 6 vorgesehen. Durch
diese Offnungen 10 kann ein Fillmaterial, mit dem die zwischen dem Profilblech 2 und
einem in Figur 1 nicht gezeigten Deckblech 12 entstehenden Hohlraume 14 gefilit

werden sollen, von einem Hohlraum 14 in einen benachbarten Ubertreten.

Figur 2 zeigt einen Ausschnitt aus dem Profilblech 2 nach dem Verfahrensschritt b), in
dem das Profilblech 2 abgekantet wird. Man erkennt in den Flanken 6 der Erhéhungen
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16, die im in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel trapezférmig ausgestaltet sind, die
Ausnehmungen 4, die, wie in Figur 1, in drei Reihen hintereinander angeordnet sind
und sich in Querrichtung des Profilblechs 2 erstrecken. Durch diese Ausnehmungen 4
werden spater Quertrager 18 gefuhrt. Die Ausnehmungen 4 sowie entsprechend der
Quertrager 18 kénnen verschiedene Querschnittsformen aufweisen, in den Figuren 1
und 2 ist jeweils nur eine Querschnittsform exemplarisch gezeigt, ndmlich eine U-
formige Ausgestaltung mit seitlichen Auslaufern an den oberen Enden, alternativ ist
beispielsweise eine rechteckiger oder nahezu rechteckiger Querschnitt vorgesehen. In
den Flanken 6 befinden sich zudem zuséatzliche Ausnehmungen 8, die vorliegend der
Gewichtsersparnis dienen. Gleiches gilt fur die Ausnehmungen, die in einer Erhéhung
angeordnet sein kénnen. In den Erhéhungen 16 sind im in Figur 2 gezeigten Ausfth-
rungsbeispiel Bohrungen 20 dargestellt, in die Befestigungselemente eingebracht wer-
den kénnen, um beispielsweise eine in Figur 2 nicht gezeigte Abdeckung 12 in Gestalt

eines Deckbleches an dem Profilblech 2 zu befestigen.

An den in Querrichtung verlaufenden Seitenkanten des Profilbleches 2 sind Ausricht-
elemente 24 in Gestalt von Vorspriingen oder Laschen ausgebildet, deren Funktion als
Formschlusselemente spater naher erlautert wird. Die Ausrichtelemente 24 koénnen,
wie in Figur 1 und 2 gezeigt, an den Flanken 6 ausgebildet sein. Alternativ sind die
Ausrichtelemente 24 auch an unteren Abschnitten des abgekanteten Profilbleches 2
und/oder an den oberen, ein Plateau ausbildenden Abschnitten, den Erhéhungen 16,
zwischen den Flanken 6 angeordnet. Die unteren Abschnitte liegen an der Seite der
Flanken 6, die den oberen Abschnitten, den Erhéhungen 16, gegeniberliegt. Grund-
satzlich ist es méglich, dass die Ausrichtelemente 24 nur an einer Seitenkante vorhan-

den sind.

Figuren 3a bis 3c zeigen Ausfuhrungsbeispiele eines Profilblechs 2, bei dem in die in
den Flanken 6 vorgesehenen Ausnehmungen 4 bereits Quertrager 18 eingefiihrt sind.
Durch diese Quertrager 18 wird die Stabilitat des Profilblechs 2 und damit des Struk-
turprofils deutlich erhéht, da eine Biegung um eine Achse parallel zu den Falz- oder
Abkantlinien verhindert oder zumindest wesentlich erschwert wird. In den in Figuren 3a
und 3b gezeigten Ausfuhrungsbeispielen erstrecken sich die Quertrager 18 parallel

zueinander und senkrecht zu der Langserstreckung der Erhéhungen 16 bzw. Flanken
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6. Die Richtung, in der sich die Erhéhungen 16 parallel zueinander erstrecken, wird in
diesem Fall die Langsrichtung, die Richtung der Quertrager 18, die Querrichtung des
Strukturprofils genannt. Dies ist jedoch lediglich eine Benennung der beiden Richtun-
gen, um sie voneinander zu unterscheiden. Eine einschrankende Bedeutung kommt

diesen Bezeichnungen nicht zu.

Man erkennt, dass exemplarisch im unteren Bereich der Figur 3a in den Erhéhungen
16 Bohrungen 20 vorgesehen sind. Durch diese kdnnen Befestigungselemente gefihrt
werden, um ein nicht gezeigtes Deckblech als Abdeckung 12 zu befestigen. Gleichzei-
tig koénnen in die Bohrungen 20 eingebrachte Befestigungselemente auch verwendet
werden, um eine Verbindung zwischen dem Profilblech 2 und dem durch die Ausneh-
mungen 4 in den Flanken 6 gefuhrten Quertragern 18 zu erreichen. Auch hier kdnnen
Schrauben- oder Nietverbindungen vorgesehen sein. Alternativ kénnen an diesen Stel-
len auch Punktschweifungen vorgenommen werden, um das Profilblech 2 mit den
Quertragern 18 zu verbinden. Grundséatzlich sind die Quertrager 18, die im dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel als Hohlprofil mit einem angenéhert rechteckigen Querschnitt
ausgebildet sind, fest mit dem Profilblech 2 verbunden, um eine maximale Stabilitat zu
erhalten. Alternativ zu den parallelen Ausrichtungen sowohl! der Erhéhungen 16 als
auch der Quertrager 18 kénnen diese auch in einem Winkel zueinander ausgerichtet
sein, ebenfalls kénnen die Quertrager 18 eine Bogenform aufweisen, wobei dann die
Ausnehmungen 4 in den Flanken 6 korrespondierend zu der Bogenform angeordnet
sind oder sich eine Wélbung des Strukturprofils entsprechend dem Verlauf des Bogens

ausbildet.

Die Profilhéhe h, also die Héhe der Erhéhungen 16 oder der Abstand der Erhéhungen
von unteren Abschnitten, die als Grundabschnitte 160 bezeichnet werden konnen,
kann identisch zu der Hohe S der Quertrager 18 sein, abzuglich der doppeiten Wand-
starke d des Materials im Bereich der Erhéhungen 16. Sowohl! die Héhe h der Erho-
hungen 16 als auch die Héhe S der Quertrager 18 kénnen variieren, sie mussen nicht
iber die gesamte Querrichtung identisch sein. Die Hohen h und S korrespondieren
vorteilhafterweise miteinander. In der Figur 3a ist gezeigt, dass Uber die gesamte
Querrichtung die Héhe h der Erhebungen und der Ausnehmungen so grof ist, dass

die jeweiligen Quertrager 18 eingeschoben werden kénnen und die Ausnehmungen 4
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in den Flanken 6 volistdndig oder nahezu vollstandig ausfullen, so dass bereits durch
das Einfuhren der Quertrager 18 eine Grundstabilitat erreicht wird, die durch eine zu-
satzliche Fixierung, beispielsweise Verklebung, Verschweilung oder Verschraubung
noch erh6ht werden kann. Die Unterseite des Quertragers 18, die in der Figur 9 als
Basis b bezeichnet wird, liegt auf dem Grundabschnitt 160 auf oder wird knapp dar-

Uber gefuhrt.

Das in Figur 3c dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt ein in sich gebogenes Profil-
blech 2, bei dem der Quertrager 18, der sich durch mehrere Ausnehmungen 4 des
Profilblechs 2 erstreckt, mit der Biegung bzw. Bogenform des Profilbleches 2 korres-
pondiert. Die Ausnehmung 4 ist dabei als ein offener Querschnitt ausgebildet, so dass
ein Teil des Quertragers 18 Uber die Flanken 6 hinaussteht oder mit diesen abschliefit.
Es kann auch ein geschlossener Querschnitt der Ausnehmung 4 vorgesehen sein; bei
einem offenen Querschnitt ist vorteilhafter Weise eine formschiussige Verriegelung mit
dem Quertrager 18 vorgesehen, beispielsweise durch eine sich nach oben verjungen-

de Querschnittsgestaltung.

Figur 4 zeigt einen Ausschnitt aus einem weiteren Profilblech 2, bei dem sich an einem
Rand eine Abschlussleiste 22 befindet. Diese dient einerseits der weiteren Stabilitéts-
erhéhung des Profilblechs 2 und des Strukturprofils und andererseits dem seitlichen
Abschluss von Hohlrdumen, die zwischen den Quertragern 18 und dem Profilblech 2
entstehen. Man erkennt zudem, dass die Ausrichtelemente 24 in dieser Ausgestaltung
Uber die Abschlussleiste 22 hervorstehen. Durch die Ausrichtelemente 24 ist eine Aus-
richtung verschiedener Strukturprofile aneinander oder an anderen Bauteilen oder
Konstruktionen besonders einfach moglich. Sie kénnen auch Teile von Verbindungs-
und Verriegelungsmitteln sein, mit denen zwei Strukturprofile miteinander verbunden

werden koénnen.

In der Figur 4 ist ebenfalls zu erkennen, dass die Quertrager 18 korrespondierend zu
den Ausnehmungen 4 in den Flanken 6 ausgebildet sind und diese vollistéandig oder
zumindest nahezu vollstandig ausfullen, so dass die flachen Zwischenbereiche zwi-
schen den Flanken 6, also die Erhéhungen 16 und die Grundabschnitte 160, parallel
zu der Ober- und Unterseite der Quertrager 18 verlaufen und ggf. auf diesen aufliegen.
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Die Quertrager 18 kénnen als Vollprofil, Kastenprofil, als geschlossenes oder offenes
Hohlprofil, als T- oder Doppel-T-Profil oder dergleichen ausgebildet sein. Korrespon-
dierend zu dem Tragerprofil sind die Ausnehmungen 4 in den Flanken 6 ausgebildet.
Die Quertrager 18 erstrecken sich (iber die gesamte Hohe der Flanken 6, so dass
nach der Aufbringung der Abdeckungen 12 geschlossene Kompartments entstehen,
die auch abgedichtet werden kénnen. Ebenfalls ist eine Verfullung oder Ausschéau-
mung der Kompartments méglich.

Figur 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Strukturprofils. Man erkennt, dass
an einer Oberseite eine erste Abdeckung 12a und an einer Unterseite des Profilblechs
2 eine zweite Abdeckung 12b in Gestalt eines Deckbleches angeordnet ist. Die so ent-
stehenden Hohlraume 14 zwischen den Abdeckungen 12 und dem Profilblech 2 kén-
nen beispielsweise mit einem Hartschaum, zum Beispiel Polyurethanschaum, ausge-
fullt werden. Figur 5 zeigt nur eine schematische Darstellung eines Strukturprofils. Der
besseren Ubersichtlichkeit halber wurde auf die Darstellung der Quertrager 18 verzich-
tet.

Fur den Fall, dass nicht alle Hohlraume 14 beispielsweise mit einem Schaum, insbe-
sondere einem Polyurethanschaum, ausgefilit werden sollen, sondern beispielsweise
nur die Hohirdume 14, die sich zwischen der oberen Abdeckung 12 und dem Profil-
blech 2 ergeben, kann zwischen jeweils zweien dieser Hohlrdume 14 ein Verbin-
dungselement 26, beispielsweise ein Rohr, vorgesehen sein, durch das der in einen
Hohlraum 14 eingebrachte Schaum bzw. das eingebrachte Fullmaterial in den nachs-
ten auszufullenden Hohlraum 14 gelangen kann. Die in Figur 5 nicht dargesteliten Ab-
deckleisten 22 kénnen die Stirnseiten der Abdeckungen 12 und des Profilbleches 2

Uberdecken, so dass die Hohlraume 14 abgeschlossen sind.

Das Verbindungselement 26 kann auch als Kihimittelleitung ausgebildet sein, bei-
spielsweise bei einer Verwendung des Strukturprofils als Solarmodultrager, da es bei
Solarmodulen eine Korrelation zwischen der Temperatur und dem Wirkungsgrad gibt.
Die Abwarme kann zur Erwarmung beispielsweise eines Wasserspeichers genutzt
werden, so dass eine kombinierte photovoltaische und solarthermische Nutzung er-
folgt. Zur Kihlung sind die Verbindungselemente 26 beispielsweise so angeordnet,
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dass der Kuhlmittelstrom schlangen- bzw. maanderférmig gefuhrt und der Seite zuge-
ordnet, auf der die Solarmodule angeordnet sind, eine Ausschdumung oder Beflllung
der Hohlraume 14 ist dann nicht vorgesehen, kénnte aber in den Hohirdumen 14 erfol-
gen, die zwischen der unteren Abdeckung 12 und dem Profilblech 2 ausgebildet wer-
den, in denen die Verbindungselemente 26 verlaufen. Die Ausgestaltung des Profil-

blechs 2 zur Kiihinutzung wird spater naher erlautert.

Im mittleren Bereich der Figur 5 ist gezeigt, dass durch unterschiedliche Ausgestaltun-
gen des Profilblechs 2 unterschiedliche Hohlrdume 14 geschaffen werden konnen.
Dies ist beispielsweise von Vorteil, wenn in den Strukturprofilen Rohrleitungen oder
ahnliches verlegt werden sollen, wenn die Strukturprofile beispielsweise beim Hauser-
oder Bootsbau verwendet werden. Wahrend das Profilblech 2 in der Regel trapezfor-
mig ausgestaltet ist, ist in Figur 5 im mittleren Bereich auch ein Rechteckprofil 28 dar-
gestelit. Natirlich sind auch alle anderen Ausgestaltungen, beispielsweise Dreieckpro-
file oder Zickzackprofile, denkbar. Das Rechteckprofil kann beispielsweise zur Auf-
nahme eines Verstarkungselementes oder Verbindungselementes dienen, beispiels-

weise bei einem Mehrfachrumpfboot zur Aufnahme einer Briickenkonstruktion.

Die in den verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Strukturprofile sind wie
bereits dargelegt, sehr flexibel einsetzbar. Insbesondere durch die unterschiedliche
Wahl der Querschnitte des Profilbleches 2, wie in Figur 5 beispielhaft angedeutet,
kénnen auch Strukturprofile hergestellt werden, bei denen an der Oberseite und/oder
der Unterseite des Profilblechs 2 eine Abdeckung 12 in Gestalt eines Deckblechs an-
zuordnen ist, das keine ebene Fliche bildet. Insbesondere kénnen gebogene und ab-
gerundete Strukturprofile hergestellt werden, was insbesondere bei der Verwendung
als Schiffsrumpf von Vorteil ist. Natirlich kénnen derartige Strukturprofile auch in allen

anderen Anwendungsgebieten verwendet werden.

Figur 6a zeigt ein weiteres Strukturprofil gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel der vorlie-
genden Erfindung. Auch hier wurde auf die Darstellung der Quertrager 18 fur die bes-
sere Ubersichtlichkeit verzichtet. Man erkennt wieder, dass an der Oberseite und der
Unterseite des Profilblechs 2 jeweils ein Deckblech angeordnet ist. Insbesondere das
obere Deckblech als Abdeckung 12 weist dabei Lochraster 30 auf, das unterschiedli-
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che Funktionen erfillen kann. Die Locher kbnnen verwendet werden, um durch sie
beispielsweise einen Hartschaum in die unter dem Deckblech liegenden Hohlrdume 14
zu leiten, um diese auszufillen. Alternativ kénnen die Lécher auch verwendet werden,
um weitere Gegenstande oder weitere Strukturelemente mittels Befestigungselemen-
ten aneinander anzuordnen. Sind in den Erhéhungen 16 ebenfalls Lécher vorgesehen,
sind diese vorzugsweise korrespondierend zu dem Lochmuster der Abdeckung 12
ausgebildet, so dass eine Verschraubung oder Vernietung bei gleichzeitiger korrekter

Ausrichtung der Komponenten zueinander erfolgen kann.

Figur 6b zeigt in einer Detailansicht einen Ausschnitt einer Ausfiihrung einer Abde-
ckung 12 mit jeweils zwischen zwei Erhohungen 16 angeordneten Sicken 13. Die Si-
cken 13 dienen der Erhéhung der Steifigkeit und Stabilitat der Abdeckung 12. Alterna-
tiv zu den Sicken 13 kénnen auch Offnungen vorgesehen sein, durch die der Hohl-
raum 14 zuganglich gemacht ist. So kann beispielsweise bei Anwendung des Struktur-
profils als ein Boden der Hohlraum 14 als ein Stauraum fur Gegenstande genutzt wer-

den.

In der Figur 7 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des Strukturpaneels 1 mit dem Pro-
filblech 2 gezeigt, das trapezférmig abgewinkelt ist, wobei auf der abgeflachten Erho-
hung 16, also auf der Oberseite des Profilblechs 2, eine warmeisolierende Schicht 32
aufgebracht ist. In den Zwischenrdumen zwischen den Erh6hungen 16 und den
Grundabschnitten 160 ist eine Rohrleitung 34 verlegt, durch die ein Warmetréger hin-
durch geleitet werden kann. Die Rohrleitung 34 ist im dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel maanderférmig gefihrt, so dass eine grofflachige Kithlung oder Erwarmung des
Strukturprofils erfolgen kann, wenn auf der Oberseite und/oder Unterseite eine Abde-
ckung 12 aufgebracht ist. Zwischen die Erhéhungen 16 und die Abdeckungen 12 wird
vorteilhafterweise die warmeisolierende Schicht 32 aufgebracht, also auf der Profil-
oberseite, um eine langsame Warmeabgabe bei einer Verwendung als FulRbodenele-
ment mit integrierter Heizung zu erreichen. Wird das Strukturprofil als FuBbodenhei-
zungselement verwendet, ist zur modularen Ausgestaltung die Rohrleitung 34 vor-
zugsweise innerhalb des Umfanges des Profilblechs 2 verlegt, so dass die Rohrleitung
34 an den Querseiten nicht Uiber das Strukturprofil hinaussteht. Anschlusselemente

kénnen vorhanden sein, um eine Verbindung mehrerer Strukturprofile miteinander zu
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ermdoglichen, so dass eine grof¥flachige Verlegung einer FuBbodenheizung im Steck-
verfahren erfolgen kann. Alternativ oder erganzend wird die Abdeckung 12 auf der
Oberseite erst nach dem Verlegen des Strukturprofils und dem Einlegen einer Heizung
oder Kuhlung aufgebracht. Die Quertrager 18 dienen als Fuhrung und als Auflage und
erhdhen die Stabilitat, ebenfalls kénnen die Quertrager 18 mit Durchfihrungen 19 fir
die Rohrleitung 34 versehen werden oder aber als Durchfuhrungen fur die Rohrleitung

34 oder verschiedene Medien verwendet werden.

In den Figuren 8a und 8b sind jeweils in einer Ansicht der Oberseite und der Untersei-
te ein Anwendungsbeispiel des Strukturprofils als ein Kihisystem dargestelit, wobei
eine in Figur 8a nicht dargestelite Abdeckung 12 nur an der Oberseite des Profilble-
ches 2 angeordnet ist. Die jeweils nach oben offenen Kanéle zwischen zwei Erhéhun-
gen 16, die durch die Flanken 6 und den jeweiligen Grundabschnitt 160 gebildet wer-
den, kénnen durch Verbindungselemente 26 miteinander verbunden sein, so dass bei
einer geneigten Anordnung eindringendes Wasser durch das Verbindungselement 26
zu dem nachsten, nach unten geschlossenen und oben offenen, durch eine nicht dar-
gestellte Abdeckung 12 verschlossenen Kanal geleitet wird. Auch hier verlauft das
Wasser maanderformig, der Durchbruch zum jeweils anderen Kanal kann durch Roh-
re, Quertragerabschnitte oder eingeschweifte Profile erfolgen. Beispielsweise Gber die
Schwerkraft lauft dann das Wasser nach unten und kann zu einem weiteren Struktur-
profil, das nicht dargestellt ist, geleitet werden. In der in Figur 8a dargestellten rechten
Flanke 6 ist ein Einlass 36 ausgebildet; ein korrespondierend angeordneter Auslass 38
ist an einem unteren Ende des Strukturprofils angeordnet und beispielsweise als ein
Zapfen ausgebildet, der in einen Einlass 36 eines benachbart zu diesem angeordneten
Strukturprofils eingefiihrt werden kann. Ein Uberlappungsabschnitt 40 ist an dem unte-
ren Ende des Strukturprofils ausgebildet, so dass eine dachziegelartige Verlegung
mehrerer Strukturprofile méglich ist. Dieser Uberlappungsbereich 40 kann mit einem
Lochraster versehen werden, das korrespondierend zu einem Lochraster in einem sich
daran anschlieRenden Strukturprofil ausgebildet ist, so dass diese zueinander ausge-
richtet und vernietet, verschwei’t oder verklebt oder gegebenenfalls verschraubt wer-

den kénnen.

In dem jeweiligen Verbindungselement 26 oder Durchbruch zwischen den Kanalen
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kann ein Schwimmer mit einem bestimmten Gewicht eingesetzt werden, der die Kana-
le verschliet, bis eine bestimmte Fulthéhe erreicht ist. Es missen somit nicht samtli-
che Kanale vollstandig gefilit sein. Das so ausgebildete Strukturprofil kann beispiels-

weise als Trager fur Solarelemente mit integrierter Kiihlung eingesetzt werden.

Der Winkel der Flanken 6 kann entsprechend der angewendeten Neigung des Struk-
turprofils so gewahlt werden, dass eine Seite im Wesentlichen waagerecht steht, so
dass bei einer geringen Durchflussmenge eine groRe Oberflache benetzt wird, so dass

eine hohe Warmeleistung erreicht werden kann.

In der Figur 9 ist eine schematische Detailansicht eines Ausfuhrungsbeispiels der Er-
findung gezeigt, bei dem der Quertrager 18 als ein U-Profil mit Schenkeln a und einer
Basis b ausgebildet ist. Dadurch ist es mdglich, dass das nicht dargestelite Profilblech
2, wie es in den Figuren 1 und 2 gezeigt ist, sowohl an einem unteren Abschnitt mit der
Basis b, siehe auch Figur 2, als auch an der Erhéhung 16 Uber die Schenkel a gut fi-
xiert werden kann. Die Fixierung kann beispielsweise tber Kleben oder Nieten erfol-
gen, die Ausgestaltung als U-Profil mit Schenkeln erméglicht eine groRe Auflageflache
der Basis b auf dem unteren Abschnitt bzw. der Schenkel a unterhalb der Erhéhung
16, so dass eine groBflachige Verklebung vorteilhaft ist. Bei einem korrespondierenden
Lochraster ist ein einfaches Vernieten maglich, beispielsweise an den Schenkeln a
und der Basis b des U-férmigen Quertragers 18. Alternativ kann der Quertrager 18 als

ein anderes Hohlprofil oder ein Vollprofil ausgebildet sein.

Die Figur 10 zeigt ein Profilblech 2 mit zusatzlichen Ausnehmungen 8 sowohl in den
Flanken 6 als auch in den Erhéhungen 16. Die zusatzlichen Ausnehmungen 8 kénnen
ausgestanzt und nach innen umgebogen sein, so dass Stanzflanken nach innen tber-
stehen, so dass sie als Schaumkanal und Verstarkung sowie eine zusétzliche Veran-
kerung bei einer Befiillung mit einem Fullstoff wirken. Die zusatzlichen Ausnehmungen
8 dienen zusammen mit den nach innen gebogenen Flanken oder Blechabschnitten

sowohl der Gewichtsersparnis als auch der Versteifung.

In der Figur 11 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fur das Strukturprofil gezeigt. Figur 11 zeigt
ein Festrumpfschlauchboot, dessen Boden aus dem Profilblech 2 mit entsprechenden
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Quertragern 18 aufgebaut ist. Die Flanken 6 und Erhéhungen 16 erstrecken sich dabei
in der Breite des Bootes, der Quertrager 18 Uber dessen Lange im Wesentlichen vom
Bug bis zum Heck. An den Seitenkanten des Strukturprofils ist jeweils ein Schwimm-
korper 42 angeordnet, der dem Boot im Wasser Auftrieb verleiht. Das zwischen den
Schwimmkérpern 42 angeordnete Strukturprofil kann auf einer Oberseite eine Abde-
ckung 12 aufweisen. Gleiches ist fur die Unterseite méglich. An den am Bug und Heck
befindlichen Seitenkanten des Profilbleches 2 kénnen weitere Tragkonstruktionen, bei-

spielsweise eine Haltevorrichtung fir einen Motor, angeordnet sein.

In dem in den Figuren 12a bis 12c gezeigten Beispiel einer Ausfuihrung ist das Struk-
turprofil 1 jeweils als ein Teil bzw. eine Wand eines Rumpfes eines Katamarans ver-
wendet. Die Wand ist im Wesentlichen vertikal zur Wasseroberflache angeordnet, wo-
bei sich die Flanken 6 und Erhéhungen 16 des Profilblechs 2 entsprechend in vertika-
ler Richtung und die Quertrager 18 im Wesentlichen in horizontaler Richtung vom Bug
bis zum Heck eines Rumpfes erstrecken. An einer unteren Seitenkante der Rumpf-
wand bzw. des Strukturprofils ist zumindest ein Schwimmkorper 42 angeordnet, der
dem Rumpf und/oder dem Katamaran im Wasser Auftrieb verleint. Der Schwimmkor-
per 42 hat eine dem Rumpf entsprechend angepasste Form und dichtet dessen Unter-
seite vollstdndig ab. Zwischen zwei Rumpfen ist eine Tragwerkkonstruktion 44 ange-
ordnet, die mit jeweils einem Ende auf einem Rumpf gestutzt ist, so dass ein Katama-
ran ausgebildet ist. Die Festlegung der Tragwerkkonstruktion 44 an einem Rumpf wird
spater erlautert. Die Tragwerkkonstruktion 44 ist vorzugsweise eine Fachwerkkon-
struktion, auf der eine Kabine oder Kajute 46 angeordnet sein kann. Die Kajite 46
kann ebenfalls aus Seitenwanden und/oder Decken bestehen, die jeweils aus einem
Strukturprofil aufgebaut sind. Eine Dachkonstruktion 48 der Kajute 46 ist aus einem
Strukturprofil gemaR der Erfindung aufgebaut, wobei fur den Betrieb einer Photovol-
taik- sowie Solarthermieanlage das Profilblech zur Kuihlung und damit einhergehend
zur Steigerung des Wirkungsgrades der Anlagen in vorgenanter Weise vorzugsweise
von Wasser durchstromt wird. Der Katamaran kann vollstandig aus Aluminium aufge-
baut sein. Alternativ, kann der Schwimmkérper 42 und/oder der Rumpf, beispielsweise
der im schwimmenden Zustand des Katamarans im Wasser befindliche Bereich des
Rumpfes, vollstandig oder teilweise aus einem wasserabweisenden Kunststoff, bei-

spielsweise Polyethylen, aufgebaut sein. Vorzugsweise gelangen so séamtliche Bautei-
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le des Katamarans, die aus Aluminium aufgebaut sind, nicht in Kontakt mit dem Um-
gebungswasser. Dadurch ist erméglicht, dass die insbesondere im Wasser angeordne-
ten Komponenten des Katamarans beispielsweise durch Korrosion oder sonstigen
Umwelteinflissen im Wasser, beispielsweise infolge eines Elektrolyseffektes, weniger
stark beeintrachtigt werden. In den Figuren 12a bis 12c sind aus Griunden der Uber-
sichtlichkeit nicht alle Abdeckungen des Profilbleches eingezeichnet; die Strukturprofile
1, die an dem Schwimmkérper 42 angeordnet sind, weisen vorteilhafterweise Abde-

ckungen auf.

Die Figuren 13a und 13b zeigen jeweils eine Detailansicht eines Rumpfes eines Kata-
marans im Bereich der Tragwerkkonstruktion 44. Der Rumpf besteht aus einer innen-
liegenden und einer auBenliegenden Seitenwand, die jeweils als ein Strukturprofil auf-
gebaut und am Bug und Heck miteinander verbunden sind. Die Tragwerkkonstruktion
44 ist exemplarisch lediglich an die innenliegende Seitenwand des Rumpfes im Be-
reich eines Rechteckprofils 28 des Profilblechs 2 festgelegt, das sich langs der Flan-
ken 6 von einer ersten Seitenkante bis zu einer zweiten, gegeniberliegenden Seiten-
kante des Profilblechs 2 erstreckt. Insbesondere ist ein Einhdngen oder Einschieben
der Tragwerkkonstruktion 44 beispielsweise mit einem Balken in das Rechteckprofil 28
vorgesehen. Das Einhangen einer Tragwerkkonstruktion 44 kann sowohl an einer als
Profilblech 2 ausgebildeten Innen- und/oder Aulenwand des Rumpfes erfolgen. Nach
dem Einhangen der Tragwerkkonstruktion erstreckt sich diese zumindest mit einem
Balken somit langs der Erhéhungen 16 und quer zu den Quertrdgern 18 des Profils-
blechs 2. Vorzugsweise ist die Tragwerkkonstruktion 44 an beiden Rumpfwénden bzw.
Strukturprofilen festgelegt. Es kénnen auch mehrere Tragwerkkonstruktionen 44 ne-
beneinander eingehéngt sein, so dass eine Reihe von Tragwerkskonstruktionen 44
beispielsweise zum Tragen einer Kajute 46 zwischen zwei Rimpfen angeordnet sind.
Zudem konnen die Tragwerkkonstruktionen 44 an einem Rumpf auch stirnseitig fest-
gelegt sein, so dass beispielsweise ein Trimaran oder eine sonstige Briickenkonstruk-

tion entsteht.

In der Figur 13a ist zudem in einem Bereich der Rumpfwand bzw. des Profilblechs 2
exemplarisch eine Abdeckung 12 angeordnet, die sich von einer unteren Seitenkante,

an der ein Schwimmkérper 42 angeordnet ist, bis zu einer oberen Seitenkante sowie
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Uber einen gewissen Langenbereich des Rumpfes bzw. in Querrichtung des Struktur-
profils erstreckt. Die Spitze oder der Bug des Rumpfes kann ebenfalls aus einem
Uberlappungsabschnitt des Profilblechs 2 geformt sein. Fur eine optimale Wasserver-

drangung ist dieser Bereich im Wesentlichen spitz zulaufend.

Figur 14 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei der das Strukturpro-
fil 1 als Isolationspaneel ausgebildet ist, bei dem das nicht dargestelite Profilblech Gber
Abdeckungen 12 vollstandig eingeschlossen ist. Die Abdeckungen 12 sind sowohl an
den Hauptflachen als auch den Randern angeordnet und diffusionsdicht miteinander
verbunden, so dass sich innerhalb der Abdeckungen 12 ein evakuierbarer Hohlraum
ergibt, in dem das Profilblech angeordnet ist. Eine zusétzliche Isolierung 120 kann um
das Isolierpaneel 1 angeordnet sein, um eine verbesserte Isolierwirkung bereitzustel-
len. Eine Vakuumpumpe 122 ist stromungstechnisch mit dem Hohlraum innerhalb der
Abdeckungen 12 gekoppelt und ermdglicht ein Evakuieren des Strukturprofils bzw. die
Aufrechterhaltung des Unterdruckes bzw. Vakuums bei auftretender Undichtigkeit.
Uber einen Sensor 124 kann Uberwacht werden, ob der vorgesehene Unterdruck in

dem Strukturprofil weiterhin vorhanden ist.

Figur 15 zeigt zwei perspektivische Darstellungen des Strukturprofils in der Anwen-
dung als Isolationspaneel. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind nur die oberen und
unteren Abdeckungen 12 dargestellt, die an dem abgekanteten Profilblech 2 befestigt
sind. Es sind die Erhéhrungen 16 und die Grundabschnitte 160 ebenso zu erkennen
wie die Ausnehmungen 4, durch die nicht dargestellte Quertrager zur Stabilisierung
eingefiuhrt sein kénnen. Die Strukturprofile 1 sind vakuumiert, die Profilbleche 2 weisen
zwischen den Abdeckungen 12 und den Grundabschnitten 160 sowie den Erh6hungen
16 warmeisolierende Schichten 32 auf, um die Ausbildung von Warmebricken zu

vermeiden.

Das Strukturprofil kann in der weiteren Anwendungsform als Teil eines Isolationspa-
neels eingesetzt werden, das als Vakuumpaneel mit einer tragenden Funktion ausge-
bildet ist. Dazu wird das Strukturprofil mit einem Rahmen versehen und diffusionsdicht
abgeschlossen, gegebenenfalls kann auf einen Rahmen verzichtet werden, sofern ei-

ne diffusionsdichte Beplankung zwischen den Erhéhungen auch anders erreicht wer-
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den kann, beispielsweise durch eine geeignete Umformung der Rénder des Struktur-
profils. Der Rahmen kann beispielsweise als ein Metall- oder Kunststoffrahmen ausge-
fuhrt sein, die diffusionsdichte Versiegelung kann als eine Folie oder diinne Blechbe-
schichtung oder Kunststoffummantelung ausgebildet sein. Durch das Strukturprofil im
Inneren der Profilkonstruktion wird eine hohe Formstabilitat erreicht, so dass nach ei-
nem Evakuieren der Profilkonstruktion eine hocheffiziente Warmedammung realisiert
werden kann. Das Trapezgerust im Inneren des Profils verhindert das Zusammendri-
cken insbesondere an den groflachigen Hauptseiten der Profilkonstruktion und kann
Traglasten aufnehmen. Zusétzlich zu dem Anlegen eines Vakuums ist es moglich,
dass zur Vermeidung von Warmebricken eine Entkopplung der Aullenkanten zum
Profilblech durch warmeisolierendes Material vorgesehen ist. Wird dieses wéarme-
dammende Material perforiert, kann bei einem angelegten Vakuum der Warmedurch-
gang weiter reduziert werden. Aufgrund der trapezférmigen Ausgestaltung des Profil-
bleches ergibt sich nur eine geringe Auflageflache des Profilbleches an der diffusions-
dichten Verkleidung an den Hauptflichen und dem Rahmen, was die Isolierwirkung im
Gegensatz zu einer voliflachigen Auflage der diffusionsdichten Versiegelung verbes-

sert wird.

Neben einer permanenten Versiegelung der Profilkonstruktion, die als Wandelement,
Deckenelement oder dergleichen ausgebildet sein kann, kann eine Ausgestaltungs-
form der Verwendung einen Unterdrucksensor und eine integrierte Vakuumpumpe
vorsehen. Die Vakuumpumpe kann an einem Energiespeicher anschlieBbar oder mit
einem Energiespeicher integriert ausgebildet sein und mit einem Unterdrucksensor
gekoppelt in oder an der Profilkonstruktion gelagert sein. Erkennt der Unterdrucksen-
sor ein Abfallen des Vakuums, also ein Ansteigen des Innendruckes innerhalb der
evakuierten Profilkonstruktion, kann automatisch die Vakuumpumpe aktiviert und der
gewinschte Unterdruck wieder hergestellt werden. Weiterhin ist es moglich, dass eine
Warneinrichtung mit dem Unterdrucksensor und gegebenenfalls der Vakuumpumpe
gekoppelt ist, um eine Leckage zu detektieren und an den Nutzer der Profilkonstrukti-
on zu melden. Dadurch wird gewahrleistet, dass ein vorgegebener Unterdruck standig
vorhanden ist, selbst bei einem schieichenden Druckverlust kann dieser ausgeglichen
werden, ohne dass die Profilkonstruktion ausgetauscht werden muss. Weiterhin ist es

méglich, eventuelle Undichtigkeiten im eingebauten Zustand vor Ort mit einer Rauch-
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prifung festzustellen und wieder abzudichten, so dass auch im Falle von Umbauten

kein komplett neu gefertigtes Vakuumpaneel eingebaut werden muss.

Solche Vakuumprofilkonstruktionen zur Isolierung von Raumen kénnen neben einer
Gebaudeisolierung auch fur Kahlaufbauten bei Fahrzeugen oder anderen Transport-
einrichtungen verwendet werden, da aufgrund der geringen Dicke nur eine geringfigi-

ge Verringerung des Ladevolumens bewirkt wird.

Die einzelnen Profilkonstruktionen oder Wandelemente mit diffusionsdichter Verklei-
dung und gegebenenfalls integrieter Wandpumpe kénnen mehrteilig ausgefiuhrt und
miteinander verbunden sein. Sind druckdichte Abgrenzungen vorhanden, kénnen Un-

dichtigkeiten leichter eingegrenzt werden.

Die Profilkonstruktion mit dem Strukturprofil und der Vakuumisolierung ist kostengtins-
tig herzustellen und kann gleichzeitig als tragendes Wandelement eingesetzt werden.
Um die Isolierwirkung weiter zu erhéhen, kann die Strahlungswarme durch eine reflek-
tierende Oberflache verringert werden, insbesondere kénnen die Hauptflachen mit ei-
ner reflektierenden Oberflache versehen sein, um einen Warmeilbergang oder eine

Warmeulbertragung durch Strahlungswarme zu verhindern.

Das Profilblech ist nicht auf einen metallischen Werkstoff beschrénkt, sondern kann
auch aus einem Kunststoff oder einem Verbundmaterial gefertigt sein. Das Kunststoff-
profilblech kann verformbar sein, beispielsweise unter Warmeeinfluss, und nach dem
Verformen eine erhohte Endfestigtikeit erhalten. Grundsatzlich ist es auch moglich,
dass das Strukturprofil in einem Urformverfahren hergestellt wird, beispielsweise im
Spritzgussverfahren oder in einem anderen Gussverfahren. Kunststoffe eignen sich
aufgrund der geringeren Warmeleitfahigkeit gut fur Isolierpaneele. Verformbare Profil-
bleche oder Profilblechzuschnitte aus einem nicht metallischen Material kénnen kor-
respondierend zu einem Metallverarbeitungsverfahren verarbeitetet werden. Ebenso
kénnen verformbare Materialien nach der Formgebung gehartet werden, beispielswei-
se durch Warme, Aktivierung von Vernetzungsprozessen oder der Zugabe von Har-
tern.
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Bezugszeichenliste

1- Strukturprofil S-
2- Profilblech h -
4 -  Ausnehmung d-
6 - Flanke

8 - zusatzliche Ausnehmung

10 - Offnung

12 - Abdeckung

12a - erste Abdeckung

12b- zweite Abdeckung

13- Sicke

14 - Hohiraum

16 - Erhdhung

18 - Quertrager

19 - Durchfiihrung

20 - Bohrung

22 - Abschlussleiste

24 - Ausrichtelement

26 - Verbindungselement

28 - Rechteckprofil

30 - Lochraster

32 - Schicht

34 - Rohrleitung

36 - Einlass

38 - Auslass

40 - Uberlappungsabschnitt

42 - Schwimmkérper

44 - Tragwerkkonstruktion

46 - Kabine, Kajute

48 - Dachkonstruktion

160 - Grundabschnitt

a- Schenkel

b - Basis
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-25.

Patentanspriiche

Strukturprofil mit einem Profilblech (2), wobei das Profilblech (2) Gber eine Mehr-
zahl langgestreckter Erhéhungen (16) mit jeweils zwei Flanken (6) verfugt, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Quertrager (18) durch in den Flan-
ken (6) vorgesehene Ausnehmungen (4) geflihrt ist.

Strukturprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Profilblech
(2) als ein Trapezblech ausgebildet ist.

Strukturprofil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
wenigstens eine Quertrager (18) in einer Richtung quer, im Wesentlichen senk-

recht oder senkrecht zu der Langserstreckung der Erhéhungen (16) erstreckt.

Strukturprofil nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass mehre-
re Quertrager (18) durch in den Flanken (6) vorgesehene Ausnehmungen (4) ge-
fuhrt sind, wobei die Quertrager (18) im Wesentlichen parallel zueinander ange-

ordnet sind.

Strukturprofil nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der wenigstens eine Quertrager (18) mit dem Profilblech (2) verbunden,

beispielsweise stoffschlissig, formschlussig oder kraftschlissig verbunden ist.

Strukturprofil nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass an einer Oberseite und/oder an einer der Oberseite gegeniberliegen-
den Unterseite des Profilbleches (2) eine Abdeckung (12) angeordnet ist.

Strukturprofil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Hohirdume (14),
die durch wenigstens eine Abdeckung (12) und das Profilblech (2) gebildet sind,

ausgefullt, insbesondere ausgeschdumt sind.

Strukturprofil nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Profilblech (2) und der wenigstens einen Abdeckung (12) eine wérmeisolie-

rende Schicht (32) vorgesehen ist.
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9.  Strukturprofil nach einem der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

Verbindungselemente (26) zum Verbinden zweier gleicher Strukturprofile.

10. Strukturprofil nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Profilblech (2) zumindest eine Offnung (8) und/oder zumindest eine
Sicke (13) aufweist.

11. Verfahren zum Herstellen eines Strukturprofils nach einem der vorstehenden An-

spriuche, das die folgenden Schritte umfasst:

a) Einbringen von Ausnehmungen (4) in ein bereitgestelltes Profilblech (2),

b) Abkanten des Profilblechs (2) an vorbestimmten Stellen, so dass das
Profilblech (2) eine Mehrzahl langgestreckt verlaufender Erhéhungen
(16) mit jeweils zwei Flanken (6) aufweist und sich zumindest einige der

eingebrachten Ausnehmungen (4) in den Flanken (6) befinden,

c) Einschieben wenigstens eines Quertragers (18) in die eingebrachten
Ausnehmungen (4), die sich in den Flanken (6) befinden.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Quertréger (18)
mit dem Profilblech (2) verbunden werden.
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