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(67) Die Erfindung betrifft einen Kondensatableiter mit Bimeta.lregler zur Ausscheidung und Abfithrung von
anfallendem Kondensat, der in dampfbetriebenen Anlagen einsetzbar ist. Es wurde die Aufgabe gelost, daB die
Befestigung und Sicherung der starren Ventilspindel durch ein pendelnd gelagertes Widerlager gebildet wird,
welches aus einem Sicherungselement mit zwei parallel auRerhalb der zentralen Offnung diametral angeordneten
Stiitzbogen, einer mittels Arretierblech gegen Verdrehung gesicherten Gewindemutter und einer zweiten
Gewindemutter als Konterelement besteht. Neuartig gelost wurde weiterhin eine pendelformige Lagerung der
Bimetallregelsaule durch auBerhalb der zentralen Offnung diametral auf den Fiihrungsstiften angeordnete
Distanzelemente, welche ein gewisses Abkippen der Bimetallelemente zulassen. Diese Pendelebene der
Bimetallregelséule ist gegeniiber der Pendelebene des Widerlagers um 90° versetzt angeordnet. Vorteilhaft sind diese
Pendelbewegungen der Ventilspindel fiir einen dichteren VentilabschluB, eine gleichmiRigere Funktionsweise und
damit Senkung der Dampfleckagen.
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Erfindungsanspruch:

Kondensatableiter mit Bimetallregler, bestehend aus einem im Hohlraum angeordneten Regler,
welcher oainen Sitzkdrper imit zwel diametral auBerhalb der Sitzbohrung befestigten Flihrungsstiften
besitzt, auf dem mehrere lbereinander wechselsinnig und gegen Verdrehung gesicherte
Bimetallelemente angeordnet sind, und welcher im Zentrum der Bimetallelemente und Sitzkérper eine
starre Ventilspindel mit AbschluBorgan enthélt, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Befestigung und
Sicherung der starren Ventilspindel (4) durch ein pendelnd gelagertes Widerlager gebildet wird,
welches aus einem Sicharungselement (9) mit zwei parallelen auerhalb der zentralen Offnung
diametral angeordneten Stiitzhdgen besteht, dieses sich auf dem korrespondiere 'an
Bimetallelement (6) odert auf einer Pendelscheibe (8) auBermittig abstitzt, sowie einer
Gewindemutter (11), die durch ein Arretierblech (10) gegen Verdrehung gesichert ist, das Gewinde
vom Ventilspindelschaft formschliissig aufnimmt, einer zweiten Gewindemutter (11), welche diese
Teile des Widerlagers miteinander verspannt und bei dem die Bimetallregelséule durch aufSerhalb der
zentralen Offnung diametral auf den Fiihrungsstiften (5) engeordnete Distanzelemente (7) gleichfalls
pendelformig gelagert ist.

Hierzu 1 Seite Z6' \nungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen thermischen Kondensatableiter zur Ausscheidung und Atfithrung von Wasserdampfkondensat, der
in wasserdampfbetrisbenen Anlagen sinsetzbar ist. Die vorliegende Lésung beinhaltet Kondensatableiter, bei denen das
VentilabschluBorgan axial und radial durch eine Ventilspindel bewegt wird.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zur Ausscheidung und Abfihrung von Kondensat aus dampfbetrisbenen Anlagen sind Kondensatableiter mit verschiedenen
Regelcharakteristiken bekannt, bei denen die Ventilspindel mit dem VentilabschluBorgan als feste unldsbare Einheit ausgebildet
istund deren axiale sowie radiale Bewegung durch ein Widerlager gesichert bzw. begrenzt wird. Ventilspindel, Widerlager und
Regelelement, z.B. Bimetallelements, stehen in der SchlieBphase des Ventils in kraft- und formschlilssiger Verbindung. Im
AnfahrprozeB des Kondensatableiters ist das Ventil, 2.B. bei senkrechter Einbaulage des Kondensatableiters, maximal geéﬂnet
Die Regelscheiben und Ventilspindel konnen durch einsetzende Stromungen in Schwingungen versetzt werden, wodurch eine
auBermittige Lage der Ventilspindel in der zentralen Offnung der Bimetallelemente sowle des Sitzkérpers, aber auch eine
gewisse Schieflage der Bimetallelemente, auftreten kann, Wird der Kondensatableiteer so eingebaut, daB der Regler eine
horizontale Lage einnimmt, so werden die Reglerteile durch ihre Schwerkraftimmer auBermittig zur Anlage kommer., wobei
hierdurch die Ventilspindel einschlieBlich die Sicherungselemente des Widerlagers auBerhalb Ventilmitte fixiert werden. Bei
einsetzender Temperaturerh6hung des durchstrémenden Mediims beginnen z.B. die Bimetallelemente, sich auszuwélben und
bewegen dabei axial die Ventilspindel in Schliefrichtung des Ventils. Durch diese Axialbewegung und mit der statischen
Ventilkraft, erzeugt durch den Betriebsdruck auf dem gegen Strémungsrichtung wirkenden AbschluBorgan, werden die
Sicherungselemente des Widerlagers der Ventilspindel auf das Bimetallelement formschliissig gepreRt. In dieser SchlieBphase
muB fiir eine dichte Absperrung die Ventilspindel mit AbschluBorgan in Ventilmitte positioniert werden, wobei hier eine
Lagednderung der unter Spannung stehanden Bimetallelemente kaum eintritt. Ein Zentrieren der Ventilspindel in Ventilmitte ist
nur durch radiales Gleiten des Widerlagers auf dem Bimetallelement méglich, wobsi der Reibungswiderstand zwischen
Bimetallelement und Widerlager mit steigenden Ventilkriften bzw. Betriebsdriicken gleichfalls zunimmt,

Soist nach der DE 1.264042; DE 1260480; DE 31827 und DE 106455 ein Kondensatableiter bekannt, bei dem das Widerlager
durch einen gekapselten Sprengring auf dem Ventilspindelschaft oder durch eine Traverse gebildet wird, welche im Zentrum zur
Aufnahme des Ventilspindelschaftes aine Gewindebohrung besitzt und hierzu diametral gegeniiber kreisformige Offnungen
zwecks Fiihrung auf den FGhrungsstiften besitzt. Durch die Filhrungsstifte wird die Traverse im gewissen Mafle in Ventilmitte
positioniert, wobei zur Kompensation von technologischen Fertigungsungenauigkeiten ein radiales Spiel vorgesshen werden
muB. Dieses Spiel sollte zur Verringerung der Reibungskrifte relativ groB gehalten werden und fiir eine mittige Positionierung
der Ventilspindel den Wert 0" erreichen. Beide Ziele kdnnen nur durch eine KompromiBiésung realisiert werden. In jedem Falle
miiRten die Sicherungselemente zwecks dichtem Ventilabschlufl um einen gewissen Betrag radial verschoben werden. Durch
die vorhandenen Reibungswiderstande, welche bei Existenz von Schmutzbelégen zusétzlich ansteigen, wird diese erforderliche
radiale Bewegung gehindert und ein praktisch dampfdichter Vantilabschlu® nicht erreicht. Erhéhte Dampfleckagen und damit
Energieverluste sind in der Anwenderindustrie die Folge.

In der DE 2358216 ist ein Kondensutableiter bekannt, bei dem zur Verringerung vorgenannter Nachteile der Ventilspindelschaft
durch Einsatz einer Filhrungsmutter mit zylinderfdrmigem Schaft mittig positioniert wird, wobei die Fiihrungsmutter in der
zentralen Offnung der Bimetallelemente mit relativ kleinem radialen Spiel gefiihrtist. Mit dieser konstruktiven Variante wird eine
Teilverbesserung dadurch erzielt, daB die Ventilspindel im Rahmen des radialen Spiels annihernd in Ventilmitte positioniert
wird. Nachteilig ist aber bei dieser L6sung, daB in der Endphase des Ventilabschlusses die notwendige radiale Verschiebung des
Widerlagers durch Reibungswiderstand behindert wird und Dampfverluste auftreten konnen. Experimentelle Versuche haben
dies bestétigt.
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Waiterhinistein Kondensatableiter nach DE 1219948 und DE 1232080 bekannt, bel dem das zum Widorlager korrespondieronde
Bimetallelement im Auflagebereich bogenfdrmig in Richtung Widerlager ausgaebildet Ist und am Scheitelpunkt das Widerlager
kraftschlissig anliegt. Das Widerlager bzw, Sicherungselemant wird auf dam Kreisring der zentralen Offnung vom
Bimetalleloment form- und kraftschliissig zur Anlage kommen und durch die Kantenreibuny entlang dos Krelisringes die erhoffto
Pendelbewegung nicht eintreten, so daB auch hier vorgenannte Nachteile nicht beseitigt werden k&nnen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung bosteht darin, einen Kondensatableiter mit starrer Ventilspindel zu schaffen, der sich durch eine
verbesserte Funktionsweise in der SchlieBphase des Ventils auszeichnot.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung geht von der Zielstellung aus, das Widerlager fir die Ventilspindel konstruktiv so zu gestalten und anzuordnen,
daB in jeder Einbaulage des Kondensatableiters und trotz mdglicher Schrigstellung der Bimetallelemente und Ventilspindel
gleichbleibendes Funktionsverhalten des Ableiters in der SchlioBphase erreicht wird,

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB die Ventilspindel im Widerlager unabhéingig von der Lage der
Bimetallslemente in zwei um 90° versetzten Ebenen pendelind gelagert ist. Das Widorlager besteht aus einem
Sicherungselement, welches im Zentrum mittig eine Offnung oder Bohrung aufweist, beiderseits parallel auBorhalb dieser
Offnungkreisférmige Stiitzbsgen besitzt und diametral zur zentralen Offnung 2wel Ausschnitte aufweist. Der Ventilspindelschaft
durchdringt mit radialem Spiel die zentrale Offnung des Sicherungselementes, wobel sich nur die Stitzbégen auf den
korrespondierenden Bimetallelementen auBerhalb der zentralen Bohrung abstiitzen. Oberhalb der Offnung des
Sicherungselementes wird eine Gewindemutter angeordnet, welche das Gewinde am Ventilspindelschaft aufnimmt, die zentrale
Offnung des Sicherungselementes iiberdeckt und bel statischer Belastung form- und kraftschliissig auf diesem Element anliegt.
Die Gewindemutter wird dabei durch ein Arretierelement gegen Verdrehung gesichert, wobei dieses Arretierteil mit dem
Sicherungselement verdrehsicher gekoppelt Ist oder das Arretierteil mittels Aussparungen auf den Fuhrungsstiften des Reglers
verdrehsicher gefiihrt wird. Oberhalb des Arretiorelemaentes ist eine zweite Gewindemutter auf dem Ventilspindelgewinde als
Kontermutter angaordnet. Diese Konterrautter verspannt dauerhaft das gesamte Widerlager. Zwischen dem orsten und zweiten
dem Sitzkérper zugewandten Bimetallelementepaar wird auf jedem Fahrungsstift ein Distanzelement so angaordnet, daB zum
einen die zentrale Offnung des angrenzenden Bimetallelementes allseitig gedffnet bleibt, und zum anderen diese sich noch
innerhalb der Silitzweite der Bgen vom Sicherungselement befinden. Bei kraft- und formschlissiger Verbindung der
Ventilspindel in dem Widerlager kann diese eine Pendelbewegung durch Abwélzen der Stiitzbdgen oder durch deren
auBermittigen Druck auf dem anliegenden Bimetallelement ausfiihren. Durch den auBermittigen Druck der Stiitzbégen kénnen
die Bimetallelemente auf den Distanzelementen im Rahmen des méglichen radialen Spiels gegentiber den Fiihrungsstiften
abkippen, womit eine vorteilhafte Pendelbewegung fiir die Ventilspindel erzielt wird. Die Stiitzbdgen kénnen auch abgewandt
vom Bimetallelement angeordnet werden, wenn zwischen Gewindemutter urd Stitzbbgen eine zusitzliche Stitzscheibe
zwischengelagert wird. Die Wirkungsweise fiir eine pendelférmige Spindellagerung ist auch damit erreichbar.

Ausfihrungshelsplel
Die Erfindung soll anhand von einem Ausfiihrungsbeispiel nsher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: Kondensatableiter mit Bimetaliregler in horizontaler Einbaulage
Fig.2: Bimetallregler nach Fig. 1 mit Stiitzbdgen auf Bimetallelement
Fig.3: Seitenansicht nach Fig.2.

Derin Fig.1 dargestelite Kondensatableiter besteht aus dem Gehduse 1, an dem ein Deckel 2 angeflanschtist, und einem
Thermoregler, der in das Geh#use 1 dicht eingeschraubt ist. Der Thermoregler besteht aus dem Sitzkdrper 3, welcher in seiner
zentralen Bohrung eine starre Ventilspinde! 4 aufnimmtund auf dem zwei Fihrungsstifte 5 diametral auBerhalb dieser Bohrung
befestigt sind. Auf den beiden Fiihrungsstiften & werden wechselsinnig Bimetallelemente 6 so aufgesteckt, daB sich das erste
Bimetallelement 6 mit der Aktivseite auf dem Sitzkdrper 3 abstiitzt, das zweite Bimetallelement mit der Aktivssite ebenfalls nach
auBen gerichtet auf dieser aufliegt, beide Bimetallelemente sin gemeinsames Bimetallelementepaar bilden und zwischen
beiden bei Erwéirmung und Auswblbung der Elemente in Richtung Aktivseite ein Hohlraum entsteht. Die Anzahl der
Bimetallelementepaare im Thermoregler wird durch den erforderlichen Arbeitshub der Ventilspindel bestimmt und kann variiert
werden. Diese Bimetallelemente 6 werden auf den Fithrungsstiften 5 axial verdrehsicher gefiihrt und besitzen im Zentrum eine
kreisformige Offnung, welche die Ventilspindel 4 mit radialem Spiel durchdringt. Zwischen dem ersten und zweiten
Bimetallelementepaar wird auf jeden Fiihrungsstift 6 ein Distanzring 7 aufgesteckt, welcher fir die Bildung eines allseitig freien
Strémungsquerschnittes sowie fiir gewisse pendelférmige Lagerung der Bimetallelemente und damit der Ventilspindel 4 sorgt.
Auf dem letzten Bimetallelement 6 ist das Widerlager fiir die Ventilspinde! 4 angeordnet. Das Widerlager besteht aus dem
Sicherungselement 9, der Pendelscheibe 8, Gewindemutter 11, dem Arretierblech 10 und einer zweiten Gewindemutter 11 als
Kontermutter. Die Ventilspindel 4 durchdringt die zentrale Offnung von Sicherungselement 9, Pendelscheibe 8 und
Arretierblech 10 und wird durch beide Gewindemuttern in diesem Widerlager fest positioniert. Das Sicherungselement 9 und
das Arretierblech 10 besitzen diametral auBerhalb ihrer zentralen Bohrung zwei Ausschnitte, welche die Fiihrungsstifte 5
aufnehmen und womitdiese Teile und damit die Ventilspindel 4 ausreichend mittig zur Ventilachse verdrehsicher fixiert werden.
Wird dieser Kondensatableiter unter Betriebsbedingungen mit Dampfbeaufschlagt, so wolben sich die Bimetallelemente 6 axial
aus, das Sicherungselement 9 und damit das Widerlager einschlieBlich Ventilspindel 4 wird hierbei axial bis zur Anlage des
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AbschluBorgans an das Ventil bowegt, Durch die Ventilstrémung oder durch dio Schwerkraft oder durch das radiate Spiel dor
Ventilspindel 4 im Tharmoregler kann das AbschluBorgan in Schwingungen versetat werden oder auch nuBerhalb von
Ventilmitte zur Anlage kommen. Fir einen dichten VentilabschluB missen die 3imetallelemente 8 den erforderlichen Ventilhub
sowle die Ventilkraft resultierend aus dem Druckgefille Uber das AbschluBorgan kompensieran, Durch die pendelférmigoe
Lagarung der Pendelscheibo 8 auf den Stitzbdgen des Sicherungselementes 9 kann die Ventilspindol 4 einschlieBlich Teile 11,
10 und 8 im Rahmen ihres radialen Spials eine filr don VentilabschiuB vortelihafte Bewegung ausfiihren, so daB damit die
nachtallige seitliche Verschiebung des Widerlagers auf dem Bimetallelement vermioden wird.

In Fig. 2 Ist der Kondensatableiter mit einem Widerlager dargestellt, bei dem sich die Stiitzb&gen des Sicherungselementes 9
nach Fig. 1 auf dem Bimetallelement & diametral auBerrnittig abstiitzen. Die Ventilspindel 4 durchdringt die zentrale Ofinung im
Sicherungselement 9 und wird durch beide Gewindemuttern 11 in diesem Widerlager fest positioniert. Die Gewindemutter 11,
welche formschlissig auf dem Sicherungselement 9 anliegt, wird durch das Arrotierblech 10 gagon Vordrehung gesichert. Das
Arretiorblech 10ist durch Steckverbindung mit dem Sicherungselement 9 gekoppelt. Bel kraft- und formschlissiger Verbindung
von Bimatallelement 6 und Widerlagor kann die Ventilspindel durch Abwélzen der Stiitzbbgen (Rollreibung) eine fiir den
VentilabschluR vorteilhafte Pendelbewegung ausfihren.

In Fig.3 ist der Kondensatableiter mit Widerlager nach Fig. 2 In der zvseiten fir den VentilabschluB vortellhaften Pendelebene
dargestellt. Die Stitzb&gen des Sicherungselementes 9 stiitzen sich diametral auBerhalb von Distanzring 7 und der zentralen
Bohrung auf dem Bimetallelement 6 ab, Die untere Gew:inde:nutter 11 liegt heirbei form- und kraftschliissig auf dem
Sicherungselement 9 an und wird durch ein Arretierblach 10 gegen Verdrehung gesichert, Eine Zunge vom Arretierblech 10 wird
in eine seitliche Aussparung im Sicherungselement 9 eingesteckt und damit verdrehsicher mit diesem Teil gekoppelt. Die zweite
Gewindemutter 11 verspannt dauerhaft dieses Widerlager. Bei thermischer Belastung des Reglers bewegen die
Bimetallelemente 6 bis zum VentilabschiuB axial das Widerlager und damit die Ventilspindel. Die Ventilspindel 4 mit
AbschluBorgan kann auch in dieser Ebene damit eine vorteilhafte Pendelbewegung ausfihren, Dies wird bel kraftschliissiger
Verbindung der Teile durch den auBermittigen Druck der Stiitzbdgen auf das korrespondierende Bimetallelement 6 erreicht. Mit
diesem exzentrischen Druck ist ein leichtes Abkippen der Bimetallelemente (iber Distanzring 7 mdglich.
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