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" Wirnik do klimatyzacji, zwlaszcza do suszenia strumienia pswietrza za pomoca
' inncgo stru mienia powietrza

. Patent trwa od dnia 27 czerwca 1938 r.

Pierwszenstwo: 10 lipca 1957 r. (Szwec;a).

- Wynalazek duty.zy ‘wirnika do klimatyzacji,
‘zwiaszcza do suszenia strumienia powietrza za
‘pomocy innegn strumienia powietrza, Wirnik
znajduje sie w ostonie, zaopatrzonej we wlot
i wylot dla kazdego z dwbch strumieni po-
wietrza, przeprowadzanego przez wirnik w roz-
‘nych mi2jscach. W procesie suszenia, strumien
powietrza o wiekszej zawarto§ci pary wodnej
oddaje wilgoé wirnikowi, drugi za§ strumien
powietrza usuwa wilgo¢, ktérg prrzyjal wirnik
W patencie brytyjskim nr 770201 tego sameg:
wynalazey, zaproponowano wykonanie wirnika
7 cienkich warstewek z materialu wi6knistego,
‘niemetalicznego, albo organicznego, jak papier
drzewny, lub materialu nieorganicznego, jak
Ppapier azbestowy, przy czym warstewki te sg
‘w calofei lub czeSciowo sfalowane lub zaopa-
trzone w wybrzuszenia, fald, itp., ktére opie-

~ %) Wihasciciel patentu o$wiadczyl, ze twérhq
.wynalazku jest Carl Georg Munters.

rajg sie wzajemnie o siebie. Pomigdzy war-
stewkami tworzg sie waskie przelotowe kanaty
lub szczeliny przez to, Ze s$redni odstep migdzy
warstewkami utirzymuje sie maly, np. ponizej
1,5 mm, najlepiej 0,75 mm. Arkusze lub war-
stwy sa wylozone materialem pochlaniajgcym
wilgoé, a z powodu malego odstepu miedzy
nimi otrzymuje sie korzystny - wspdlezynnik
przenoszenia wilgoci, jak réwniez duzg po-
wierzchnie przenoszenia w stosunku do jed-
nostki objetosei.

Na rysunku fig. 1 przedstawia przekréj wir-

‘nika wzdluz iinii I — I na fig. 2, fig. 2 —

przekroj wzdluz linii II i II .na fig. 1, fig. 3 —
widok boczny, czesciowo w przekroju wzdtuz
linii III — III, a fig, 4 i 5 przedstawiajg cze$-
ciowe przekroje warstw wirnika.

Na rysunku liczba 10 oznacza ostone,kiora
moze byé przymocowana do podpory poziomej
za pomcog kolnierza 12. Silnik 14 moze. byt
zmontowany bezposrednio na ostonie 10. Jego



wal jest osadzony obrotowo w tulejce 18, kt6-
Ta podtirzymuje wirnik oznaczony ogélnie licz-
bg 20. Posiade on piaste 22 i obrecz 24, po-
miqdzy ktérymi jest podtrzymywany zwinjety
‘ spiralnle pasek, wykonany z arkuszowego ma-

terialu niemetalicznego, ‘np. z papleru celulo-r

zow’go ‘azbestowego lub tp.

"Arkusze posiadajq grubosé okolo 0,1 mm
Korzystme jest gdy wirnik lub masa sorbeyjna
Jest uksztaltowana tak, iz tworzy plaskie ar-
kusze 30 i arkusze pofaldowane 32, pokazane
na fig. 5. Meawa rowniez stosowaé arkusze 26
przedzielone . wzajemnie 2eberkami . 28, jak
przedstawnono na fig. 4.

‘Arkusze plaskie 30 i pofatdowane 32 tworza
szereg Scisle przylega]qt:ych wzajemnie komé-

rok lub przejé¢, przebiegajacych wspblosiowo,

otwartych z obu koincéw przy przeciwleglych
bokach wirnika. Gdy masa uszczelniajgca lub
przenoszaca jest uiywana w urzadzeniu kli-
matyzacyjnym, to moina zastosowaé plaskie
arkusze, rozmieszczone w odstepie wzajemnym
niejszym niz 3 mm, a najlepiej mniejszym
niz 2 mm. Arkusze s3 impregnowane substan-
cig hygroskopimq, takg np. jak bromek litu
lub chlorek litu i sg obracane z bardzo malg
szybkoﬁciq

Jak przedstawiono na fig. 2 jeden ze stru-
mienL powietrznych, np. wylatujscy . z. ostony,...
jest przetlaczany przez przewéd 3¢ do prze-
dzialu 35 za pomoca wentylatora 36.i nastep-

nie wydmuchiwany przez przejécia lub komér-

ki utworzone w wirniku miedzy arkuszami
‘plaskimi 30 i pofaldowanymi 32 do przedziatu

37, skad jest zasysany przez przewdd 38. .

Drugi strumied powietrza, np. strumiefi zew-
netrznego ‘powietrza $wiezego jest przetlaczany
wentylatorem 44 przez przewédd 40 do prze-
dziader 39, nastepnie przez przejicia w. wirniku

20 w,jego prawej poléwce (przeciwny strumief

powletrza przzplywa przez przejSeia w- lewej
. polorwie wirnika), przechodzi do przedzialu 41,
~ skad _przewodem 42 kieruje sig do pomiesmﬁ
klimatyzowanych.

Przedzialy 35 i 41 sg oddzielone od siebie za
pomocg &cianki dzialowej 46 (fig. 3), a prze-
dzialy 37 i 39 s3 oddzielone od siebie za po-
mocq Sciankl 48. Scianka 48 moe byé¢ przy-
mocowana do pokrywy 50, osadzone) odejmo-
walnie w cely ulatwienia dosbepu ‘do wirnika.
Wirnmik moZe byé& usuniety z ostony 10 po

upndnhn odsrubowandu nakretkl ‘52 na wa- _

le 16.
W_gelu przeciwdznatanh prudoshwwlu sie
powietrza pomiedzy - przedziatami, sestosewano

sme elementy zamykamce 54 i 56, zmonto-

wane w oslonie obok wirnika. W przykladzie

wykonania urzgdzenia przedstawionym na ry-.

supku, elementy te posiadajg strukture falde-

wang, zaopatrzong w przejécia odpowndajqee'
_prze;ﬁclom w wirniku,

Elementy te moga byé zamocowane roéwniek
na brzegach $cianek 46 i 48 z obydwoéch stron
wirnika. Mogaq one posiadaé ksztalt trzewika
1 mogg byé¢ dociskane do powierzchni bocz-
nych wirnika. . )

- Materialem pochlaniajacym wilgoé moze by¢
s6] rozpuszezalna w wodzie, przede wszystkim
bromek albo chlorek litu. Wirnik obraca sie

z mala szybkodcla, ‘mniej-wiecej 1-— 10 obro--

téw na godzine, a wykladzina arkuszy pochla-
niajgca wilgoé pobiera ja w czeéci, przez ktéra
przeplywa strumien powietrza o duzej za-
wartogei pary. ktéra nastepnie Zzostaje usu-
nieta w nastepnym przedziale wirnika, za po-
érednictwem  innego strumienia powietrza
o mniejszej zawartoici wzglednej wilgoci, uzy-
‘skiwanej zwykle przez jego uprzednie ogrze-
wanie. Wynalazek wyr6inia si¢ tym, ze czefei
brzegowe arkuszy lub warstw, tworzacych ka-
naly lub przejécia sy pokryte warstwq sub-
stancji usztywniajgeej lub impregnowane taka
substancjq w ten spostb, ie arkusze stajy sie
~-sztywiniejsze-a- wibkna twardsze - ni przed im-
pregnowaniem. . Impregnacja tego rodzaju jest
korzystna, szczegblnie . w wirnikach, ktérych
.arkusze ufworzone z materialu
tworzg waskie kanaly lub przejécia. Boki wir-
nika, w ktérych koficza  sie wyloty kanaléw.

muszg byé czesto specjllnie obrabiane po

zmontowaniu wirnika. - Jezeli wirnik pollada
kanaly przebiegajgce osiowo, a arkuue s3 ulo-
tone obok lub nawiniete jedne na drugim pro-

mienfowo, wéwczas boki wirnika z wylotami.

sg plaskie. Ponadto prrewidziane sg elementy
zamykajgce, zapOblegujqce mieszaniu sle obu

strumieni - powletrza. W zwlqzku z tym jest:

watne, aby powlerzchnie byly réwne 1 glad-
kie w celu zapewnienia wilasciwego wspbidsia-
lania ciernego wirnika z elementam} zamykajgcy-

mi. Same arkusze majq malq trwalobé lubwy- -

‘trzymaloéé | moga ulec inieksziadceniu jui przy
nlemacznym obciglentn, a widkna latwo tule-
gaja zutyclu. Daieki impregscjl wediug, wy-
nalazlm powlerzchnie “boezne wirmnika moga

byé wygladzone przez sdifowanie; skrawsnie
tub przez podobng obrébie, lw!&mudoch-

tecznie kruche tak, i mogy by¢  oderwene
i usunigte przez swykle przedmuchanfe po-
wietrzem_ Dzieki -temu. zapcbiega . sie' 2athenin

,wiéknistego -



otworéw kanalowyeh, co w inaym przypadku
mogloby pogorszyé wydajnoké wirnika | zwigk-
szyé niebezpieczenstwo tworzenia w otworach

kanalowych osadow, ze stalych wueczymzaﬁ‘

unoszonych w powietrzu.

* Impregnacje, ktbra moze byé dokonana przed
dodaniem substancji hygroskopijnej, wykonuje
‘sie korzystnie przez dzialanie na czgéci krawe-
dziowe - wirnika najpierw roztworem wodnym
krzemianu sodowego albo szkla wodnego, a na-
stepnie roztworem wodnym chlorku wapnio-
wego. Oba roziwory razem wydzielaja na ar-
kuszach nierozpuszczalny w wodzie osad krze-
. mianu wapniowego, a _pozostaloécl tych roz-
tworéw splukuje sie wody.-Moina réwniez pra-
cowaé - bez ujemnych skutkéw z nadmiarem
chlorku wapniowego, poniewaz tworzywo to
pochltania wilgoé i przez to co najmniej czes-

ciowo. moze byé¢ tworzywem hygroskopijnym

w wirniku. Po ukoniczeniu impregnacji wirnik
suszy sie za pomocg goracego powietrza prze-
dmuchiwanego przez waskie kanaly.

Przez pobranie wilgoci wirnik zostaje mocno
zwilzony, przez co zmniejsza si¢ bardzo jego
wytrzymaloé¢ i kanaly mogg latwo zmieniaé
ksztalt. Wskutek impregnacjj czgsel krawedzio-
wych wedlug wynalazku wirnik staje sie bar-
. dziej sztywny, tak Ze moie oprzeé sie lepiej

- wplywowt wilgoet:” Dzialenie to staje sie jesz<

cze lepsze, gdy zastosuje sie ecalkowicie impreg-

nowanie warstw pozostalych. Z drugiej strony
pochianianie i zatrzymywanje wilgoci przez
warstewki z tworzywa hygraskopijnego zalezy

od wielkodci przestrzeni  miedzyczgsteczkowych -

we -7l6knach, ktéra wynosi np, dla papieru
azbestowego 60 80% catkowitej obje-
tosci papidru.- Wielkoké przestrzeni miedzyczg-
steczkowych zmniejsza-si¢ w tym samym sto-
sunku, w jakim zwicksza sie masa tworzywa
usztywniajgcego, jak. np. krzemianu wapnio-
wego, jest zatem bardzo waine, aby ten sklad-
nik nie byl dodawany w zbyt -duzych ilosciach.
Noé¢ krzemianu wapniowego moize wynosié
10 — 15% cietaru tworzywa np. -azbestu,
z ktérego wykonano warltwy. Og6lnie biorac
jest pozqdane, aby wirnik przenoszacy wilgoé
przenosit mozliwie malg ilo§¢é ciepla miedzy
obydwoma przeplywajqcymi przez niego stru-
mieniami.. Tworzywo usztywnifjace”
', zmniejsza przenoszenie wilgocl, zwieksza na-

tomiast niepo2adane przenoszenie -ciepla, Stad

wynika jasno, ze ilo§é tego tworzywa naleiy
utrzymaé w waskich granicach,

Szczegblnie, jeieli boezhe powderichinie wir-

nika, zaopatrzone w wyloty kanaléw, przyle-

—

wirndik -

gaja do olcmontéw zamykajqcych - samoco-
wanych na stalej otaczajacej olloule tak, te ar-
kusze lub warstwy w czasie obrotu vlm&-
$3 naraione na taroie, mote okazaé siq celowe,
aby czeici zewneirzne warstw impregnowaé
materialem odpornym na zulycle. ik szkbe
wodne, kibre staje sie bardw twarde po wy-
suszeniv. W razie potirzeby warstwy moga
byé usztywnione jako- caloéé przez zaopatrae-
nie ‘ich w powloke wodot.rwa!a lub powloke
straconego osadu.

Arkusze lub warstwy mogg byé zwiniete spl—
ralnie, jak opisano wyuj, albo moga byé po-.
dzielofie na Gdcinki osadzone W szklelecie luty:.
miedzy szprychami wirnika. Stwierdzono, ze
gdy arkusze sa wzajemnie sklejone, to impreg-
nacja sola hygroskopijng wywoluje trwale"ich
znieksztalcenie, powodujace powstawanie licz-
nych rys. Wplywa to niekorzystnie na réwne-
mierny . podzial strumieni na waskie kanaty
Stad wynika rowniez jak wazne jest, aby war-
stwy nie polgczone ze soba byly pokryte po-
wloka substancji wedlug wynalazku, ktéra sta-
nowi wypelnienie zwigkszajgce wytrzymatosé.
W przypadku, gdy wirnik sklada sle z warstw
zlozonych na przemian z plaskich | falowanyeh
arkuszy, jest jednak korzystne laczyé po dwie
te warstwy za pomoca érodka wigzacego w: po_
staé taémy, ktora nasicpnie zwija sie lub dpe-
cjalnie uklada nadajec jej postaé wlmllga

Drieki zachowaniu malych odstepébw miedzy
warstwami, wirnik moZe posiadaé malg sase-
rokosé w kierunku podtuznym jego kanaléow np
tylko 10C mm, co stanowi dalszq korzysé¢ usz-
tywniania materiatem “wypelniajgcym, wedlus
wynalazku, zwlaszcza ze $rednica wirnika moze
wynosi¢ jeden lub kilka metréw. Wynalazek:
nie ogranicza si¢ naturalnie tylko do poda-
nych wyzej szczegblnych przykladéw, leez obej-
muje réwnisz odmiany nie przekraczajace za-
kresu wynalazku. Jezeli tworzywo warstw jest

'hygroskcpijne, to wystepuja te same trud-
nosci, ktore zostaly powyzej opisane. Wynala-
-zek .moina zastosowaté réwniez w wirnikach
do przenoszenia ciepla miedzy -strumienjami
gazbw. TworzyWem wigzacym witkna mote tm~
romuszczalna w wodzie - sztuczna zywlica ph°
_noloformaldehydowa lub inne podobne sztiez-
ne- tworzywo.

_Zas*tt-_zeievnia patentowe

1, Wignik do klimatyzaclf, zwlasecza do M-
szenia strumienia powxetrza Za pomocy ln-'

3 -
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nego strumienia powietrza, wykonany groskopijnej np. roztworem bromku litu lub

;2. warstw tworzywa wlOknistego, niemeta- - chlorku litu, po uprzednim zaopatrzeniu ich
— licznego, catkowicie lub - czesciowo sfalowa- w - powloke - lub impregnacje materialem
s«<:-nyeh lub zaopatrzonych w wybrzuszenia ~ usztywniajgeym. - - -

.- ~wzajemnie stykajace si¢ tak, ze tworzg sie 2. Wirnik, wedlug zastrz, 1, znamienny tym:.
. .miedzy warstwami kanatly, ktére przechodzg 2e réwniez cze§ci warstw lezgce wewnatrz
««: z jednego boku wirnika na drugi,  znamien- . wirnika sg- zaopatrzone w powloke tworzy-
srny«tym, ge arkusze lub warstwy wirnika - wa usztywniajacego albo impregnowane tym
.~ w miejscach zaopatrzonych w wyloty ka- - tworzywem. :

naléw, sa pokryte powlokg tworzywa usz- 3. Wirnik, wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny

: s.tywniajacego np. wodnym roztworem krze- . tym, Ze poszczegbélne arkusze lub warstwy

mianu sodowego i chlorku wapniowego albo wirnika sg rozmieszczone w odstepie wza-

., impregnowane tym tworzywem tak, aby jemnym - przecietnie nie przekraczajacym

. warstwy byly polgczone ze sobg bardziej 1,5 mm.

_.sztywno, a wibkna byly bardziej twarde -

niz uzyskuje si¢ hez stosowania impreg- Carl Munters & Cn

. nacji oraz warstwy te s ponadto impreg- Zastepcda:: mgr inz. Adolf Towpik

_-.nowane wodnym roztworem substancji hy- - rzeczntk patentowy
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