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OZET

METALLERIN KESINTiSiz DOKUMU ICIN KALIP

Bir metal kanalldil dokimi icin bir kesintisiz dokim kallBIJ skl dmetal icin bir dokilme
acKlgInk ve bir dokme kanallkin bir ¢KkIslagKl[Gnh sahip bir kall@ kavitesini tanbhlamak igin
bir ic cevreye sahip bir yan duvar icermektedir. Kallp kavitesi, dokme kanallnlnl bir temel
sekline karglkl gelecek sekilde boyutlandlcldn bir enine kesite sahiptir. Yan duvar bir ddkiim
yonunde uzanan bir kivtimlanma biciminde bir profil ile donatlthaktadlrlve kallp kavitesinin
dokilme acKl@ndan ¢KI§ acgKllginh biylk oranda paralel iliskide uzanan yivler
olugturmaktad(c]l Kallpl kavitesinin ig gevresinin yivlerin her birinin bir genigligine bir oranOd

30'dan daha biiyiiktiir ve yivin genigligi 1.5 mm ila 30 mm arallgindadIr]
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ISTEMLER

1. Bir metal kanallnlnl dékimiine ydnelik kesintisiz dokiim kallblCblup, bir sk inetal icin bir

dokilme acKkl@inh ve bir dékme kanallcin bir ckisl aclkliina sahip bir kallp kavitesi
icermektedir, s6z konusu kall kavitesi dékim kanalmD bir temel sekline karslk gelen bir
enine kesite sahiptir, burada enine kesit bir dokiim ydniinde uzanan bir profil (8, 8, 8",
8") ile en azinban kisimi olarak Ust Uste konmaktad(f] burada profil (8, 8, 8", 87, kall@
kavitesinin (2) dokilme a¢klginidan ¢Kkisl agKlIng biiyilkk oranda paralel iligkide uzanan
bircok oluk (9) iceren bir kivtmlanma olarak yapIandihaktadlr) burada kallpl kavitesinin
(2) bir i cevresinin, oluklarml (9) her birinin bir genigliine (W) bir oran(B0'dan blyiktar
ve burada olugun (9) genisligi (W) 1.5 mm ila 30 mm aral@tadl) sdz konusu kallp]
kallp kavitesinin (2), buyiuk oranda esit bicimde olan birden ok paralel oluk (9) ile
dikdortgen seklinde olmas[]burada oluklar™ (9) genisliginin (W) ve derinliginin (T)

asagldeki denkleme gore hesaplanmas(ile karakterize edilmektedir:

W= K x SR*?

burada K = sabit faktor

K2 = sabit faktér

SR = L1/L2,

L1 = kallp kavitesinin (2) daha uzun olan bir taraf @D uzunlugu,
L2 = kallp kavitesinin (2) daha kisa olan bir taraf@nl uzunludu,

burada 0.5 ila 1.5 mm aralldindaki genliklerde K, 3 ila 12 arali@indad[c) burada 1.5 ila 2.5
mm aralldindaki genliklerde K, 6 ila 13 arall@indadt) burada 2.5 ila 3.5 mm aral@ndaki
genliklerde K, 11 ila 14 aral@ndadF) burada K2, kallp kavitesinin daha uzun tarafinb gore
0.6 ila 0.9 araldindadflve kal[ kavitesinin daha kish taraflfla gore -0.3 ila -0.6 aralldnda
bulunmaktad(E]

. Olugun (9) genisliginin (W) 2 mm ila 15 mm aral@hda oldugu, istem 1'e gore kesintisiz

dokim kalBlL1

. Olugun (9) genislidinin (W) 4.5 mm ila 13 mm aralldInka oldugu, istem 1’e géire kesintisiz

dokim kalbl]
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4. Bir olugun (9), olugun (9) bir silrlaidan olugun (9) bir merkezine dogru sirekli olarak
artan bir derinlige (T) sahip oldudu, istemler 1 ila 3'ten herhangi birine gdre kesintisiz
ddkim kalBL]

5. Oluklarid (9) enine kesitte sinlsoidal sekilde oldugu, istemler 1 ila 4ten herhangi birine

gore kesintisiz dokiim kalBI]

6. Oluklar@ (9) enine kesitte tiM$ekilde oldugu, istemler 1 ila 4'ten herhangi birine gore
kesintisiz dokim kalBL]

7. Oluklarm (9) sekillerinde farkllK gosterdigi, istemler 1 ila 6'dan herhangi birine gore

kesintisiz dokiim kallkd

8. Oluklar@ (9) genigliklerinde (W) farkI[IKl gésterdigi, istemler 1 ila 7'den herhangi birine

gore kesintisiz dokim kal Bl

9. Oluklarl (9) ve/veya oluklarnl gruplarinl (12), dokim ydnine dikey bir enine kesitte,
kendi derinliklerinin (T) ve/veya genliklerinin farkl[kl gosterdigi, istemler 1 ila 8'den

herhangi birine gore kesintisiz dokim kalBI]

10.Bitisik oluklarinl {9) veya bitisik oluklarinl (9) gruplarninl (12) farkl[brtak mesafelerde
konumlandrId @l Jistemler 1 ila 9'dan herhangi birine gére kesintisiz dékim kalBI]

11.0luklar (9), dokim ydéninde uzanan kallp kavitesi (2) enine kesitinin bir merkezi
gizgisini (M) kesen bir yansima eksenine gore eksenel olarak simetrik gekilde

konumlandrId@l, Jistemler 1 ila 10’dan herhangi birine gore kesintisiz dékiim kalbL]

12.0luklar (9) kall@ kavitesinin ic gevresine gore esit olmayan bir sekilde dagEIdigi]

istemler 1 ila 11'den herhangi birine gbre kesintisiz dokim kalRLJ

13.Bir olugun (9) derinliginin (T) 0.5 ila 5mm aralldinda oldudu, istemler 1 ila 12’den

herhangi birine gdre kesintisiz dokim kal B
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14.Bir olugun (9) derinlidinin (T) 1 ila 3mm aralldinda oldugu, istemler 1 ila 13'ten herhangi

birine gére kesintisiz dékim kalhll]

15.Kallbln! bir kesintisiz dokiim kallpl tlipl oldudgu, istemler 1 ila 14'ten herhangi birine gére

kesintisiz dékiim kalRJ

16.Kallbln! bir kesintisiz dokim plaka kalRColdugu, istemler 1 ila 15ten herhangi birine gére
kesintisiz dokiim kalll]
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TARIFNAME

METALLERIN KESINTiSiz DOKUMU ICIN KALIP

Bulus, patent istemi 1'in girisindeki ¢zelliklere gére metalin kesintisiz dokiimiine yonelik bir
kallile ilgilidir.

Celik veya ylksek bir erime noktasb sahip dijer metallerin kesintisiz dokiimine yonelik
bak[Fl veya bakIf alagmlarfl kalar[Jilgili teknikte codu defa acKlanmigtiE ideal olarak,
surekli bir sekilde dékiim celigi tarafiidan (iretilen bir dékme kanal[Jdokildigi kal BInl sekline
sahip olmalldlr] bu, dékim yaplan metalin kigulmesinden dolaykallptan hafif oranda daha
kigliktir. Bazen bu sekil kaybolmaktadltlve bu genellikle kat[béimede catlaklar ve y(dilthalar
ile sonuclanmaktad(r]l Bu problem, dékim celik kiitlece yiizde 0.2 ve 0.4 arasida bir karbon
ierigine sahip oldugunda daha da kétllesmektedir. Bu karbon igerik aral@nida, bir kare veya
dikdortgen konfiglirasyonun paralelkenar olmaya baglamasClydniinde belirgin bir egilim
vardlel Dokme kanalllnl paralelkenar seklindeki konfigirasyonu arttlkta ve dikdértgen sekli
azaldkka, i¢ ylriilhannl kapsaminln, dékme kanallnlnl kalitesinde bozulmaya yol acacaglive
aslfldurumlarda gerekli hurda metal olarak atlihasinh neden olacag$ekilde biylktlr. Bu
problem, yiksek hZI[Resintisiz dékiim kolaylKlar(kullanld(dinda artan bir sekilde ilgili olmaya
baslamaktad

Bu problemin lizerine gitmek icin cesitli yaklaslar onerilmistir, érnedin: dokilen demirin
kiiclilme oranlbb yakid olacak kallp kavitesinin geometrisinin dedistirilmesi, kallp kanalniol
sogutulmashlnl degistirilmesi veya celik bilesiminin degistirilmesi. Yilksek hzZl[kesintisiz
dokiim icin gelik alas@D kimyasal bilesiminde bir dedisimin sadlam oldudu gorilebilmesine
ragmen, olumsuz yon gelik igin maliyetlerdeki art§tE] Bu yiizden, burada normal bir sekilde
allman yaklasim kallpl kavitesinin bir modifikasyonuna yoneliktir, boylece dokme kanall]
olabildigince esit miktarda katl@stflIabilmektedir. Dékme kanalllnl kabuk bilyilimesi, yani
disaridan iceri dogru kat@@sma olabildigince esit meydana gelmelidir, ¢linkil dokme kanallnin)
esit olmayan katldsmas[Jideal olarak dikddrtgen dékme kanallolnl eskenar dortgen biciminde
konfiglrasyonunun nedenidir. Oldukga karmaglkl geometrik kallpl kaviteleri &nerilmistir; ancak
bu, genel Uretimi daha karmaskl hale getirmistir ve asibimadan dolayllkallp yeniden
bitirildidinde bakm maliyetlerini arttim stir] (US 2007/0125511 Al say[Ipatent dokiiman(J
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GB 897 437 A saylllpatent dokiman[dbir kesintisiz dékiim kurulumunun dékim ¢KISalnl
arttfImasnb yonelik bir prosesi acklamaktad(r] Kid[En kallpar kullanId§nida dékim hzInlnl,
boylamsal vyarklar meydana gelmeden dizgin duvarld kall@ kullanl3rak dékim
gerceklestirildiinde elde edilebilir olan 1.5 ila 4 kat yaplabildigi, kimlanan ve dlizgiin
duvarlkallplarnl capnl esit oldudu bulunmustur. Kullanlan kal bRl kit mlanmalar[Jkal Binl i
ylizeyinin gevresinin on ikisinden daha az clan ancak 2 mm’den daha az oclmayan bir dalga
uzunluguna ve dalga uzunluguna esit veya ondan daha az, ancak 2 mm’‘den az olmayan bir

genlige sahiptir.

JPH08187552 A saylpatent dokiimanlinetalin bir kanalllnl dékimii igin bir kesintisiz dékim
kal[Bnl &g Klamstlr) bir skl inetal icin bir dokiilme agkl@lnk ve bir dékme kanalCikin bir gkIs
ackl@Ink sahip bir kallpl kavitesi icermektedir, s6z konusu kallp kavite dékme kanalmlnl bir
temel sekline karslklgelen bir capraz bélmesine sahiptir, burada enine kesit, kallpl kavitesinin
dokilme agklginHan ¢klsl ackl@lnk biyik oranda paralel iliskide birgok oluk igeren bir
kivtimdlanma olarak yaplandltlan bir dékim yoninde uzanan, bir profil ile en azloHan klsmi
olarak st Uste konmaktadlr] Kallpl kavitesinin i¢ ¢evresinin oluklaril bir genisligine bir oran]
30'dan daha biyiktir, burada olugun genigligi yaklaskl 5 mmdir. Yivler yuvarlak kallpl

kavitesinin ig¢ cevresindeki sarmal vivlerdir ve yaklaslkl4 mm derinligine sahiptir.

Mevcut bulusun bir amac[Jdokme kanalldld metal alasbhil bilesimini degistirme geregi
olmadan onemli oranda daha iyi sekil dogrulugu ile birlikte bir dékme kanallinl
gerceklestiriimesini sadlamak icin bir kallpl kavitesine sahip metalin kesintisiz dokiimiine

yonelik bir kal B0l sadlanmasdir]

Bu amag, patent istemi 1'de ileri siriilen 6zelliklere sahip bir kallRile elde edilmektedir.

Mevcut bulus ile uyumlu olarak, s imetal igin bir dokiilme ac¢klGlve bariz bir sekilde
kat[@strl3dn dokme kanal igin bir ¢KIsl acklGlile donatl@n bir kalll kavitesine sahip metalin
kesintisiz dokimu igin bir kallpl 6nerilmektedir. Kallp, dokme kanalllnl temel sekline karsIKl
gelen bir temel sekil ile tanlmlanan bir enine kesite sahiptir. Bulus ile uyumlu olarak, enine

kesit, dokiim yoniinde uzanan en azloan ki profile sahiptir.

Profil, blyilk oranda paralel iligkiye uzanan birka¢ yiv (oluk) iceren kitIimlanmalar olarak

yap@ndIrImhaktad(r] Bu vivler kallpl kavitesinin etkili uzunlugu {izerinden geniglemektedir. ShI]
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metalin kall[@ kavitesi ile temas haline geldigi bolgede vyivlerin saglanmasOénemlidir.
DolayBlyla, yivlerin dékilme ackl@nnl Gst janth mutlaka uzanmas(oa gerek yoktur, ancak
yivler s6zde ayca egrilerinin (izerinde baslad@Tstirece dokilme acKldink bir mesafede
baslayabilmektedirler. Ayca edrisi, kall[@ kavitesinin sikldmetal ile dolduruldugu dokim
seviyesini temsil etmektedir. KalbInl etkili uzunlugu, s metalden yeterli ELmiktarninl
gekilmesini saglamak igin ve boylece iginde bulunan sidkeligi destekleyebilecek sekilde
dékme kanallld yeterli oranda sert kabugunun olugsmashlkaglamak igin yeterli uzunlukta
boyutlandfIhald] Teorik dokim seviyesi bu yiizden, dokiilme agKl@nb bitisik kall@
kavitesinin uzunlugunun Ust Gglincli kismda, dzellikle uzunludun iist %20 bdlgesinde
konumlandtIthaktadlr]

Ayrivlerin genigliginin 1.5 ila 30 mm aral@nda olmaslyla kallp kavitesinin i gevresinin bir
ayrClyivin genisligine oranlinl 30'dan blyik oldugu durumda bu gok avantajlCJolarak

dénlstiridlmistdr.

Bir arttlrImh(s] sekil stabilitesi veya bir eskenar dértgen bicimi olusturmaya yonelik azalmlsl
edilim, temelde kallpl kavitesinin i¢ cevresi Uzerinden dagilan yivlerin sayBEIndaki bir artSlile
garantilenebilmektedir. Bununla birlikte, testler, ayrOyivlerin genisligi ¢ok kigiik olmaya
baslayabilecedinden dolay[lyiv saySIDnl fazla olmamasCgerektidini gdstermistir. Yivlerin etkili
olmasicin, bir yivin genisligi yaklaslkl 1.5 mm’den daha dlsiik bir sioltd sahiptir. Tercihen,

yivler, 2 mm'yi asan ve 6zellikle 4.5 mm'yi asan bir genislije sahiptir.

Tam tersine, yivler, genislikteki bir artSlyiv saylsindaki bir azalma ile sonuglandidindan ve bu
ylizden dokme kanalllnl kdIdvuzunu olumsuz bir sekilde etkilendiginden dolayCkok genis
olmamalldIcl 30 mm genisliginin aslthamasCherektigi gosterilmistir. Tercihen, yivler énemli
oranda daha dar yaplhaktadflve 15 mm'ye kadar, Ozellikle 13 mm'ye kadar bir geniglige
sahiptir.

AyrCyivlerin dodru saylsl]geometrisi ve diizenlenmesi birgok faktdre bagdlChlmaktadkl ve
uygulamadan uygulamaya degiskenlik gd&sterebilmektedir. Faktorler kallpl kavitesinin
geometrisini, kallpl kavitesinin i gevresini, dokiim yapldn metalin slchklkl kontrolind ve
sogutma modelini, kallblnl yadlanmashl¥e titresim uyarl3rlCicermektedir. Bununla birlikte,
tim uygulamalar icin ortak olarak, bir kivtimhlanma formunda profil, profil ile belirli bir dig]

hatt[alan bir yiizeye sahip bir dokme kanalll[$on Grin olarak tretmek amachda kalhlnl temel
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geometrisi st Uste konmaktadlrlve kalbInl kavitesinin yiv modeli veya kivthlanmashinl bir

sonucu olarak bir geometri ile boylamsal uzun seritlere sahiptir.

Kesintisiz dokim kallplar(ipik olarak, sojutmaya yaniolarak dokme kanalllnl kiigtilmesini
takip edecek bir geometriye sahiptir. Bunun bir sonucu olarak, kal[@ kavitesinin i¢ gevresi,
ayca egrisi bolgesinde ¢kisl agklidnda daha kiiglktir. Bulus ile uyumlu olarak, profil kal
kavitesinin geometrisine uymaktadlFl Diger bir deyisle, yivlerin ortak mesafesi, ddkim
yoniinde kalllnl geometrisine karslkl gelecek sekilde hafif oranda dedismesine ragmen
profilin yiv sayls[ $abit kalmaktad]l Bunun bir sonucu olarak, ayr(ivler, birbirine tamamen
paralel uzanmamaktadlt) ancak kalBbInl geometrisine karsIkl gelen birbirine ¢ok kiicik bir dar
agldh uzanmaktadlr]l KallbInl geometrisi dékim yoniinde ve kallpl kavitesinin ic gevresi
Uzerinde degiskenlik gosterebilmektedir; hatta metre basibh %0 azalabilmektedir. Diger bir
deyisle, geometriye karsllkl gelen diger uzunluk bolgelerinde sadece biiyiik oranda paralel
iliskide uzanlcken, metre baslhb %0 yaplsticcLlile bir uzunluk bdlgesinde paralel iliskide
uzanmaktadlrl Buna ek olarak, kallpl yivlerin mutlaka egrilik ve aynCkamanda geometriyi

takip ettigi durumda bir e§imli konfigiirasyona sahip clabilmektedir.

Kallpl kavitesinin temel sekli ve kallpl kavitesinin geometrisi, profilin konfiglirasyonundan
esasen baglmskzl olarak olusturulabilmektedir. Profil, kallp kavitesinin boyutu ve modeline
uyan bir elastik kapak ile karsl3stlI3bilir geometriyvi kapsayan sadece bu taban
konfiglrasyonu ile Ust (iste konmaktadltl Yivler, ayrich dokim ydni altlida uzanan bir capraz
dizlemde birbirine fillen yakll hareket edecek sekilde yivlerin kallp kavitesinin gapraz

dizlemleri iginde géreceli pozisyonunu korumashiCgaranti etmek icin gereklidir.

Ayrivlerin geometrisinin yapldnd[tlthasCicin birgok yol vardt]l Mevcut bulusun bir faydal(d
ozelligine gore, yivler, yapmas[kolay olan ve skl metalin kallp duvarCiizerine kolayca
dayanmashl$adlayan bir dislhata sahip olabilmektedir. Bulusun anlamCicinde vivler bdylece
bir ag@Cdar derin yarKarCcermemektedir. Tercihen, yivler, siirekli olarak yivlerin shldar b
azalan derinlide sahip ilgili yivin merkezinde en derin noktaya sahiptir. Bir yivin en derin
noktasindan yiv jantlnb gecis zlplamalar olmadan &zellikle siireklidir. Hemen bitisik yivler
araslndaki gecis de zlplamalar olmadan sirekli olabilmektedir. Avantajl[bir sekilde, bitisik

yivler bir sindsoidal enine kesit modeline sahiptir.

Bir tiMenine kesitli yivlerin saglanmasCbulusun kapsamiginde mimkiindir. Diger bir
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deyigle, kallp kavitesinin duvarlarlIfillen zigzag konfiglirasyonun bir enine kesitine sahiptir.
Zigzag sekli, Ucgen enine kesite sahip birkac yivin hemen birbirine eklendidi, bylece birkag

Uiggen yivin yan yana oldugu bir konfiglirasyon ile ilgilidir.

Birkag viv seklinin birbiri ile birlestiriimesi mimkiindlr. Cesitli yiv geometrilerinin, dzellikle yiv

genigliklerinin birbiri ile birlestiriimesi de mimkindir.

Bu ylizden genlik olarak belirtildigi gibi, mevcut bulusun kapsamda farklCderinliklere sahip
baz[yivlerin ve/veya yiv gruplarbld yapIdndtithasCImimkiindir. Buna ek olarak, hazll
uygulamaya baglClolarak, vivler diger yivlere fazla mesafede diizenlenebilmektedir veya
gruplara birlestirilebilmektedir. Ayr(d gruplar, diger gruplardan daha fazla mesafede
konumlandri@bilmektedir. Diger bir deyisle, ayr[lyivler arasibda farklChosluk saglanmas]

mumkiindr.

Yivler, kallpl kavitesi enine kesitin boylamsal merkezi ekseni veya merkezi gizgisine simetrik
halinde kallpl kavitesinin i¢ gevresi lzerinden dag@bilmektedir. Dolaylslyla, bir ayna ekseni,

bir eksen-simetrik daghhinida bu merkezi cizgiyi kesecektir.

Kallp kavitesinin enine kesiti Uzerinde ayrLyivlerin bir simetrik olmayan veya esit olmayan

dag im [nlnl saglanmasImevcut bulusun kapsamkinde mutlaka mimkindiir.

Mevcut bulusa goére kesintisiz dékiim kalBDD profilinin ¢kbrlthashiil avantajlarldézellikle
ornedin kallp dikdortgen enine kesitli bir kaviteye sahip oldugunda 6zel geometrik kosullar ile
uyumlu oldugu durumda aclktld Bu bitlintiyle yayglil enine kesitsel konfiglirasyonlarda, ayrQd
yivlerin genisligi ve derinligi arasidaki ideal korelasyonlar, asagldbki denklem ile

yuritllebilmektedir:

W = K x SR*?

Burada:

K ve K2 sabit faktorlerdir,

SR daha uzun taraf ve daha k[sa taraf arasoiaki bir yan orand[cl
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L1 kall@ kavitesinin daha uzun taraflnln uzunlugudur ve L2, kall@ kavitesinin daha kish

taraf@n uzunlugunu belitmektedir, yan oran (SR), asagldaki denklem ile ylirGtilmektedir:

SR= L1/L2.

Sabit faktorin (K) secimi, genlidin blylkligline veya ayr¥ivlerin derinlidine badl@dImaktadl
0.5 ila 1 mm aralldindaki bir genlikte, faktor (K) 3 ila 12 aral@ndadlc] 1.5 ila 2.5 mm
araldindaki genliklerde, sabit faktor (K) 6 ila 13 aral§Indadi] 2.5 ila 3.5 mm aralldindaki
genliklerde, faktor (K) 11 ila 14 aral(glndad(r]

Faktor K2, uzun taraf igin ve kish taraf igin farklIKl gostermektedir. Daha uzun taraf icin,
faktér K2 0.6 ila 0.9 aralldinidadr] Daha kisa taraf icin, faktér K2 -0.3 ila -0.6 aral@ndadlr]
Bu, ayr¥ivlerin genisliginin bir dikddrtgen kalBlnl daha uzun ve daha klsa taraflarioda farkl K

gosterdidi anlambi gelmektedir.

Genel olarak ayr¥ivlerin derinligi, 0.5 ila 5 mm aral@nka, tercihen 1 ila 3 mm aralldindadIcl

Buna ek olarak, yivler, yiv baglant[hoktaslnda kayma diizlemi agSIndan daha az olmayan bir
yanak aglslng sahip olmalldlr]l Kayma dizlemi aglslJark tan (a/b) olarak tanlmlanmaktadlrl
Burada a, badlantChoktas[Ve yivli yiize paralel callshn kavite merkez hattCarashdaki dikey
mesafedir ve b, nokta ve yivli ylize dikey olan kavite merkez cizgisi arasida dikey mesafedir.
Yanak acBL] yivlerin ¢ok dar olmad@nld ancak buna ters bir sekilde dokme kanalnnl
yonlendirilmesinin istenen etkisini elde edebilmek ve ozellikle dékme kanal@l kicllme
skdsiida kallp iizerinde tkbnmasUOveya asksidrtinmesini onleyebilmek icin ¢ok derin
olmamasUOgerektigini gostermeyi hedeflemektedir. Yanak acKIL] kall[@ kavitesinin ylizeyi
Uzerindeki normale gore Olglilmektedir, bu yizey normali, ilgili yivin bagdlantOnoktash
yoneltilmektedir. Yanak ac¢kI180° ila 10° arall@inda, tercihen 70° ila 20° aralldinda
uzanmaktadltl Bu agClaralldarlidan sapma oldugunda, kallp@ lizerindeki dékme kanallnlnl
surtiinmesi arzu edilmeyen bir gekilde artmaktadt] Daha yiiksek asiima seklin dogrulugunu
arttifinak icin bulusun amachbk ulasabilirken, kalB hizmet slresi clumsuz bir sekilde

etkilenehilecektir.

Bulusun bir tercih edilen yapl@ndirmashb gore, ayrLyivler, enine kesitte tam bir sinlisoidal

rotaya sahip bir uzun serit benzeri profilin saglanmasCl¢in cukurlarl lst GUste konmashkda
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gerceklestiriimektedir. Bir sinlsoidal rota, ayrUyivlerin yanak bdlgesinde bir tersinim
noktasb sahip edrileri icermektedir. Ylzln ilk iki yivinin ve son iki yivinin baglantChoktas™

icin yanak a¢SIninl asagdaki tablonun degerleri ile +/- 5° aralinda oldugu gérilmustir:

Derinlik Yan Oran Uzun Taraf (L1) | Kish Taraf (L2)
[mm]'de gdsterge Li/L2 [°]'de gbsterge |[°]'de gdsterge
1 1 47.4 47.4
1 2 28.2 64.6
1 3 19.6 72.3
2 1 49.7 49.7
2 2 30.0 65.8
2 3 20.8 73.0
3 1 51.0 31.70
3 2 31.7 67.0
3 3 21.99 73.7

Tablo, uzun ve klsa taraflar icin yanak aglSlnlnl, yiv derinlikleri 1 veya 2 mm oldugunda ve
ornedin kare kallplarda bir yan oran SR=L1/L2=1 oldudunda aynCbldugunu gdstermektedir.
Yan oranlar aynCkallcken, yiv derinligi veya genlidi artti@indan dolay[Jyivlerin yanak aclsL]
sadece uzun tarafta hafif oranda artarken, klsh taraftaki yanak agsl dzalmaktadltl Yan oran
arttlkta, yanak aglsl Lizun taraflnl alanloda daha kiglk olmaktadltlve kish taraflnl alanida
artmaktadlrl

Mevcut bulusun bir 6zellikle avantajlCdzelligine gore, ortalama yanak agEL tabloda gosterilen

acl@ra gore +/- 5° skdsiida bulunmaktad[tl Ara dederler eklenebilmektedir.

Bulus genel clarak kal[p kavitesinin dikdértgen enine kesit dslhatlar@a uygulanabilirdir.
Bulusun ayrich kallpl kavitesi olusturmak igin ayrCayrCimal edilen plakalaril birlestirildigi bir
plaka kallBdormunda bir kallp icerebildidi anlasl@caktl Bununla birlikte, esit malzeme ve tek
parcadan yapIhslbir kal[p tipd iceren bir kesintisiz dékiim kallBI3u an tercih edilmektedir.

Bulusa gore kallpl asad[daki faydalara sahiptir:

1.Kal[p tasarmkanal kabugunun daha esit bir sekilde bliylimesine clanak saglamaktad(]
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2.Kanal kabugunun esit blylimesi ve kallptaki gelismis kl@vuz, daha az geometrik

sapmalara sahip bir dokme kanallile sonuclanmaktadlr]

3.Kalbln asbimas( kallplicin bakim aralKlarOhzatI3bilecek sekilde azaltIthaktadIcl

4, Kall@ kavitesinin alanbda gelisme, kall@ yeniden islendidinde daha az maliyet
olusturmaktad[f] Buna ek olarak, azalmlglaghima, uzun bir zaman sonra daha ylksek Uriin

kalitesine olanak saglamaktadIrl

5.Buna ek olarak, daha az pahalClave alagim elementlere sahip celik alagimlar, dékme
kanallmlnl sekil stabilitesini olumsuz bir sekilde etkilemeden ddkilebilmektedir. Eklenecek
alagih elementlerinin gerekli oldugu durumda, daha az pahalOalasih elementleri

kullan@@bilmektedir. Ozellikle, manganez icerigi minimumda tutulabilmektedir.

6.Bagka bir avantaj, kixrmlanman@ bir sonucu olarak gelismis yaglay(cl tagflmnda yer
almaktadltl Tipik olarak, yadlaylclldagflmlesit degdilse, yaglaylcnln fazla miktarda
uygulanmas[Jgiivenlik nedenleri igin uygulamada &nerilmistir. Yaglaylc[ blarak siI3/ag,
gelismis [sLtransferine katkldh bulunmaktadir) boylece kallpl daha yiksek termal gerilime
maruz kalmaktadltl Bu, kalblnl baklr] malzemesinin ayca edrisi alanlda yorulma
catlaklarlnb neden olabilmektedir. Mevcut bulug ile uyumlu bir kivFimlanma durumu,
toplamda daha az vyadlaylcnin kullan@@bilecedi sekilde daha iyi bir dagfm ile
sonuglanmaktadl) Bu, skayla, ayca edrisi alanfida kalbld daha az termal gerilimi ve

bdylece kallBlnl daha uzun hizmet sdresi ile sonuclanmaktadicl

Bulusa goére kallp, kallpl duvarlok eriyigin yaplsmasmblBnlemek icin ve Uretimi hizlandkmak

icin en az bir osilatdr taraflmdan ilaveten titremeye neden olabilmektedir.

Bulusun ornekleyici yaplandlinalarCsimdi sekillere referans ile daha ayrokldolarak
a¢klanacaktlr) burada:

Sekil 1, bir konvansiyonel kal[Blnal enine kesitini sematik olarak géstermektedir;

Sekil 2, mevcut bulusa gore bir kal[BInl bir birinci yapl@ndlrinasilnl sematik olarak bir enine
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kesitini gostermektedir;

Sekil 3, mevcut buluga gdre bir kallblnl bir ikinci yapldndirmasinlnl sematik olarak bir enine

kesitini géstermektedir;

Sekil 4, mevcut bulusa gore bir kallBIOl bir liglinch yaplandashln sematik olarak bir enine

kesitini gostermektedir; ve

Sekil 5, mevcut bulusa gdére bir kallblal bir dérdinci yaplandfinashlnl sematik olarak bir

enine Kesitini gdstermektedir;

Sekil 1, metalin kesintisiz dékiimu igin bir tlip kall@ formunda bir kallB[{1) gbstermektedir.
Kalp (1) dikddrtgen dislve i¢ enine kesitlere sahiptir. Kall@ kavitesi {2) enine kesitte karedir.
Kal[P kavitesinin (2) koseleri (3) yuvarlatimaktadlrl Bu tiiriin kalplarCBrnedin 1000 mm
uzunluga sahiptir. Kall@ kavitesi (2), kallpl kavitesi (2) iginde ddkiim ydniinde bir dékme
kanallbb kat@@san bir metal eriyik almaktadlr]l Dokme kanal(tsaridan igeri dodru devamid
olarak sogumaktadlt]l ve eriyik, kanal tamamen katldstirldna kadar kat@@st@lndan dolay[d
dsarldan iceri dogru bliyliyen s6zde bir kabuk olusturmaktad[r] Kallpl burada ayrinkIIdlmayan
bir sekilde kendi dgltaraflar({4) lzerinde sodutulmaktadlr] Normal olarak bu su ile sodutmay
icermektedir. Mutlaka, bir sogutucu akskanlal gegisi icin darida kallp duvarlar¥eya cukurlar

icinde sogutucu deliklerin durumu da akla uygundur.

Sekil 1'de gosterilen kall@ (1) bir kare konfiglrasyonuna sahiptir. Kallp kavitesi (2) aynO
uzunlukta iki yan duvara sahiptir. Karsflyan duvarlar (6, 6’} uzunludu (L1), yan duvarlara
(6, 6") dikey olarak uzanan karsElyan duvarlar (5, 5) uzunlugu (L2) ile ayn[buytkliktedir.
Bu acklaylclJyapldndinan geometrisi, kall[@ kavitesinin taban konfiglirasyonu olarak

belirlenmektedir.

Sekil 2%ye istinaden, mevcut bulusa gdre genellikle referans numaras({7) ile belirtilen bir
kall®In, bir birinci yapl@dndfinashlnl bir enine kesiti sematik olarak gosterilmektedir. Sekil 1'de
bunlara karslKl gelen parcalar, 6zdes referans numaralarCile simgelenmektedir ve tekrar
acklanmamaktadlt] Asagldiki acklama, yaplandlrinalar arasiodaki farklara odaklanmaktadlrl
Bu yaplandirinada, taban konfiglirasyonu, yan duvarlaril (5, 5, 6, 6') icinde kendi kallp
kavitesinin (2) alanoda bir profile (8) sahip kalllnl (7) saglanmasida modifiye edilmektedir.
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Kall[@ kavitesi (2) kare enine kesit ile yine bir taban konfiglirasyonuna sahiptir. Kallnl (7)
ozellikleri, Sekil 1'in kallBl{1) ile kars@EstIddinda dedismeden kalmaktadld AynSLprofil (8)
haricinde kalllnl (7) herhangi bir geometrisi (bu sekil dizleminde gosteriimemektedir) veya

diger karakteristikleri icin dogrudur.

Profil (8), yan yana konmus yivlerden (9) olusan kiFmlanma olarak yapIandflmaktad(r)
Yivler (9) bir sinlisoidal enine kesite sahiptir ve i¢ tarafta kallQ kavitesinin (2) yiizeyi, enine
kesitte ve gevresel yonde bir sinlisoidal modelde kbitMlanacak sekilde hemen birbirine

eklenmektedir.

Bu o6rnekleyici yaplandltinada, tim yivler (9), ayrich genlik olarak adlandllan 6zdes yiv
geniglidi (W} ve tzdes yiv derinligine (T) sahiptir. Bu érnekleyici yapl@ndFina toplam 40 yive
sahiptir, her bir yan duvar (5, 5, 6, 6") 10 yive sahiptir. Cevresel yénde sintisoidal rotan(nl bir
sonucu olarak, yivlerin (9) hepsi, genislide (W) ve ayrich boyuta (W) karslkl gelen bir ayn]
bosluga sahiptir.

Sekil 3, genellikle, referans numaras[10 ile belirtilen, mevcut bulusa gére bir kalRInl bir ikinci
yaplandirinasinlnl sematik olarak bir enine kesitini gdstermektedir ve sadece vyivlerin (9)
konfiglirasyonu ile Sekil 2'nin kallBlndan (7) farkl@ldsmaktadr] Bu yaplandirinada, kallBnl (10)
yivleri (9), kallllm (7) yivlerinin (9) sinUsoidal konfiglirasyonuna z@E olarak bir tiID
konfiglirasyona sahiptir. Kal®l (10) her yivi (9), zigzag konfiglirasyonun bir tim profilini (8")

olusturmak amaclyla bir licgen enine kesite sahiptir.

Sekiller 2 ve 3 araslndaki bir karsldstirina, kallblnl (10) yivlerinin (9) say(slnin, kallblnl (7)
yivlerinin (9) sayElndan daha fazla oldudunu géstermektedir. Ayrlch, kallnl (10) yivlerinin
(9) genisligi ¢ok kiigiik olmamalldirive 1.5 mm geniglidi altha diismemelidir. Tercihen, kalbnl
{10) yivlerinin (9) genisligi 1.5 ila 30 mm, ozellikle 2 ila 15 mm arall@ndadlr] Mevcut

durumda 4.5 ila 13 mm arall@lnda bir en tercih edilmektedir.

Sekil 4, genellikle, referans numaras[{11) ile belirtiien, mevcut bulusa gére bir kalBnl bir
tglinct yapldndlrnaslnl sematik olarak bir enine kesitini géstermektedir ve bir enine kesitte
ayrlch siniisoidal olan ancak birbirinden degisen mesafelerde diizenlenen yivlerin (9) durumu
ile Sekil 2'nin kallblnlnl (7) profilinden (8) farklldsan yan duvarlarnl (5, 5, 6, 6) i¢ kisminda
bir profile (8”) sahiptir. Ornegin, sekil diizleminde gériildiigii gibi (ist yan duvar (5), boslukla
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aralklandrIdn diizenlemede iki gruba (12) sahiptir ve her biri iki yive (9) sahiptir. Koselerin
{3) her birine dogru, dider bir tek yiv (9) dizenlenmektedir. Her grubun (12) iki ayr&¥ivi (9)
aras[daki bosluk, yivlerin (9) iki grubu (12) arasdaki bosluktan daha kiiglktir.

Ters konfiglrasyon, yan duvarlara (5, 5°) dik uzanan yan duvarlar@ (6, 6" i¢ tarafida
saglanmaktad® 1ki yivin (9) gruplar@ml (12) her biri marjlarda, yani kdselerin (3) alanfta
konumlandflltken, tek yivler (9) merkeze yakml olarak konumlandElmaktadlr]l Toplamda,
yivler (9) ve gruplar (12), simetri halinde dizenlenmektedir. Bir ilgili ayna ekseni, ¢ekme

dizlemi igin yoneltilen kallp kavitesinin (2) merkezi cizgisini (M) kesebilmektedir.

Sekil 5, genellikle, referans numaras[{13) ile belirtiien, mevcut bulusa gére bir kalBlnl bir
dordinct yapl@ndirmashlnl sematik olarak bir enine kesitini gdstermektedir ve yukarlda
acKlanan profillerden (8, 8’, 8”) farklldsan yan duvarlarl (5, 5, 6, 6) i¢c kEinAka bir profile
{8") sahiptir. Bu yapl@ndlmnayan duvarlaril (5, 5, 6, 6") her birinin ortasbh dogru kose
alanlardan (3) azalan geniglikte (W) sadece bir varyasyon icermemektedir, ayn[2Zamanda ayr(]
yivlerin (9) genlik ve derinliginde (T) bir varyasyon icermektedir. Koselerin (3) alandaki
kallBInl (13) yivlerinin (9) derinlidi (T), yan duvarlarl (5, 5/, 6, 6") her birinin orta bélmesinde
yivlerin (9) derinliginden daha biylktur. Dolaylsiyla, sadece orta bdlmedeki yivier (9) en
kiiclik derinlige (T) sahip dedildir, aynCZzamanda en kiiclik genislide de sahiptir, derinlik ve
genislik ise kdselerin (3) yoniinde merkezden artmaktadlcl Derinlik (7) kallplarda (7, 10, 11,
13) 1 ila 3 mm aral@ndadlcl
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