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(54) KESSEL, INSBESONDERE HEIZUNGSKESSEL

(57) Ein Kessel, insbesondere ein Heizungskessel, be-
sitzt eine einen gebldsebetriebenen Brenner (5) aufneh-
mende, von wasserfihrenden Wandungen (2,11,12) begrenz-
te Brennkammer (10), an die eine in einen Kamin (17)
mindende Abgasfiihrung (13 - 16) anschlieft.

Um einen Teil der in den Abgasen enthaltenen Schad-
stoffe, insbesondere unverbrannte Kohlenwasserstoffe,
der Verbrennung zuzufiihren und dadurch zu beseitigen,
umfaBt die Abgasflihrung (14 - 16) einen Teil (15), in
dem sie Uber den Brennermund gefihrt ist und dort eine
als Injektor ausgebildete Abgaszirkulationsdffnung auf-
weist., Uber diese Uffrnung gelangt ein Teil der Abgase,
die vorher in einem der Abgasziige (14-16) von dessen
wasserflhrenden Wandungen (4,12) gekiihlt wurden, in die
Brennkammer (10) und wird der Brennerflamme zugeflihrt.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Kessel, insbesondere Heizungskessel, mit einer einen gebl-
sebetricbenen Brenner aufnehmenden, von wasserfiihrenden Wandungen, einer Decke und einem Boden begrenzten
Brennkammer, an die ¢ine in einen Kamin miindende, aus mehreren Abgasziigen bestehende Abgasfiihrung an-
schlieBt, die iiber eine Abgasrezirkulationsiffnung mit der Brennkammer verbunden ist, wobei die Abgasfiihrung
in einem Bereich zwischen Abgasziigen iiber den Brennermund gefiihrt ist.

Ein solcher Kessel ist bekanntgeworden aus der DE-OS 3 601 000,

Dieser Kessel ist von einem Sturzbrenner beheizt, bei dem um das vertikale Flammenrohr des Brenners, das
eine obere AbschluBplatte der Brennkammer durchsetzt, ein Ringspalt gebildet ist, der die Abgasfiihrung zwecks
Riickfiihrung eines Teiles der Abgase mit der Brennkammer verbindet. Diese Brennkammer ist von einem ringzy-
lindrischen ersten Abgaszug ummantelt, in dem die Abgase nach einer Umlenkung um 180° aufwirts strémen
und von dessen oberen Enden die Abgase in weitere Rauchgasziige gelangen, die rings um den ersten Abgaszug in
einem Wassermantel verlaufen und die Abgase abwiirts zu einem Abgassammler fiihren. Zur Verbindung der Ab-
gasrezirkulationsSffnung mit der Abgasfiihrung ist lediglich ein Abstand zwischen der oberen AbschluBplatte der
Brennkammer und der Brennetiir, in der der Brenner befestigt ist, vorgesehen.

Dadurch, daB die zentrale Abgasrezirkulationstffnung nicht in den eigentlichen zirkumferential angeordneten
Rauchgasziigen angeordnet ist, strémt ihr vorwiegend das heiBe, im ersten, die Brennkammer umschlie8enden
Abgaszug erhitzte Abgas zu. AuBerdem muB die obengenannte Verbindung zwischen dem ersten Abgaszug und
der Brennkammer einen geringeren Durchstrémwiderstand aufweisen als dieser erste Rauchgaszug und die Brenn-
kammer. Dadurch kommt im Bereich hinter der Rezirkulationsoffnung keine griindliche Durchmischung der in
die Brennkammer riickgefiihrten Abgase mit dem die Brennerflammen speisenden Gas-Luft-Gemisch zustande.

Weiterhin ist aus der DE-OS 3 509 887 ein Rippenrohrheizkessel bekanntgeworden, bei dem ein Geblisebren-
ner in eine topfartige Brennkammer hineinbrennt, aus der die Brenngase im Bereich der Brennkammerperipherie
im Gegenstrom zu den vom Brenner stammenden Abgasen entweichen und allseits ringformig in einen zweiten
Heizzug umgeleitet werden. Eine Abgasrezirkulation ist hierbei nicht vorgesehen, die Brennkammer ist nur
radial, nicht aber auch axial von wasserfiihrenden Wandungen umgeben.

Aufgabe der Erfindung ist es, zwecks Behebung der eingangs geschilderten Nachteile die Abgase derart zu fiih-
ren, daB sie abgekiihlt in die Brennkammer eintreten und wihrend des Brennerbetriebes intensiv in den Verbren-
nungsbereich hineingesaugt werden, um dadurch Schadstoffimmissionen zu verringern bezichungsweise zu ver-
meiden.

ErfindungsgemB ist bei einem Kessel der eingangs niiher bezeichneten Art vorgesehen, daB die Abgasfiihrung
im Bereich zwischen den Abgasziigen iiber dem Brennermund eine als Injektor ausgebildete Abgasrezirkulations-
offnung aufweist.

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB die Abgasrezirkulationstffnung in einem vertikalen
und aufwirts durchstromten Teil der Abgasfiihrung angeordnet ist.

Es kann niimlich in diesem Fall die Gemischfiihrung des iiber ein an der AuBenseite des Gehuses, vorzugs-
weise an dessen Frontwand befestigten Brenners den vertikalen Teil der Abgasfiihrung durchsetzen, so daB die Re-
zirkulationstffnung in diesen vertikalen Teil zu liegen kommt.

Zur Verbesserung der Injektorwirkung dieser Rezirkulations6ffnung kann ein den Brennermund konzentrisch
ummantelndes, einen Ringspalt bildendes, die Abgasfiihrung mit der Brennkammer verbindendes Flammenrohr
vorgesehen sein,

Von wesentlicher Bedeutung ist im Rahmen der Erfindung die fiir die Verringerung der Schadstoffemission
giinstige Kiihlung der Abgase vor ihrem Austritt aus dem Ringspalt und Eintritt in die Brennkammer. Zum
Zweck einer solchen Kiihlung kann gemi8 der erfindungsgemiBen Losung der die Brennkammer mit dem Bren-
nermund verbindende Zug der Abgasfiihrung entlang des wasserfiihrenden Geh#iusebodens verlaufen.

Ebenso erméiglicht es die erfindungsgemiBe Losung, den den Bereich des Brennermundes mit dem Kamin ver-
bindenden Abgaszug der Abgasfiihrung entlang der wasserfiihrenden Gehiusedecke verlaufen zu lassen.

Zur weiteren Verbesserung der Kiihlung des Abgases vor dem Wiedereintritt in die Brennkammer kann der ent-
lang des Gehiusebodens verlaufende, die Abgase von der Brennkammer zum Brennermund riickfiihrende Abgaszug
von der Brennkammer durch eine wasserfiihrende Wandung getrennt sein.

Die anzustrebende Injektorwirkung des Ringspaltes wird schlieBlich auch noch dadurch begiinstigt, daB das
Flammenrohr eine die Brennkammer frontal begrenzende, isolierende und den entlang der Geh#usefrontwand ge-
fiihrten Teil der Abgasfiihrung begrenzende Wandung durchsetzt und in die Brennkammer mit einem Stutzen ein-
ragt.

Die zahlreichen wasserfiihrenden Wandungen des Wasserheizers lassen sich am besten dadurch herstellen, da8
diese Wandungen durch aneinanderfiigbare Kesselglieder eines Gliederkessels gebildet werden.

Der in der einzigen Zeichnungsfigur dargestellte Heizungskessel besteht aus einem Gehéiuse, das von aneinan-
dergefiigten Gliedern eines Gliederkessels oder von einer aus verschweiBten Stahlblechen bestehenden Konstrukti-
on verkorpert sein kann und eine isolicrende Frontwand (1), eine wasserfithrende Riickwand (2), eine wasser-
fishrende Decke (3), einen wasserfiihrenden Boden (4) und wasserfiihrende Seitenwiinde umfaBt. Der Brenner (5)
wird iber ein an der AuBlenseite der Gehiuse-Frontwand (1) angeordnetes Geblise (6) mit einem Gas-Luft-Ge-
misch beschickt, das in der Mischkammer (7) vorgemischt zu den Gemischaustrittséffnungen des Brenners (5)
gelangt, der konzentrisch mit einem einen Ringspalt bildenden Abstand von einem Flammenrohr (8) umhiillt
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wird,

Dieses Flammenrohr (8) durchsetzt die isolierende Frontwand (9) der Brennkammer (10), die auBerdem von
einer oberen wasserfiihrenden Brennkammerwandung (11), einer unteren wasserfiihrenden Brennkammerwandung
(12), ebenfalls wasserfiihrenden Seitenwandungen und hinten von der Gehiuseriickwand (2) begrenzt wird.

Die beiden wasserfithrenden Brennkammerwandungen (2 und 12) sowie der Gehéiuseboden (4) begrenzen
den EinlaB des ersten Abgaszuges (14) der Abgasfiihrung.

Den von der Brennkammer (10) zum Brenner (5) zuriickfiihrenden ersten Abgaszug (14) begrenzen der
Gehiiuseboden (4) und die untere Brennkammerwandung (12); den nach einer Umlenkung um 90° aufwiirts zum
Brennermund hin und von diesem Brennermund wieder weg fiihrenden Teil (15) der Abgasfithrung, der entlang
der Gehiuse-Frontwand (1) verliuft, begrenzen diese Frontwand (1) und die gleichfalls isolierende Frontwand
(9) der Brennkammer (10). Der vom Brenner (5) in den Kamin (17) fiihrende zweite Abgaszug (16) wird von
der Geh#iusedecke (3) und der oberen Brennkammerwandung (11) begrenzt und schlieBt mit einer weiteren
Umlenkung um 90° an den vertikalen Teil (15) der Abgasfiihrung an.

Auf diese Weise gelangt ein Teil der Abgase aus dem vertikal verlaufenden Teil (15) der Abgasfiihrung tiber
den Ringspalt zwischen der Mischkammer (7) und dem den Brenner (5) ummantelnden Flammenrohr (8) infol-
ge der Saugwirkung der Flamme des Brenners (5) zu dessen Gemischaustrittstffnungen und in den Abgasen ent-
haltene Schadstoffe, wie CxI-Iy nehmen an der Verbrennung des dem Brenner (5) tiber die Mischkammer (7)

zugefiihrten Gemisches teil und werden dadurch beseitigt.
Der Anteil der Abgase, der den Brennerflammen gewissermaBen sekundiir zugefiihrt werden soll, kann ziel-
strebig auf eine optimale GrBe gedrosselt werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Kessel, insbesondere Heizungskessel, mit einer einen geblisebetricbenen Brenner aufnehmenden, von wasser-
fithrenden Wandungen, einer Decke und einem Boden begrenzten Brennkammer, an die eine in einen Kamin
o. dgl. Abgasabzug miindende, aus mehreren Abgasziigen bestechende Abgasfiihrung anschlieBt, die iiber eine
Abgasrezirkulationséffnung mit der Brennkammer verbunden ist, wobei die Abgasfiihrung in einem Bereich zwi-
schen den Abgasziigen iiber den Brennermund gefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgasfiihrung im
Bereich zwischen den Abgasziigen (14 bis 16) iiber dem Brennermund (9) eine als Injektor ausgebildete Ab-
gasrezirkulations6ffnung (17) aufweist.

2. Kessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgasrezirkulationstffnung (17) in einem
vertikalen (18) und aufwirts durchstrémten Teil (15) der Abgasfiihrung angeordnet ist.

3. Kessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der die Brennkammer (10) mit dem Bren-
ner (5) verbindende Abgaszug (14) der Abgasfiihrung (13 bis 16) entlang des wasserfiihrenden Geh#usebodens
(4) gefiihrt ist,

4. Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da der den Brenner (5) mit dem
Kamin (17) verbindende Abgaszug (16) der Abgasfiihrung (13 bis 16) entlang der wasserfithrenden Gehiuse-
decke (3) gefiihrt ist.

5. Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der entlang des Geh#iusebodens
(4) verlaufende, die Abgase von der Brennkammer (10) zum Brenner (5) riickfiihrende Abgaszug (14) von der
Brennkammer (10) durch eine wasserfiihrende Wandung (12) getrennt ist.

6. Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der entlang der Geh4usedecke (3)
gefiihrte, in den Kamin (17) miindende Abgaszug (16) durch eine wasserfithrende Wandung (11) von der Brenn-
kammer (10) getrennt ist.

7. Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennkammer (10) an ihrer
dem Brenner (5) gegeniiberliegenden Riickseite durch eine wasserfiihrende Gehiusewandung (2) begrenzt ist.
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