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Sposob wytwarzania ptyt porowatych do aeracji
1 ozonowania zbiornikéw wodnych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania ptyt porowatych do aeracji i ozonowania
zbiornikow wodnych.

Napowietrzanie zbiornikéw wodnych znajduje obecnie coraz szersze zastosowanie w zwigzku
z zanieczyszczaniem wod, ktére powoduje spadek zawartosci tlenu w masie wody poczawszy od
dna zbiornika, gdzie gromadzi si¢ wigkszo$¢ zanieczyszczen. Pltyty porowate do aeracji i ozonowa-
nia maja zastosowanie w urzadzeniach do uzdatniania wody, takze do uzdatniania wody pitnej
oraz w oczyszczalniach $ciekdw do napowietrzania lub ozonowania §ciekéw. Plyty wytwarzane
sposobem wedtug wynalazku mozna takze stosowa¢ jako filtry.

Znany sposéb wytwarzania ceramicznych materialéw porowatych tego rodzaju polega na
mieszaniu sktadnikow takich jak ziarna kwarcytdw, szamotu i krzemionki, ewentualnie z dodat-
kiem spoiw cementowych, formowaniu i wypalaniu.

Znany jest z opisu patentowego PRL nr 62 366 sposdb wytwarzania filtrow ceramicznych,
ktére stanowia ceramiczne plyty porowate. Sposdb polega na tym, ze krzemionke odpadowa
uzyskang przy produkcji tlenk6éw glinu z glinokrzemianéw metoda kwasng poddaje si¢ prazeniu w
temperaturze 1000-1200°C, uzyskujac spiek porowaty. Nastepnie spiek rozdrabnia si¢ i przesiewa,
a zuzyskanej monofrakcyjnej masy krzemionkowej formuje si¢ ksztattki lub plyty, ktére wypala si¢
w temperaturze 1100-1350°C w czasie od 1 do 3 godzin.

Ten znany sposdb prowadzi do wytworzenia filtréw ceramicznych odpornych na dziatanie
czynnikédw chemicznych i na wysokie temperatury, przydatnych do stosowania w o$rodkach
ciektych i gazowych. Filtry te znajduja zastosowanie do oczyszczania goracych gazéw z piecéw
hutniczych, odlewniczych, konwertoréw tlenowych i tukowych piecéw elektrycznych.

Znany jest z opisu patentowego PRL nr 121 295 spos6b wytwarzania ceramicznego tworzywa
filtracyjnego. Ten znany sposéb polega na tym, ze do znanego wypetniacza sktadajacego si¢ z ziarn
kwarcu i tlenku glinu dodaje si¢ cement glinowy w ilosci 2,5-15% wagowych i szkto borowe lub
szkliwo ceramiczne w ilosci 15-30% wagowych, miesza si¢ z woda, formuje, zwykle w formach
odpowiedniego ksztaltu i pozostawia uformowane ksztattki az st¢zeja. Po stgzeniu ksztattki wyj-




2 145 163

muje si¢ z form, suszy i wypala w temperaturze 900-1250°C. Ta znang metoda wytwarza sig
ksztaltki o wysokiej wytrzymatos$ci mechanicznej i pewnej porowatos$ci. Ksztaltki wytworzone z
tego znanego tworzywa stuza do proceséw uzdatniania $ciekéw komunalnych.

W procesie wypalania szklo reaguje z cementem, tworzac fazg szklista o wysokiej lepkosci.
Wysoka lepko$¢ fazy szklistej powoduje, ze pory si¢ zmniejszaja, cho¢ catkowicie si¢ nie zamykaja.

Wada ceramicznych materialdw porowatych wytwarzanych znanymi sposobami jest nieregu-
larny ksztatt kruszonych ziaren kwarcytu lub szamotu, a takze spiekajace si¢ spoiwo posiadajace
porowatos$¢ wewngtrzng i szorstka powierzchnig. Czynniki te spowoduja wzrost oporéw przeptywu,
a w nastepstwie duze straty mocy, gdyby te materialy ceramiczne stosowac przy ozonowaniu i
aeracji zbiornikow wodnych.

Ptyty wytworzone znanymi sposobami posiadajg zbyt niska otwartg porowatos¢ przelotowa,
albo zbyt niska wytrzymalo$¢ na $ciekanie przy wystarczajacej porowatosci przelotowej i niskich
oporach przeptywu.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania ptyt porowatych o otwartej porowa-
tosci przelotowej co najmniej okoto 40%, wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej okoto 10 MPa i
niskich oporach przeptywu gazu.

Sposéb wytwarzania ptyt porowatych do aeracjii ozonowania zbiornikéw wodnych, zawiera-
jacych piasek kwarcowy, szkto i szkto wodne, polegajacy na mieszaniu sktadnikéw, formowaniu i
wypalaniu, wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze piasek kwarcowy korzystnie rzeczny, w
ilosci od 50 do 90 cze$ci wagowych miesza si¢ z pytem szkta, zwlaszcza okiennego, korzystnie pylem
odpadowym z urzadzen odpylajagcych w hutach szk}a okiennego w ilosci od 5 do 55 czgsci
wagowych, a nastepnie po wymieszaniu ksztattuje si¢ brykiety i ogrzewa si¢ az do uzyskania okoto
75% przemiany niskotemperaturowej odmiany kwarcu w krystobalit i trydymit, uzyskujac spiek
sktadajacy si¢ z przereagowanego piasku kwarcowego i szkta, po czym uzyskany spiek kruszy sig,
rozdrabnia i segreguje si¢ na frakcje materiatu ziarnistego spieku. Nast¢pnie odpowiednig frakcje
lub kilka frakcji materiatu ziarnistego spieku w ilo$ci 100 czg$ci wagowych miesza si¢ z pylem szkla,
zwlaszcza okiennego, korzystnie pylem odpadowym z urzadzen odpylajacych w hutach szkta
okiennego, najkorzystniej frakcji sitowej ponizej 100 mikrometréow w ilosci od 2,5 do 7,5 czgsci
wagowej i z mieszaning szkta wodnego z 10% wodnym roztworem NaOH w ilosci od 5 do 10 czgsci
wagowych oraz z fluorokrzemianem sodowym NazSiFe w ilosci od 1 do § czg$ci wagowych,
uzyskujac mas¢ do formowania ptyt, po czvm wymieszang mas¢ formuje si¢ w plyt¢ i wypala w
temperaturze 800-1050°C.

Korzystnie jest formowac ptyty w ksztatcie dyskow o $rednicy okoto 30 cm i grubosci od 1,5 do
3cm. Wskazane jest aby w mieszaninie szkta wodnego z 10% wodnym roztworem NaOH stosunek
tych dwéch sktadnikéw wynosit odpowiednio od 1:1do 9: 1.

Korzystnie jest stosowaé piasek kwarcowy, zwlaszcza rzeczny frakcji sitowej ponizej 1 mm.
Wskazane jest jesli pyt szkla, zwlaszcza okiennego, korzystnie pyt odpadowy do formowania
brykietéw jest frakcji sitowej ponizej 0,5 mm.

Zgodnie z wynalazkiem opracowano sposob wytwarzania ptyt porowatych z materiatéw o
ziarnach réznych $rednic i zaokraglonym ksztalcie, pokrytych rGwnomierng warstwa stopionego
spoiwa szklanego.

Ptyty wytwarzane sposobem zgodnym z wynalazkiem charakteryzuja si¢ porowatoscia
otwartg przelotowa wynoszaca okoto 40% lub wyzsza, niskimi oporami przeptywu gazu i wytrzy-
matoscig na $ciskanie wynoszaca okoto 10 MPa lub wigcej. Powyzsze parametry uzytkowe ptyt
wytworzonych sposobem zgodnym z wynalazkiem okazaty si¢ lepsze od parametréw plyt wytwa-
rzanych w znany sposob.

Dodatkowa zaletg sposobu wedtug wynalazku jest stosowanie do wytwarzania ptyt surowcéw
nie wymagajacych przemiatu, takich jak piasek rzeczny i pyl odpadowy z urzadzen odpylajacych w
hutach szkta okiennego. Sposoéb wytwarzania wedlug wynalazku jest pokazany w przyktadach
wykonania.

Przyktad I. Piasek kwarcowy rzeczny o frakcji sitowej ponizej I mm w ilo$ci 70 kg miesza si¢
z 30 kg odpadowego pytu szkta okiennego z urzadzen odpylajacych przez 15 minut. Nast¢pnie do
tej] mieszaniny dodaje si¢ wodnego roztworu destryny w ilosci 7kg i miesza si¢ w mieszadle
dwuwatowym przez 15 minut az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Formuje si¢ brykiety o
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wymiarach 250x120x50 mm, ktdre po wysuszeniu wypala si¢ w piecu w temperaturze 1050°C przez
3 godziny. Otrzymuje si¢ spiek piasku kwarcowego i szkla. Spiek kruszy si¢ wstgpnie w kruszarce
szczgkowej, a nastgpnie w dezintegratorze. Po rozkruszeniu, segreguje si¢ go na frakcje sitowe: do
0,1 mm; od 0,1 do 0,2mm; od 0,2 do 0,3mm i od 0,3 do 0,5 mm.

Frakcj¢ od 0,1 do 0,2mm w iloSci 10kg miesza si¢ z pylem odpadowym szkla okiennego o
frakcji sitowej ponizej 100 um w ilosci 0,3 kg. Dodaje si¢ 0,7 kg 10% wodnego roztworu NaOH
zmieszanego ze szktem wodnym w proporcji odpowiednio 1 :410,3 kg fluorokrzemianu sodowego.
Miesza si¢ w mieszadle zetowym przez 15 minut w temperaturze pokojowej, uzyskujac jednorodna
masg tatwg do formowania. Formuje si¢ dyski o $rednicy 300 mm i grubosci 20 cm pod ci$nieniem
15 MPa. Dyski wypala si¢ przez 3 godziny w temperaturze 900°C.

Przyktad II. Piasek kwarcowy rzeczny o frakcji sitowej ponizej 1 mm w ilosci 80 kg miesza
si¢ z 20 kg odpadowego pyltu szkta okiennego z urzadzen odpylajacych przez 15 minut. Mieszaning
miesza si¢ i brykietuje analogicznie jak w przyktadzie I, a nastgpnie wypala w piecu w temperaturze
1100°C przez 3 godziny. Otrzymany spiek kruszy i segreguje si¢ na frakcje sitowe. Frakcje sitowg
0,3-0,5mm w ilosci 10kg miesza si¢ z odpadowym pylem szkla okiennego o frakgcji sitowej <
100 um w ilosci 0,25 kg. Dodaje si¢ 0,5 kg 109% wodnego roztworu NaOH zmieszanego ze szklem
wodnym (o gestosci
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w proporcji odpowiednio 1:51z0,5 kg fluorokrzemianu sodowego. Mas¢ miesza si¢ w mieszadle
zetowym przez 15 minut w temperaturze pokojowej, uzyskujac jednorodng mas¢ tatwa do formo-
wania. Formuje si¢ dyski o §rednicy 300 mm i grubosci 25 mm pod ci$nieniem 10 MPa. Dyski
wypala si¢ w temperaturze 1000°C przez 3 godziny.

Dyski wytworzone sposobem wedlug wynalazku poréwnano z dyskami wytwarzanymi w
znany sposéb. Poréwnanie niektérych wlasnosci dyskéw wytwarzanych sposobem wedtug wyna-
lazku i wytwarzanych w znany sposob przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Poréwnywanie wybranych wlasnosci porowatych ptyt
ceramicznych wytworzonych sposobem wedtug wyna-
lazku oraz ptyt wytwarzanych znanymi sposobami

Elementy - Elementy
wedtug wynalazku Znane
gesto$¢ pozorna
103
4,810 1,39 1,34
m®
nasiagkliwo$¢ N (%) 31,7 338
porowato$¢ otwarta Po (%) 44 45
wytrzymalo$¢ na $ciskanie
(MPa) 10 3

wglebienie w mm powstajace

w wyniku dzialania strumienia

piasku wyplywajacego pod 2,7 6,9
ci$nieniem 0,02 MPa (miara

twardosci spieku)

Jak pokazano w tabeli 1 parametry fizyczne plyt wytwarzanych sposobem wedtug wynalazku,
takie jak gestos¢ pozorna, nasigkliwo$¢ i porowatos¢ otwarta s3 por6wnywalne z parametrami plyt
wytwarzanych znanymi sposobami. Wytrzymatos¢ ma $ciskanie i twardos$é ptyt wytworzonych
wedlug wynalazku s3 wyraZnie korzystniejsze. Wytrzymato$¢ na $ciskanie jest okoto trzykrotnie
wieksza, a twardos$¢ ponad dwukrotnie.

Zbadano takze wlasnosci hydrodynamiczne dyskéw wytwarzanych sposobem wedlug wyna-
lazku i dyskow produkowanych w znany sposéb. Poréwnanie podstawowych wskaznikéw hydro-
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dynamicznych przedstawiono w tabeli 2. Dla dyskéw wytwarzanych sposobem wedtug wynalazku
przyjeto symbol PW, dla dyskéw wytwarzanych sposobem znanym-PS.

Jak pokazano w tabeli 2, parametry uzytkowe ptyt wytwarzanych sposobem wedtug wyna-
lazku, takie jak opory przeptywu przez ,mokre“ elementy, zatrzymywanie fazy gazowej i $rednicy
Sautera pecherzy sg poréwnywalne (zatrzymywanie) lub korzystniejsze (Srednica i opory ,na
mokro“) od parametréw plyt znanych. Opory przeptywu na sucho sa wyraznie nizsze dla plyt
wytwarzanych sposobem wedtug wynalazku.

Zbadano takze rozklad rozmiaréw pecherzy powietrza w wodzie metoda fotoelektryczng. W
metodzie tej przejécie pecherzy gazowych przez kapilarg jest rejestrowane przez ukfad czujnikow
fotoelektrycznych wspotpracujacych z elektronicznym systemem ,,Camac®.

Na rysunku przedstawiono poréwnanie rozkladu wielkosci pgcherzy dla dyskéw wytwarza-
nych zgodnie z wynalazkiem PW z rozkladem wielkosci pecherzy dla dyskéw wytwarzanych
znanymi sposobami PS z pomiaréw wielkosci 1365 pecherzy dla predkosci pozornej przeptywaja-
cego powietrza wynoszacej 2,80 cm/s.

Wielkosci pecherzy dla dyskéw wytwarzanych sposobem zgodnie z wynalazkiem s3 poréw-
nywalne z wielkosciami pgcherzy dla dyskéw znanych.

Tabela?2
Predkosé Opory przeptywu Opory przeptywu Zatrzymanie Srednica Sautera
pozorna przez ,suche“ przez ,mokre* fazy gazowej pecherzy
powietrza elementy © elementy (%) (mm)
[cm/s) [N/m?] [N/m?]
PW PS PW PS PW PS PW PS
1,40 4,5 64 3370 4250 4,1 5,0 1,5 24
2,10 9 98 3350 4570 79 8,4 1,5 1,7
2,80 15 128 3400 4750 11,6 12,7 1,2 1,6
3,50 22 147 3400 4840 15,4 16,0 1,4 1,4
4,20 30 157 3430 5000 18.7 19,0 1,2 1,3

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania plyt porowatych do aeracji i ozonowania zbiornikéw wodnych,
zawierajacych zasadniczo piasek kwarcowy, szklo i szkio wodne, polegajacy na mieszaniu sktadni-
kéw, formowaniu i wypalaniu, znamienny tym, Ze piasek kwarcowy korzystnie rzeczny, w ilo$ci od
50 do 90 czgSci wagowych miesza sig z pylem szkla, zwlaszcza okiennego, korzystnie pytem
odpadowym z urzadzen odpylajacych w hutach szkla okiennego w ilosci od 5 do 55 czgsci
wagowych, a nastgpnie po wymieszaniu ksztattuje si¢ brykiety i ogrzewa si¢, az do uzyskania okoto
75% przemiany niskotemperaturowej odmiany kwarcu w krystobalit i trydymit, uzyskujac spiek
skladajacy si¢ z przereagowanego piasku kwarcowego i szkla, po czym uzyskany spiek kruszy sie,
rozdrabnia i segreguje si¢ na frakcje materiatu ziarnistego spieku, nastgpnie odpowiednig frakcje
lub kilka frakcji materiatu ziarnistego spieku w ilo$ci 100 czg$ci wagowych miesza si¢ z pylem szkia,
zwlaszcza okiennego, korzystnie pylem odpadowym z urzadzen odpylajagcych w hutach szkta
okiennego, najkorzystniej frakcji sitowej ponizej 100 mikrometréw w ilosci od 2,5 do 7,5 czesci
wagowej i z mieszaning szkta wodnego z 10% wodnym roztworem NaOH w ilo$ci od 5 do 10 czesci
wagowych oraz z fluorokrzemianem sodowym w ilosci od 1 do 5 czg$ci wagowych, uzyskujgc mase
do formowania plyt, po czym wymieszang mas¢ formuje si¢ w plyty i wypala w temperaturze
800-1050°C. '

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze formuje si¢ ptyty w ksztalcie dyskow o $rednicy
okoto 30 cm i grubosci od 1,5cm do 3cm.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w mieszaninie szkta wodnego z 10% wodnym
roztworem NaOH stosunek tych dwoéch sktadnikéw wynosi odpowiednio od 1:1do 9: 1.

4. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ piasek kwarcowy, korzystnie
rzeczny, frakcji sitowej ponizej 1 mm.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje si¢ pyt szkla, zwlaszcza okiennego,
korzystnie pyt odpadowy do formowania brykietéw, frakcji sitowej ponizej 0,5 mm.
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