CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) pginissenc 19 12 85
(21) pv 9532-85

(40) zvetejn&no 12 03 87

(45) vyddno 15 06 88

253174

qan (B1)

51 Ine. 13

Cc 21D 1/18

(75)
Autor vynilezu

BYSTRICKY JOSEF ing. CSc., PLZEN

(54) Zpuasob tepelného zpracovani nastrojti, zejména noZa pro stiihani

plechii a §rotu

Zpiisob tepelného zpracovdni ndstrojt,
zejména no¥d pro st¥fhdni plecht a grotu,
vystavengch kombinovanym G&inkim ohybového,
tlakového a abrazivniho namdhdni. Néstroje
se z austenitiza&ni teploty ochlazuji
do teploty 500 °C rychlost{ v rozmezi

2,2 a% 0,55 °C. sec”!, do teploty 350 °C

rychlost{ 0,10 a% 0,045 °C .

sec™! 5 na-

sledujigim popousténim na teplotu 180

az 240 “cC.
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Vynélez se tyk4d zplsobu tepelného zpracovéni ndstroji, zejména moZd pro st¥fhéni
plechd a #rotu, vystavengch kombinovanym G&inkdm ohybového, tlakového a abrazivniho namihéni.

A% dosud se pro st¥ih&ni Birokfch a tlustych plechd zhotovujfc{ z chromniklmolybden=-
vanadovfch, popf{padé chromniklwolframovychocely. Ochlazen{ z austenitiza¥n{ teploty nod
se provAdi zpravidla na klidném vzduchu, v¢jim&&n& v proudicim vzduchu. Nésleduje popoutdn{
do oblasti 200 a%¥ 300 °c.

Nevyhodou dosavadniho zpusobu tepelného zpracovdni je nizk& droven plastickych vlastnosti,
zplisobujici ve v&tSiné p¥ipadd miskovitou separaci st¥ifngch hran, majic{ p¥evdin& charakter
nizkocyklové: Gnavy.

Uvedené nevyhody podstatnd omezuje zpisob tepelného zpracové&ni nédstrojd, zejména
no%ld pro st¥f{hén{ plecht a 3rotu, zhotovenych z chromniklmolybdenvanadové oceli, obsahujict
v hmotnostnich procentech 0,40 aZ 0,50 % uhlfiku, 0,40 a¥ 0,70 % manganu, 0,17 a% 0,37 %
k¥emiku, 1,20 a% 1,50 & chromu, 4,0 a% 4,5 % niklu, 0,3 a%Z 0,4 % molybdenu, 0,05 a% 0,10 §
vanadu, stopy a%¥ 0,030 § fosforu, stopy aZ 0,030 % siry, zbytek Zelezo, zahrnujici{ oh¥fev
na austenitiza&ni teplotu podle vyndlezu, jehoZ podstata spoXivd v tom, ¥e nidstroje se
z austenitizain{ teploty ochlazujf do teploty 500 °C rychlost{ v rozmez{ 2,2 a¥ 0,55 °C . sec’?,
do teploty 350 °C rychlost{ 1,8 a% 0,42 °C . sec™!, do teploty 150 °C rychlosti 0,10 a%
0,045 °C . sec~! s ndsledujfcim popoust&nim na teplotu 180 a% 240 °C.

Vyhodou zpisobu tepelného zpracovédni ndstrojl, zejména noZd, podle vyndlezu je mino¥adné
odolnost st¥iZnfch hran proti ndhlému kfehkému nebo nizkocyklovému podkozovéni, ddle
pak mimof&dn& vysokd odolnost proti abrazivnimu opotfebeni. Ochlazovdn{ no¥d vychédzi ze
znalosti diagramu anizotermického rozpadu austenitu p¥f{sluiné oceli a je ¥fzeno tak, aby
nedochéizelo k difuzn{ transformaci austenitu ve fertické oblasti. P¥i dosaZeni oblasti
vy83i stability austenitu se rychlost ochlazovéni sni%{, aby v¢slednd deformace a objemové
zmény dosdhly pfijatelné drovn&. V posledni f&zi ochlazovdni se vyznamn& sniif rychlost
ochlazovéni tak, aby prib&h chladnut{ noZe zasahoval do oblasti spodniho bainitu. V této
fézi ochlazovdn{ dochdzi soufasn& ke stabilizaci austenitu, jehoZ obsah je po zakaleni
v rozmezi 20 a%Z 25 %. -

Ndsleduje nfzkoteplotni popoudt&ni pfi teplotdch 180 a% 240 °C, prakticky neovliviujfct
strukturni sloZky i tvrdost. V¢sledkem zplsobu tepelnéhc zpracovéni podle vyn&lezu je
sm&snd struktura obsahujfci martenzit, spodnf{ bainit, austenit a jemn& dispergované karbidy.
Struktura se vyznaduje mimo¥a&dnd p¥iznivou pevnosti a plastickou charakteristikou. Hodnota
meze pevnosti je p¥es 2 000 MPa.

P¥i provozovidni no#d dochdz{ vlivem dynamického pisobeni st¥ihaného materidlu na
niZ k vyraznym sildm. V disledku dynamického G¥inku tlakov§ch sil na povrch noZfe probihd
v tenké povrchové vrstvé ndstroje pfeména nestabilniho austenitu v martenzit. Martenzit
md vy381 specificky objem ne austenit a proto tato transformace je doprovdzena naridstem
tlakovych pnutf{. Vnit¥n{ tlakovd pnuti{ v tenké vrstvé se projevuji jednak néristem meze
pevnosti o 10 a% 15 %, déle pak zvySenou odolnosti proti abrazivni{mu namidhénf o 130 a%
150 %. Tento vyznamny vzestup odolnosti proti abrazivnimu opotfebeni{ se pfedevi#im projevi
ve zmenZeném dbytku hmoty povrchu noZe, zejména pak stfifnych hran. Trvanlivost néstrojd
zpracovanych zpisobem podle vynélezu se zvySuje o 110 a% 140 8. Vzhledem k tomu, e trans-
formaci austenitu na martenzit GZinkem tlakovych sil dochézi pouze v tenké vrstvé,
nejsou negativnd ovlivnény zékladni plastické vlastnosti z&kladniho materidlu néstroje,
tj. vrubovA a lomov& houZevnatost.

Stejnd tak nebyl pozorovén vyskyt miskov§ch po¥kozen{ jako disledek nizkocyklové
Gnavy. P¥fkladem zplsobu tepelného zpracovéni podle vynélezu jsou nofe pro st¥ihén{ plechd
o tloudtce a%Z do 50 mm a Ei¥ce 3 600 mm. V§kovky noZd jsou zhotoveny z chromnikiomolybden-
vanadové oceli a chemickém slofeni v hmotnostnich procentech: 0,47 % uhliku, 0,65 $ manganu,
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0,35 % kiemiku, 1,42 % chromu, 4,15 % niklu, 0,40 molibdenu, 0,09 % vanadu, 0,016 % fosforu,
0,012 % siry, zbytek Zelezo. Po vyZihé&n{ na mé&kko se vykovky opracuji na rozmdry: ¥f¥kKa

100 mm, vyZka 200 mm, délka 4 500 mm. Tepelné zpracovéni se provdd{ ve vertiké&lni poloze.
Sest4vd z austenitiza®nfho ohfevu na teplotu 880 °C s prodlevou 5 hodin s nésledujicim
ochlazovénim v proudu vzduchu do teploty 500 S¢, ddle pak do teploty 350 °C na k1idném vzduchu.

Poté se nofe p¥evezou bud do vertikalni netopené pece, nebo montdZni jémy, kde voln&
chladnou a¥ do teploty 150 °C. Popoustf se p¥i teplotd 220 °C s prodlevou 8 hodin a vychlaze-
nim v peci. Tvrdost no%i 52 HKc.

Jinym p¥ikladem tepelného zpracovédni podle vyndlezu je kaleni mensfch no%d, napfiklad
pro stffhadn{ ocelového Srotu. V¢kovky noZd se zhotovi 2z oceli, kterd obsahuje v procentech
hmotnostnich: 0,42 % uhliku, 0,55 % manganu, 0,32 & kiemf{ku, 1,34 % chromu, 4,24 % niklu,
6,36 % molybdenu, 0,07 § vanadu, 0,015 8 fosforu, G,013 & sf{ry, zbytek Zelezo. Po vyZfh4ni
na m&kko se noZe opracujf{ na rozm&ry: 3{fka 87 mm, v¢3ka 150 mm, délka 525 mm. Austenitizaéni -
ohfev na teplotu 850 °C de provede v solné l4zni s prodlevou 90 minut, ochlazeni se provede
v term&ln{ l4zni teplé 340 °C s prodlevou 120 minut s n&sledujfcim chladnutim na vzduchu
do teploty 150 ©C. N4sledujfcf operace je popou¥tdni p¥i teploté& 220 °C s prodlevou 5 hodin,
ochlazeni na vzduchu. Tvrdost noZid 54 HKc. !

PREDMET VYNALEZU

Zpisob tepelného zpracovéni néstrojd, zejména nofld pro st¥{hdni plechd a Zrotu, zhotove-
nych z chromniklmolybdenvanadové oceli, obsahujic{ v hmotnostnich procentech 0,40 a% 0,50 %
uhliku, 0,40 a% 0,70 % manganu, 0,17 a% 0,37 & k¥emiku, 1,20 a% 1,50 & chromu, 4,0 aZ 4,5 %
niklu, 0,3 a% 0,4 & molybdenu, 0,05 aZ 0,10 % vanadu, stopy a% 0,030 % fosforu, stopy aZ
0,030 % siry, zbytek %elezo, zahrnujici oh¥ev na austenitiza®ni teplotu, vyznateny tim,

e ndstroje se z austenitizadni teploty ochlazuj{ do teploty 500 ©¢c rychlostf 2,2 a%Z 0,55 °c.
. sec”!, do teploty 350 ©¢ rychlostf 1,8 a3 0,42 °C . sec”l, do teploty 150 °C rychlost{
0,10 a% 0,045 °C . sec™! s nasledujfcim popoust&nim na teplotu 180 a% 240 °C.
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