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(54) Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines Lecks und Warmetauscher.

(57) Vorrichtung (1) zur Detektion und Signalisierung eines
Lecks in einem doppelwandigen Leitungssystem (40) eines War-
metauschers (2) zum Aufwarmen von Frischwasser mittels War-
me von Abwasser im Sanitarbereich sowie Warmetauscher (2)
eine solche Vorrichtung (1) aufweisend. Die Vorrichtung (1) weist
ein elastisches Element (10) und eine Signalisierungseinheit
(20) auf, wobei das elastische Element (10) im Wesentlichen
flissigkeitsdicht ist, die Signalisierungseinheit (20) dazu einge-
richtet ist, ein akustisches Signal (29) zu erzeugen und durch
eine mechanische Deformation des elastischen Elementes (10)
die Signalisierungseinheit (20) aktivierbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Detektion und Signalisierung eines Lecks, insbesondere in einem
doppelwandigen Leitungssystem eines Warmetauschers beispielsweise fiir den Sanitérbereich.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zur Detektion und optischen Signalisierung eines Lecks bekannt. In
einer einfachen Form wird das Wasser im Fall eines Lecks in den Boden geleitet, wodurch es zu sichtbaren Wasserschaden
kommt, welche als optisches Signal dienen.

In verschiedenen Landern existieren verschiedene Vorschriften fiir Leitungssysteme von Warmetauschern, damit die Ge-
fahr von Vermischung von Frisch- und Brauchwasser zum Beispiel im Falle eines Lecks verringert wird. In einigen L&ndern
muss das Leitungssystem doppelwandig ausgeflihrt sein. In einigen Landern muss ein Leck innerhalb eines gewissen
Zeitraums und/oder unter bestimmten Bedingungen detektierbar sein.

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung eine verbesserte Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines Lecks sowie
einen Warmetauscher zur Verfigung zu stellen, welche zum Beispiel

— ein Leck bereits kurz nach dessen Entstehung anzeigen kénnen, und/oder

— ein Leck anzeigen kénnen ohne dass substantielle Wasserschaden entstehen, und/oder

— deren Signal auch von einem unaufmerksamen Benutzer leicht wahrgenommen werden kann, und/oder
— welche kostenglnstig herstellbar und/oder installierbar sind, und/oder

— wartungsfreundlich und/oder wiederverwendbar sind, und/oder

— bereits geringe Leckwasserstrémung zuverlassig detektieren und signalisieren kann.

[0004] Diese Aufgaben Ist eine Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines Lecks sowie ein Warmetauscher mit
den Merkmalen der entsprechenden Patentanspriiche.

[0005] Die Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines Lecks weist also auf

* ein elastisches Element

* und eine Signalisierungseinheit,

wobei

* das elastische Element im Wesentlichen fllssigkeitsdicht ist,

« die Signalisierungseinheit dazu eingerichtet ist, ein akustisches Signal zu erzeugen, und

* durch eine mechanische Deformation des elastischen Elementes die Signalisierungseinheit aktivierbar ist.

[0006] Die Vorrichtung kann zur Detektion und Signalisierung von Eindringen von Fllssigkeit in einen Hohlraum einge-
richtet sein. Insbesondere kann die Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines Lecks eines doppelwandigen Lei-
tungssystems eines Warmetauschers zum Aufwéarmen von Frischwasser mittels Warme von Abwasser im Sanitarbereich,
zum Beispiel firr eine Dusche oder Badewanne, eingerichtet sein. Das Leitungssystem kann als Rohrleitungssystem aus-
gebildet sein.

[0007] Das elastische Element kann im Wesentlichen gasdicht ausgebildet sein. Das elastische Element kann im We-
sentlichen flissigkeitsdicht und/oder gasdicht an einem Anschlussstiick anliegen. Zum Beispiel kann das elastische Ele-
ment so angeordnet sein, dass es an andere Bauteile der Vorrichtung und/oder eines Warmetauschers angepresst ist.
Dieses Anpressen kann durch die Elastizitét, die Eigenspannung des elastischen Elementes und/oder weitere Elemente
(z.B. eine Bride) realisiert werden.

[0008] In Ausfuhrungsformen kann das elastische Element als Membran ausgebildet sein.

[0009] Die Signalisierungseinheit kann als elektronische Signalisierungseinheit ausgebildet sein.

[0010] Die Signalisierungseinheit kann ein Bauteil zur Erzeugung eines akustischen Signals aufweisen.

[0011] Das akustische Signal kann durch die mechanische Deformation des elastischen Elementes aktivierbar sein.

[0012] In Ausfuhrungsformen bildet das elastische Element zumindest einen Teil der Begrenzung eines Hohlraums. Die
mechanische Deformation des elastischen Elementes kann durch in den Hohlraum einfliessende Leckflissigkeit hervor-
bringbar sein.

[0013] In den Hohlraum einfliessende Leckflissigkeit kann den Druck in dem Hohlraum erhdhen und die mechanische
Deformation kann durch diese Druckerh&hung hervorbringbar sein. Das elastische Element kann durch die Leckflissigkeit
selber und/oder durch diese verursachte Luftverdrangung deformierbar sein. Der Hohlraum kann mit einem Zwischenraum
eines doppelwandigen Leitungssystems verbindbar sein, so dass, wenn der Hohlraum mit dem Zwischenraum verbunden
ist, im Fall eines Lecks Leckflissigkeit und/oder verdrangte Luft aus dem Zwischenraum in den Hohlraum gelangen kann.

[0014] In Ausfuhrungsformen weist die Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines Lecks einen elektrischen
Stromkreislauf auf. Durch die mechanische Deformation des elastischen Elementes kann eine Schliessung eines elektri-
schen Stromkreislaufes, insbesondere mittels eines Schalters, auslésbar sein. Durch die Schliessung des elektrischen
Stromkreislaufes kann die Signalisierungseinheit aktivierbar sein. Der elekirische Stromkreislauf kann in der Signalisie-
rungseinheit angeordnet sein.
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[0015] In Ausfiihrungsformen weist die Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines Lecks ein magnetfeldempfind-
liches Element und ein magnetisches Element auf. Die Vorrichtung kann so ausgebildet sein, dass durch die mechanische
Deformation des elastischen Elementes eine raumliche Relativposition zwischen dem magnetfeldempfindlichen Element
und dem magnetischen Element &nderbar ist und durch die Anderung der raumlichen Relativposition die Signalisierungs-
einheit aktivierbar ist. Das magnetische Element kann ein Permanentmagnet sein.

[0016] In Ausflihrungsformen ist das magnetfeldempfindliche Element als magnetisch betatigbarer Schalter ausgebildet.
Durch die mechanische Deformation des elastischen Elementes kann eine Schliessung eines elektrischen Stromkreislau-
fes auslosbar sein. Der magnetisch betatigbare Schalter kann als Reed-Kontakt ausgebildet sein.

[0017] In Ausflihrungsformen kann der Schalter zum Schliessen des elektrischen Stromkreislaufes mechanisch betétigbar
sein. Zum Beispiel kann durch die mechanische Deformation des elastischen Elementes ein mit dem elastischen Element
mechanisch verbundener Kontakt gegen einen anderen Kontakt gedriickt werden, wodurch ein elektrischer Stromkreislauf
geschlossen wird.

[0018] In Ausfihrungsformen weist die Signalisierungseinheit einen integrierten Schaltkreis (abgekirzt auch «IC» ge-
nannt) auf. Der integrierte Schaltkreis kann programmierbar sein.

[0019] In Ausflihrungsformen ist das akustische Signal der Signalisierungseinheit elektronisch erzeugbar. Die Vorrichtung
zur Detektion und Signalisierung eines Lecks kann eine Batterie zur Versorgung der Signalisierungseinheit mit elektrischer
Energie aufweisen.

[0020] In Ausfihrungsformen ist die Signalisierungseinheit dazu eingerichtet, ein akustisches Signal mit variierender Fre-
quenz zu erzeugen. Eine variierende Frequenz hat den Vorteil, dass sie durch einen Benutzer leichter wahrnehmbar sein
kann.

[0021] In Ausflihrungsformen ist die Signalisierungseinheit dazu eingerichtet, ein akustisches Signal mit Unterbrechungen
(respektive Pausen), insbesondere mit der Zeit ldnger werdenden Unterbrechungen, zu erzeugen. Unterbrechungen kén-
nen den Verbrauch von Energie zur Erzeugung des akustischen Signals verringern. Dadurch kann die Dauer der Versor-
gung der Signalisierungseinheit mit elektrischer Energie aus einer Batterie verlangert werden. Dadurch kann bei derselben
Kapazitat der Batterie das akustische Signal Uber einen langeren Zeitraum hinweg immer wieder ausgesendet werden.
Das ist zum Beispiel vorteilhaft, wenn der Besitzer wahrend der Entstehung des Lecks im Urlaub ist.

[0022] Der Warmetauscher mit einem doppelwandigen Leitungssystem zum Aufwérmen von Frischwasser mittels Wér-
me von Abwasser im Sanitérbereich weist eine zuvor beschriebene Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines
Lecks auf. Der Warmetauscher kann insbesondere zum Einsatz in einer Dusche oder Badewanne ausgebildet sein. Das
doppelwandige Leitungssystem kann als doppelwandiges Rohrleitungssystem ausgebildet sein.

[0023] In Ausfuhrungsformen weist der Warmetauscher einen Hohlraum auf,

* wobei das elastische Element zumindest einen Teil der Begrenzung des Hohlraums bildet,

* wobei, im Fall eines Lecks in dem doppelwandigen Leitungssystem, Leckfllissigkeit und/oder verdrangte Luft in
den Hohlraum leitbar ist, und

* wobei die mechanische Deformation des elastischen Elementes durch in den Hohlraum einstrémende Leckflissig-
keit und/oder verdrangte Luft hervorbringbar ist.

[0024] In Ausflihrungsformen wird ein elektrischer Stromk"reis geschlossen, wenn der Uberdruck in dem Hohlraum 10
mbar, insbesondere 20 mbar oder 50 mbar, Uberschreitet. Uberdruck bezeichnet in diesem Zusammenhang einen Druck
Uber dem Atmosphérendruck.

[0025] In Ausfiihrungsformen betragt der Abstand zwischen einer Ruheposition und einer Schaltposition des magneti-
schen Elementes mindestens 2 mm, insbesondere mindestens 3 mm oder mindestens 3,5 mm oder mindestens 5 mm.

[0026] In Ausfihrungsformen ist das elastische Element dazu eingerichtet, um als Uberdruckventil zu wirken. Das elasti-
sche Element kann aufgrund seiner Ausgestaltung und/oder seiner Anordnung als Uberdruckventil eingerichtet sein. Zum
Beispiel kann ein Randbereich des elastischen Elementes bis zu einem gewissen Uberdruck an andere Bauteile ange-
presst sein und dazu eingerichtet sein, dass — ab der Uberschreitung eines gewissen Uberdrucks in dem Hohlraum —sich
der Randbereich des elastischen Elementes von dem Bauteil — zumindest teilweise -ablést. Dadurch wird der Hohlraum
gedffnet und Flissigkeit und/oder Gas (allgemeiner ausgedriickt: Druck) kann aus dem Hohlraum entweichen.

[0027] In Ausflihrungsformen ist das elastische .I.Element dazu eingerichtet ab einem Uberdruck in dem Hohlraum von
mindestens 100 mbar, insbesondere ab einem Uberdruck von mindestens 120 mbar oder von mindestens 150 mbar,
FlUssigkeit und/oder Gas aus dem Hohlraum abzulassen.

[0028] In Ausfihrungsformen weist die Signalisierungseinheit Bauteile auf, welche dazu eingerichtet sind die fir die Ak-
tivierung der Signalisierungseinheit nétige mechanische Deformation zu behindern, insbesondere im Normalbetrieb zu
verhindern. Normalbetrieb heisst in diesem Zusammenhang Betrieb ohne Leck. Zum Beispiel kann die Signalisierungs-
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einheit zwei als Stege ausgefiihrte Bauteile aufweisen, welche dazu eingerichtet sind, wenn sich keine Flissigkeit in dem
Hohlraum befindet, das elastische Element von bestimmten Bauteilen der Signalisierungseinheit (beispielsweise von ei-
nem Schalter) zu beabstanden.

[0029] In Ausfihrungsformen ist die Signalisierungseinheit durch eine Spannkraft des elastischen Elementes in Betriebs-
position gehalten. Zum Beispiel kann die Signalisierungseinheit von dem elastischen Element gegen Teile des Warme-
tauschers gedrlckt sein und dadurch stabil positioniert sein. Zur stabilen Positionierung kénnen das elastische Element
und/oder der Warmetauscher Positionierungselemente aufweisen, welche eingerichtet sind ein Verrutschen der Signali-
sierungseinheit zu behindern.

[0030] In Ausfihrungsformen weist der Warmetauscher eine optische Signalisierungseinheit auf.

— Die optische Signalisierungseinheit kann Teil der Signalisierungseinheit zur Erzeugung eines akustischen Signals sein
oder ein davon separiertes Bauteil sein.

— Das optische Signal der optischen Signalisierungseinheit kann das akustische Signal erganzen.

— Das optische Signal kann zurlicksetzbar sein.

— Das optische Signal kann so angeordnet sein, dass es, von ausserhalb des Wéarmetauschers, nur sichtbar ist, wenn
Teile des Warmetauschers — im Vergleich zum Normalbetrieb — verschoben und/oder demontiert worden sind.

— Das optische Signal kann — insbesondere in einem aktivierten Zustand — in/an einem Sichtfenster eines Bauteils des
Waéarmetauschers angeordnet sein.

[0031] In Ausfihrungsformen ist die optische Signalisierungseinheit dazu eingerichtet ein bi-stabiles optisches Signal zu
erzeugen, wobei das bi-stabile optische Signal durch die mechanische Deformation des elastischen Elementes aktivierbar
ist. Ein bistabiles optisches Signal ist ein optisches Signal welches sich entweder in einem aktivierten Zustand oder in
einem nicht aktivierten Zustand befindet, wobei die Anderung von dem einen Zustand in den anderen Zustand einer
Einflussnahme, zum Beispiel einer Krafteinwirkung, bedarf.

[0032] In Ausflihrungsformen ist das bi-stabile optische Signal durch eine mechanische Deformation eines Anzeigeele-
mentes (zum Beispiel ein ausstlilpbares und/oder verschiebbares Bauteil) aktivierbar. Das Anzeigeelement kann Teil eines
an ein Anschlussstiick anliegenden elastischen Elementes sein.

[0033] In Ausfuhrungsformen ist der Warmetauscher so eingerichtet, dass durch eine Krafteinwirkung auf

* die Vorrichtung und/oder

¢ einen Teil der Vorrichtung und/oder

* einen anderen Teil des Warmetauschers

das akustische Signal der Signalisierungseinheit aktivierbar ist. Insbesondere kann der Warmetauscher zur Durchfiihrung
eines manuell auslésbaren Selbsttests der Vorrichtung eingerichtet sein. Dadurch ist die Funktionsfahigkeit der Vorrichtung
und/oder die Ladung einer Batterie testbar, ohne ein kinstliches Leck herbeiflihren zu missen. Zum Beispiel ist der
Waéarmetauscher so eingerichtet, dass die Signalisierungseinheit (beispielsweise mit Hilfe eines Schraubenziehers) gegen
das elastische Element driickbar ist und dadurch die Signalisierungseinheit aktivierbar ist. In einem anderen Beispiel ist
der Warmetauscher dazu eingerichtet, dass die Signalisierungseinheit durch ein Driicken gegen einen elastischen Teil der
Aussenhlille des Hohlraumes aktivierbar ist, wobei die Druckkraft Uber den Luftdruck in dem Hohlraum Ubertragen wird
und so die mechanische Deformation des elastischen Elementes hervorruft.

[0034] Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Detektion und Signalisierung eines Lecks, aufweisend
¢ eine Fuhrung zur Lenkung von Leckflissigkeit

* und eine Signalisierungseinheit,

wobei

» die Signalisierungseinheit dazu eingerichtet ist, ein akustisches Signal zu erzeugen, und

* wobei die Fiihrung zur Lenkung von Leckfllissigkeit so eingerichtet ist, dass die Signalisierungseinheit durch eine Druck-
kraft, eine Gewichtskraft und/oder eine kinetische Energie der gelenkten Leckflissigkeit aktivierbar und/oder betreibbar ist.

[0035] Die Signalisierungseinheit kann als mechanische Signalisierungseinheit ausgebildet sein.

[0036] In Ausfiihrungsformen des zweiten Aspekts weist die Fithrung ein Ventil, insbesondere ein Uberdruckventil, zum
Beispiel ein sogenanntes Duck-Bill-Valve, auf. Der Einsatz eines Ventils kann sicherstellen, dass die Leckflissigkeit —zu-
mindest an einigen Stellen der Vorrichtung — mit einem gewissen Mindestdruck fliesst und/oder auftrifft.

[0037] In Ausfuhrungsformen des zweiten Aspekts ist ein doppelwandiges Leitungssystem dazu eingerichtet — im Falle
eines Lecks — Leckflissigkeit zunachst durch einen Zwischenraum zwischen den beiden Wanden und von dort aus in einen
Hohlraum zu fihren. In dem Hohlraum kann eine mechanische Signalisierungseinheit angeordnet sein, welche durch die
Druckkraft und/oder Gewichtskraft der in den Hohlraum gelenkten Leckfllissigkeit aktivierbar und/oder betreibbar ist.

[0038] In Ausflihrungsformen des zweiten Aspekts ist eine mechanische Signalisierungseinheit als drehbare Trommel
ausgebildet, in deren Inneren Kugeln liegen. Die Trommel kann, beispielsweise durch auf der Trommeloberflache oder an
der Drehachse angeordnete Flligel, von der Leckfliissigkeit in Drehung versetzt werden, wodurch die im Inneren gelagerten
Kugeln gegen die Trommelwand bzw. gegeneinander schlagen und so ein akustisches Signal erzeugen.
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[0039] In Ausfiihrungsformen des zweiten Aspektes sind in einem Geh&ause Kugeln oder andere Objekte gelagert, wobei
in das Geh&use gelenkte Leckflissigkeit die Kugeln oder die anderen Objekte mechanisch anregen kann und durch die
mechanische Anregung ein akustisches Signal — zum Beispiel durch das Schlagen der Kugeln oder der anderen Objekte
gegen die Gehausewand bzw. gegeneinander — erzeugt wird.

[0040] In Ausfiihrungsformen des zweiten Aspekts ist eine mechanische Signalisierungseinheit als — durch Leckflissigkeit
antreibbares — Turbinenrad ausgebildet, welches zur Erzeugung von akustischen Signalen eingerichtet ist. Das Turbinen-
rad kann einen Exzenter und/oder einen Generator antreiben. Der Generator kann dazu eingerichtet sein eine elektrische
Signalisierungseinheit oder einen Akkumulator einer elektrischen Signalisierungseinheit zu speisen.

[0041] In Ausfiihrungsformen des zweiten Aspekts ist eine mechanische Signalisierungseinheit als sogenannter «Hy-
drohammer» ausgebildet. Dabei ist ein in einem Querschnitt gesehen ankerférmiges Bauteil — auch «Anker genannt»
—schwenkbar gelagert und so ausgebildet ist, dass es im Wesentlichen zwei Konfigurationen einnehmen kann. Bei einer
ersten Konfiguration ist der Anker an der Schwenklagerung so geschwenkt, dass die gelenkte Leckflissigkeit primar in
bzw. auf eine erste Flunke gelenkt wird. Bei einer zweiten Konfiguration ist der Anker an der Schwenklagerung so ge-
schwenkt, dass die gelenkte Leckflussigkeit primér in bzw. auf eine zweite Flunke gelenkt wird. Ein Wechsel zwischen den
beiden Konfigurationen wird durch ein Schwenken des Ankers entlang der Schwenklagerung realisiert. Die Lenkung der
FlUssigkeit in die jeweilige Flunke kann durch einen, im Wesentlichen senkrecht zu den Ankerflunken liegenden, Schaft
beglnstigt werden. Der Hydrohammer ist so ausgebildet, dass im Fall eines Lecks die gelenkte Leckfllssigkeit zunachst
primar in bzw. auf eine erste Flunke gelenkt wird. Durch die Druckkraft und/oder Gewichtskraft der Leckfllissigkeit schwenkt
der Anker an der Schwenklagerung in die zweite Konfiguration um, so dass die Leckflissigkeit nun in die zweite Flunke
gelenkt wird. Der Hydrohammer kann so ausgebildet und/oder angeordnet sein, dass durch fortwahrend einstrémende
Leckflussigkeit der Anker wiederholt hin- und hergeschwenkt wird. Der Hydrohammer kann so eingerichtet sein, dass bei
dem Schwenken Teile des Ankers oder mit dem Anker verbundene Teile gegen andere Bauteile, zum Beispiel Klangkdrper,
schlagen und dadurch ein akustisches Signal erzeugen. Diese anderen Bauteile kbnnen zudem als Begrenzung fir die
Schwenkung des Ankers dienen und/oder zur Realisierung der beiden Konfigurationen beitragen.

[0042] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten AusfUhrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1 einen Warmetauscher mit einem doppelwandigen Rohrleitungssystem und einer Vorrichtung zur Detek-
tion und Signalisierung eines Lecks mit einem magnetischen Element in einer Ruheposition;

Fig. 2 den Wéarmetauscher aus Fig. 1 mit dem magnetischen Element in einer Schaltposition;

Fig. 3 einen elektrischen Stromkreislauf mit einer elektrischen Signalisierungseinheit und einem magnetisch
betatigbaren Schalter.

Fig. 4 Signalisierungseinheit in Form einer drehbaren Trommel
Fig. 5a, 5b  Signalisierungseinheit in Form eines Hydro-Hammers
Fig. 6a, 6b  Optische Signalisierungseinheit mit einem verschiebbaren Bauteil.

Fig. 7a, 7b  Optische Signalisierungseinheit mit einem ausstilpbaren Bauteil.

[0043] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Warmetauschers 2 zum Aufwarmen von Frischwasser mittels Warme von Ab-
wasser im Sanitarbereich, zum Beispiel fir eine Dusche oder Badewanne. Der Warmetauscher 2 weist eine Vorrichtung 1
zur Detektion und Signalisierung eines Lecks auf, welche ein elastisches Element 10 und eine Signalisierungseinheit 20
aufweist. Die Signalisierungseinheit 20 weist ein Bauteil 90 zur elektronischen Erzeugung eines akustischen Signals auf.

[0044] Der Warmetauscher 2 weist ferner einen, an ein doppelwandiges Leitungssystem 40 angrenzenden, Hohlraum
30 auf, der teilweise durch das elastisches Element 10 begrenzt wird. Das elastische Element 10 ist im Wesentlichen
flussigkeitsdicht ausgebildet und kann zum Beispiel aus Gummi oder einem anderen elastischen Kunststoff bestehen.
Das elastische Element 10 weist ein magnetisches Element 11 (das heisst es ist mit einem magnetischen Element 11
verbunden) auf, welches als Permanentmagnet 12 ausgebildet sein kann.

[0045] Die Signalisierungseinheit 20 wird von dem elastischen Element 10 an eine Wand 81 des Warmetauschers 2 ge-
drlckt und dadurch positioniert. Die Signalisierungseinheit 20 weist einen magnetisch betatigbaren Schalter 22 auf, der
einen elektrischen Stromkreislauf 24 schliessen kann. Der magnetisch betatigbare Schalter 22 kann ein magnetempfind-
liches Element 21 aufweisen und als sogenannter Reed-Kontakt 23 ausgebildet sein. In Richtung des magnetischen Ele-
ments 11 weist die Signalisierungseinheit 20 als Stege ausgebildete Bauteile 26, 27 auf, welche im Normalbetrieb das
elastisches Element 10 — und dadurch insbesondere das magnetisches Element 11 — auf Abstand zu dem magnetisch
betatigbaren Schalter 22 halten. In der Ruheposition (also im Normalbetrieb) betragt der Abstand zwischen dem magne-
tisches Element 11 und dem magnetisch betatigbaren Schalter 22 zum Beispiel 6 mm.
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[0046] Fig. 2 zeigt den Ausschnitt des Warmetauschers 2 aus Fig. 1 in Falle eines Lecks in einer Wand des Leitungssys-
tems 40. Leckflissigkeit und/oder verdrangte Luft wird Uber einen Zwischenraum 41 zwischen den beiden Wénden des
Leitungssystems 40 in den Hohlraum 30 geleitet, wodurch in dem Hohlraum 30 ein Uberdruck entsteht.

[0047] Durch den Uberdruck in dem Hohlraum 30 wurde das elastische Element 10 mechanisch deformiert und das
magnetische Element 11 — an den beabstandenden Bauteilen 26, 27 des Signalisierungseinheit 20 vorbei — in Richtung
des magnetisch betatigbaren Schalters 22 gedriickt.

[0048] Sobald der Abstand zwischen dem magnetischen Element 11 und dem magnetisch betétigbaren Schalter 22 einen
Schwellenwert unterschreitet, schliesst der magnetische betétigbare Schalter 22 einen elektrischen Stromkreislauf 24,
wodurch die Signalisierungseinheit 20 aktiviert wird und ein akustisches Signal 29 erzeugt. In der Praxis kann der Schwel-
lenwert des Abstandes z. B. 3 mm betragen und bei einem Uberdruck in dem Hohlraum 30 von z. B. 20 mbar erreicht
werden.

[0049] Sobald sich der Druck in der Hohlraum 30 verringert, zum Beispiel weil das Leck behoben wurde oder das Wasser
abgedreht wurde, verringert sich auch die mechanische Deformation des elastischen Elementes 10. Dadurch entfernt
sich das magnetische Element 11 von dem magnetisch betatigbaren Schalter 22 und ab einem gewissen Abstand wird
der elektrische Stromkreislauf 24 erneut unterbrochen, wodurch die Signalisierungseinheit 20 deaktiviert wird und das
akustische Signal 29 endet. Der Ausschnitt des Warmetauschers 2 ist nun wieder in dem in Fig. 1 gezeigten Zustand und
die Vorrichtung 1 ist erneut zum Detektieren und Signalisieren eines Lecks bereit.

[0050] In Randbereichen 15 ist das elastische Element 10 durch seine Eigenspannung an andere Bauteile des Warme-
tauschers 2 angepresst. Bis zu einem gewissen Uberdruck dichtet das elastische Element 10 an den Randbereichen 15
den Hohlraum 30 ausreichend ab, so dass Fliissigkeit und/oder Gas aus dem Hohlraum 30 im Wesentlichen nicht entwei-
chen kénnen. Wie oben beschrieben wird ab einem ersten Uberdruck die Signalisierungseinheit 20 aktiviert. Wenn das
Leck nicht behoben wird, steigt der Druck in dem Hohlraum 30 mit der Zeit eventuell weiter an. In dieser Situation wirkt
das elastische Element 10 als Uberdruckventil: ab einem zweiten Uberdruck, dieser kann in der Praxis z. B. bei 120 mbar
liegen, wird das elastische Element 10 so starken Kraften ausgesetzt, dass es sich an einem der Randbereiche 15 von
den anderen Bauteilen des Warmetauschers 2, z. B. dem Leitungssystem 40, ablést. Dadurch kann der Uberdruck aus
dem Hohlraum 30 abgelassen werden. Dadurch werden Schaden am elastischen Element 10 verhindert.

[0051] Die gezeigte Signalisierungseinheit 20 ist so ausgebildet, dass, wenn sie von dem elastischen Element 10 an die
Wand 81 des Warmetauschers 2 gedrickt wird, ein Spalt 82 zwischen der Signalisierungseinheit 20 und der Wand 81
verbleibt. In diesen kann zum Beispiel die Spitze eines Schraubenziehers eingefiihrt und Uber die Spitze des Schrauben-
ziehers Kraft gegen die Signalisierungseinheit 20 ausgelibt werden. Die resultierende Verschiebung der Signalisierungs-
einheit 20 Ubertragt sich Uber die Stege 26, 27 auf das elastische Element 10, wodurch dieses zusammen mit der Signali-
sierungseinheit 20 verschoben wird. Auswdlbungen 83 an einem Teil des Innenraums des Hohlraums 30 verhindern, dass
sich das an dem elastischen Element 10 befestigte magnetische Element 11 mit dem elastischen Element 10 mitbewegt.
Bei zunehmender Kraftauslibung verringert sich so der Abstand zwischen dem magnetischen Element 11 und dem ma-
gnetisch betatigbaren Schalter 22. Bei einem ausreichend kleinen Abstand aktiviert sich die Signalisierungseinheit 20. Ein
Benutzer kann so auf eine einfach Weise die Funktionsfahigkeit der Vorrichtung 1 bzw. der Signalisierungseinheit 20 testen.

[0052] Fig. 3 zeigt einen elektrischen Stromkreislauf 24 mit einem Schalter 22. Der Stromkreislauf 24 kann zum Beispiel
in einer Signalisierungseinheit 20 der Vorrichtung 1 angeordnet sein. Bei geschlossenem Schalter 22 ist eine — zum
Beispiel als Batterie ausgebildete — Energiequelle 80 mit einem Bauteil 90 zur elektronischen Erzeugung eines akustischen
Signals verbunden, wodurch diese ein akustisches Signal 29 erzeugt. Wenn der Schalter 22 nicht geschlossen ist, ist der
elektrische Stromkreislauf 24 unterbrochen und kein akustisches Signal 29 wird erzeugt. Der Schalter 22 kann magnetisch
und/oder mechanisch aktivierbar sein.

[0053] Optional weist der elektrische Stromkreislauf 24 einen integrierten Schaltkreis 25 (abgekirzt auch «IC» genannt)
auf, welcher programmierbar sein kann. Der integrierte Schaltkreis 25 kann so eingerichtet sein, dass das Bauteil 90
zur elektronischen Erzeugung eines akustischen Signals bei geschlossenem Schalter 22 ein akustisches Signal 29 mit
variierender Frequenz und/oder mit Unterbrechungen (respektive Pausen) erzeugt.

[0054] Fig. 4 zeigt eine Signalisierungseinheit 20 geméass des zweiten Aspekts der Erfindung. Die Signalisierungseinheit
20 ist als drehbare Trommel 101 ausgebildet. Die Trommel 101 ist drehbar um eine Drehachse 102 gelagert. Im deren
Inneren der Trommel 101 sind Kugeln 104 gelagert sind. An der Oberflache der Trommel 101 sind Flligel 103 angeordnet.
Der Pfeil 100 zeigt die Richtung der gelenkten Leckfllssigkeit im Fall eines Lecks. Die Leckflissigkeit ist so gelenkt, dass
sie die Flligel 103 trifft und dadurch die Trommel 101 — &hnlich einem Wasserrad — in Drehung versetzt. Durch die Drehung
schlagen die im Inneren der Trommel 101 gelagerten Kugeln 103 gegeneinander und/oder gegen die Innenwand der
Trommel 101, wodurch ein akustisches Signal erzeugt wird.

[0055] Fig. 5a zeigt eine Signalisierungseinheit 20 geméass des zweiten Aspekts der Erfindung. Die Signalisierungseinheit
20 ist als sogenannter «Hydrohammer» ausgebildet: Ein Anker 105 mit einem Schaft 109 und zwei Flunken 107, 108 ist
an einer Schwenklagerung 106 schwenkbar gelagert. Der Pfeil 100 zeigt die Richtung der gelenkten Leckflussigkeit im Fall
eines Lecks. Aufgrund der Anordnung des Schaftes 109 wird im Fall eines Lecks die Leckflussigkeit primér in eine erste
Flunke 107 gelenkt. Durch die Druckkraft und/oder Gewichtskraft der Leckfliissigkeit schwenkt der Anker 105 an seiner
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Schwenklagerung 106 um. Fig. 5b zeigt den Anker 105 nach dem Umschwenken. Der Schaft 109 ist nun so angeordnet,
dass die Leckflussigkeit primar in eine zweite Flunke 108 gelenkt wird. Bei fortlaufender Einwirkung der Leckflussigkeit wird
der Anker 105 wiederholt hin- und her geschwenkt. Beim Schwenken stossen Teile des Ankers — zum Beispiel die Flunken
107, 108 und/oder der Schaft 109 — oder mit dem Anker verbundene Teile gegen andere Bauteile 110, 111, wodurch ein
akustisches Signal erzeugt wird. Die Bauteile 110, 111 kdnnen zum Beispiel als Klangkdrper ausgebildet sein und/oder
zur Beschrénkung der Schwenkbarkeit des Ankers 105 eingerichtet sein.

[0056] Fig. 6a zeigt einen Ausschnitt eines Warmetauschers 2 mit einer Signalisierungseinheit 20 zur optischen Signali-
sierung. Eine Signalisierungseinheit 20 zur optischen Signalisierung kann eine Signalisierungseinheit 20 zur akustischen
Signalisierung ersetzen und/oder erganzen. Die Signalisierungseinheit 20 weist ein als verschiebbares Bauteil 125 aus-
gebildetes Anzeigeelement auf. Das verschiebbare Bauteil 125 ist in einem Schacht 124 angeordnet, welcher an einem
Sichtfenster 123 in einem Rahmen 122 des Wéarmetauschers 2 angeordnet ist. Das Sichtfenster 123 kann an einem Ende
des Schachtes 124 (wie in der Fig. gezeigt) oder an einer anderen Position (zum Beispiel an einer Seite des Schachtes
124) angeordnet sein. Der Pfeil 120 zeigt die Kraftwirkung der Leckflissigkeit im Fall eines Lecks. Fig. 6b zeigt die Si-
gnalisierungseinheit 20 im Fall eines Lecks. Durch die Kraftwirkung der Leckfllissigkeit ist das verschiebbare Bauteil 125
entlang des Schachts verschoben. Das verschiebbare Bauteil 125 kann eine auffallige Signalfarbe aufweisen, so dass es
durch das Sichtfenster 123 hindurch leicht wahrgenommen werden kann.

[0057] Die Kraftwirkung kann direkt durch die Leckfllissigkeit selber oder indirekt, zum Beispiel durch das das elastische
Element 10 oder durch ein ausstilpbares Bauteil 121 (beide in Fig. 6a und 6b nicht gezeigt), Ubertragen werden.

[0058] Optional kann das verschiebbare Bauteil 125 und der Schacht 124 so ausgestaltet sein, dass das verschiebbare
Bauteil 125 zumindest im an dem Sichtfenster 123 gelegenem Teil des Schachtes 124 reibschliissig an zumindest eini-
gen Wanden des Inneren des Schachtes 124 gelagert ist. In einem solchen Fall ist ein gewisser Druck nétig, um das
verschiebbare Bauteil 125 entlang des Schachts 124 zu verschieben. Damit einhergehend ist ein gewisser Druck nétig, um
das verschiebbare Bauteil 125 wieder entlang des Schachts 124 zuriickzuschieben. Dadurch kann diese optische Signa-
lisierungseinheit 20 als semi-permanente Anzeige dienen. Mit anderen Worten kann diese optische Signalisierungseinheit
20 auch nach einem Druckabfall anzeigen, dass es ein Leck gegeben hat. Eine solche Ausflihrungsform ist ein Beispiel fr
eine optische Signalisierungseinheit 20 mit einem bi-stabilen optischen Signal. Gleichwohl kann das verschiebbare Bauteil
125 zum Beispiel manuell wieder zurlickgeschoben werden, um so erneut zur Detektion und optischen Signalisierung
eines Lecks eingerichtet zu sein.

[0059] Fig. 7a zeigt einen Ausschnitt eines Warmetauschers 2 mit einer Signalisierungseinheit 20 zur optischen Signa-
lisierung. Die Signalisierungseinheit 20 weist ein als ausstilpbares Bauteil 121 ausgebildetes Anzeigeelement auf. Das
ausstllpbare Bauteil 121 ist im gezeigten Beispiel an einem Sichtfenster 123 in einem Rahmen 122 des Warmetauschers
2 angeordnet. Der Pfeil 120 zeigt die Kraftwirkung der Leckfllssigkeit im Fall eines Lecks. Fig. 7b zeigt die Signalisierungs-
einheit 20 im Fall eines Lecks. Durch die Kraftwirkung der Leckfllssigkeit ist das ausstillpbare Bauteil 121 ausgestulpt.
Das ausstllpbare Bauteil 121 kann eine aufféllige Signalfarbe aufweisen, so dass es durch das Sichtfenster 123 hindurch
leicht wahrgenommen werden kann. Diese Ausflihrungsform ist ein Beispiel fiir eine optische Signalisierungseinheit 20
mit einem bi-stabilen optischen Signal.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1)

¢ zur Detektion und Signalisierung eines Lecks

— in einem doppelwandigen Leitungssystem (40) eines Warmetauschers (2) zum Aufwarmen von Frischwasser
mittels Wéarme von Abwasser im Sanitarbereich,

aufweisend
* ein elastisches Element (10)
* und eine Signalisierungseinheit (20),
wobei
* das elastische Element (10) im Wesentlichen flissigkeitsdicht ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
* die Signalisierungseinheit (20) dazu eingerichtet ist, ein akustisches Signal (29) zu erzeugen, und

¢ durch eine mechanische Deformation des elastischen Elementes (10) die Signalisierungseinheit (20) aktivierbar
ist.
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Vorrichtung (1) geméss Anspruch 1, wobei das elastische Element (10) einen Teil der Begrenzung eines Hohlraums
(30) bildet und die mechanische Deformation des elastischen Elementes (10) durch in den Hohlraum (30) einflies-
sende LeckflUssigkeit hervorbringbar ist,

* insbesondere wobei der Hohlraum (30) mit einem Zwischenraum (41) eines doppelwandigen Leitungssystems(40)
verbindbar ist.

Vorrichtung (1) geméss einem der vorstehenden Ansprliche, wobei das elastische Element (10) als Membran aus-
gebildet ist.

Vorrichtung (1) geméss einem der vorstehenden Anspriiche, aufweisend

ein magnetfeldempfindliches Element (21),
ein magnetisches Element (11),

— insbesondere einen Permanentmagneten (12),

wobei durch die mechanische Deformation des elastischen Elementes (10) eine raumliche Relativposition zwischen
dem magnetfeldempfindlichen Element (21) und dem magnetischen Element (11) &nderbar ist und durch die Ande-
rung der rdumlichen Relativposition die Signalisierungseinheit (20) aktivierbar ist.

5.

Vorrichtung (1) gemass Anspruch 4, wobei das magnetfeldempfindliche Element (21) ein magnetisch betatigbarer
Schalter (22),

— insbesondere ein Reed-Kontakt (23),

ist, und durch die mechanische Deformation des elastischen Elementes (10) eine Schliessung eines elektrischen
Stromkreislaufes (24) auslosbar ist.

6. Vorrichtung (1) geméss einem der vorstehenden Ansprliche, wobei die Signalisierungseinheit (20) einen integrierten
Schaltkreis (25),

— insbesondere einen programmierbaren integrierten Schaltkreis (25),
aufweist.

7. Vorrichtung (1) gemass einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Signalisierungseinheit (20) dazu eingerichtet
ist, ein akustisches Signal (29)

* mit variierender Frequenz und/oder
* mit Unterbrechungen,
— insbesondere mit der Zeit Ianger werdenden Unterbrechungen, zu erzeugen.

8. Warmetauscher (2) mit einem doppelwandigen Leitungssystem (40) zum Aufwérmen von Frischwasser mittels Warme
von Abwasser im Sanitérbereich mit einer Vorrichtung (1) gemass einem der vorstehenden Anspriche,
— insbesondere zum Einsatz in einer Dusche oder Badewanne.

9. Warmetauscher (2) gemass Anspruch 8, aufweisend einen Hohlraum (30),
* wobei das elastische Element (10) einen Teil der Begrenzung des Hohlraums (30) bildet,
* wobei, im Fall eines Lecks in dem doppelwandigen Leitungssystem (40), Leckfllissigkeit und/oder verdréangte Luft
in den Hohlraum (30) leitbar ist, und
* wobei die mechanische Deformation des elastischen Elementes (10) durch in den Hohlraum (30) einstrdomende
Leckfllissigkeit und/oder verdrangte Luft hervorbringbar ist.

10. Warmetauscher (2) gemass einem der Anspriiche 8 bis 9, wobei ein elektrischer Stromkreis (24) geschlossen wird,
wenn der Uberdruck in dem Hohlraum (30) 20 mbar Uberschreitet.

11. Warmetauscher (2) gemass einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei die Vorrichtung (1) geméass einem der Ansprache
4 oder 5 ausgebildet ist, und wobei der Abstand zwischen einer Ruheposition und einer Schaltposition des magneti-
schen Elementes (11) mindestens 2 mm betrégt.

12. Wéarmetauscher (2) gemass einem der Anspriiche 8 bis 11, wobei das elastische Element (10) dazu eingerichtet ist,

um als Uberdruckventil zu wirken,



13.

14.

15.

16.
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— insbesondere wobei das elastische Element (10) dazu eingerichtet ist ab einem Uberdruck in dem Hohlraum
(30) von mindestens 100 mbar Fllssigkeit und/oder Gas aus dem Hohlraum (30) abzulassen.

Warmetauscher (2) geméss einem der Anspriiche 8 bis 12, wobei die Signalisierungseinheit (20) Bauteile (26, 27)

aufweist, welche dazu eingerichtet sind die fir die Aktivierung der Signalisierungseinheit (20) nétige mechanische

Deformation zu behindern,

— Insbesondere im Normalbetrieb zu verhindern.

Warmetauscher (2) gemass einem der Anspriiche 8 bis 13, wobei die Signalisierungseinheit (20) durch eine Spann-

kraft des elastischen Elementes (10) in Betriebsposition gehalten ist,

— insbesondere wobei die Signalisierungseinheit (20) von dem elastischen Element (10) gegen Teile des Warme-
tauscher (2) gedrlickt ist.

Wéarmetauscher (2) gemass einem der Anspriiche 8 bis 14, aufweisend eine optische Signalisierungseinheit (20),

insbesondere wobei die optische Signalisierungseinheit (20) dazu eingerichtet ist ein bi-stabiles optisches Signal

zu erzeugen und wobei das bi-stabile optische Signal durch die mechanische Deformation des elastischen Ele-
mentes aktivierbar ist,

— insbesondere wobei eine weitere mechanische Deformation durch die mechanische Deformation erzeugbar ist
und wobei das bistabile optische Signal durch die weitere mechanische Deformation aktivierbar ist.

Warmetauscher (2) geméass einem der Anspriiche 8 bis 15, wobei der Warmetauscher (2) so eingerichtet ist, dass
durch eine Krafteinwirkung auf

die Vorrichtung (1) und/oder

einen Teil der Vorrichtung (1) und/oder

einen anderen Teil des Warmetauschers (2)
das akustische Signal (29) der Signalisierungseinheit (20) aktivierbar ist,

— insbesondere wobei der Warmetauscher (2) zur Durchflihrung eines manuell auslésbaren Selbsttests der Vor-
richtung (1) eingerichtet ist.
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