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Feldbus-Interface (F1); und Erfassen von mit-
gehorten Konfigurationsinformationen beziig-
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lich des zyklischen Datenverkehrs auf dem
Feldbus (F) durch das Feldbus-Interface (F1).
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Verfahren zum Betreiben eines Feldbus-Interface

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Feldbus-
Interface, das an einem Feldbus der Prozessautomatisierungstechnik angeschlossen

ist.

In der Prozessautomatisierungstechnik werden vielfach Feldgerate eingesetzt, die
zur Erfassung und/oder Beeinflussung von Prozessvariablen dienen. Zur Erfassung
von Prozessvariablen dienen Sensoren, wie beispielsweise Flllstandsmessgerate,
Durchflussmessgerate, Druck- und Temperaturmessgerate, pH-Redoxpotential-
messgerate, Leitfahigkeitsmessgerate, etc., welche die entsprechenden Prozess-
variablen Fullstand, Durchfluss, Druck, Temperatur, pH-Wert bzw. Leitfahigkeit erfas-
sen. Zur Beeinflussung von Prozessvariablen dienen Aktoren, wie zum Beispiel Ven-
tile oder Pumpen, Uber die der Durchfluss einer Fllssigkeit in einem Rohrlei-
tungsabschnitt bzw. der Fillstand in einem Behalter geandert werden kann. Als Feld-
gerate werden im Prinzip alle Gerate bezeichnet, die prozessnah eingesetzt werden
und die prozessrelevante Informationen liefern oder verarbeiten. Eine Vielzahl sol-

cher Feldgerate wird von der Firma Endress + Hauser hergestellt und vertrieben.

In modernen Industrieanlagen sind Feldgerate in der Regel Uber Bussysteme (Profi-
bus®, Foundation® Fieldbus, HART®, etc.) mit Ubergeordneten Einheiten verbun-
den. Normalerweise handelt es sich bei den Ubergeordneten Einheiten um Leitsys-
teme bzw. Steuereinheiten, wie beispielsweise SPS (speicherprogrammierbare
Steuerung) oder PLC (Programmable Logic Controller). Die Ubergeordneten Einhei-
ten dienen unter anderem zur Prozesssteuerung, Prozessvisualisierung, Prozess-

uberwachung sowie zur Inbetriebnahme der Feldgerate.

Eine Ubergeordnete Einheit Ubernimmt bei Inbetriebnanme einer Anlage die System-
konfiguration mittels eines Engineering-Programms (Engineering Software), das in
die Ubergeordnete Einheit geladen wird. Dabei fuhrt die Ubergeordnete Einheit insbe-
sondere die Konfiguration der einzelnen, ihr zugeordneten Feldgerate durch. Bei
solch einer Konfiguration wird unter anderem festgelegt, welche Ausgange die Uber-
geordnete Einheit im Rahmen der Prozesssteuerung an die einzelnen, ihr zugeord-

neten Feldgerate liefert und welche Eingange durch die Ubergeordnete Einheit im
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Rahmen der Prozesssteuerung von den einzelnen, ihr zugeordneten Feldgeraten

erhalten werden.

In Anlagen der Prozessautomatisierungstechnik werden haufig computerunterstitzte
Systeme eingesetzt, durch welche ein Asset Management, eine Zustandsuberwa-
chung (Condition Monitoring), und/oder eine Anlagentberwachung durchgefluhrt wird.
Solche Systeme sind haufig separat von einer Ubergeordneten Einheit, die unter an-
derem zur Prozesssteuerung in einem Feldbus-Segment dient, ausgebildet. Haufig
sind sie an einem (dem Feldbus-Segment) Ubergeordneten Firmennetzwerk (bei-
spielsweise an einem Ethernet®-Netzwerk) angeschlossen. Dadurch kénnen diese
Systeme Ubergreifend fur mehrere Feldbus-Segmente eingesetzt werden.

FUr die Ausfuhrung ihrer Dienste bendtigen solche Systeme oftmals Konfigurationsin-
formationen bezlglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem jeweiligen Feldbus.
Beispielsweise sind Konfigurationsinformationen bezuglich des zyklischen Datenver-
kehrs auf dem jeweiligen Feldbus erforderlich, um Telegramme, die im Rahmen der
Prozesssteuerung zwischen einer Ubergeordneten Einheit und mindestens einem, ihr
zugeordneten Feldgerat Uber den Feldbus Ubermittelt werden, auswerten zu kénnen.
Dabei ist problematisch, dass die oberhalb beschriebenen, computerunterstitzten
Systeme, wenn diese separat von einer Ubergeordneten Einheit (z.B. einer SPS)
ausgebildet sind, oftmals keinen Zugriff auf die erforderlichen Konfigurationsinforma-
tionen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus haben. Dies ist ins-
besondere dann der Fall, wenn die computerunterstutzten Systeme von einem ande-

ren Hersteller als die jeweils eingesetzte(n) Ubergeordnete(n) Einheit(en) sind.

Aus der Druckschrift WO 2007/074105 A2 ist ein Verfahren zur Anlagentberwa-
chung in einer Anlage, in der mehrere Feldgerate Uber einen Feldbus mit einer Pro-
zesssteuereinheit und einer Anlagenuberwachungseinheit, wie beispielsweise einem
Gateway, kommunizieren, bekannt. Die Anlagenuberwachungseinheit pruft dabei
den regelmafigen Datenverkehr auf Informationen, die auf ein Diagnoseereignis bei
einem der Feldgerate hinweisen. Falls ein Telegramm mit einem Hinweis auf ein Di-
agnoseereignis festgestellt wird, werden von der Anlagenuberwachungseinheit weite-
re Diagnoseinformationen von dem betreffenden Feldgerat angefordert.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, bei einem Feldbus der Pro-
zessautomatisierungstechnik ein Verfahren bereitzustellen, durch das Drittsystemen,
die Dienste in Bezug auf den Feldbus ausflihren, Konfigurationsinformationen bezulg-

lich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus bereitstellbar sind.

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben eines Feldbus-Interface gemaf
Anspruch 1 sowie durch ein Feldbus-Interface geman Anspruch 10 geldst. Vorteilhaf-

te Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Gemalf der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Betreiben eines Feldbus-
Interface, das an einem Feldbus der Prozessautomatisierungstechnik angeschlossen
ist, bereitgestellt. Das Verfahren weist dabei nachfolgende Schritte auf:

A) Abhoren des Datenverkehrs auf dem Feldbus durch das Feldbus-Interface; und
B) Erfassen von mitgehorten Konfigurationsinformationen beztglich des zyklischen

Datenverkehrs auf dem Feldbus durch das Feldbus-Interface.

Indem das Feldbus-Interface den Datenverkehr auf dem Feldbus abhort, hort es
samtliche, zwischen einer Ubergeordneten Einheit und den ihr zugeordneten Feldge-
raten Uber den Feldbus Ubermittelten Informationen mit. Insbesondere hort es auch
die Konfigurationsinformationen bezlglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem
Feldbus mit. Diese werden insbesondere wahrend einer Initialisierungsphase zwi-
schen einer Ubergeordneten Einheit und den ihr zugeordneten Feldgeraten Gber den
Feldbus Ubermittelt. Dementsprechend kann das Feldbus-Interface auf einfache
Weise Konfigurationsinformationen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem
Feldbus erfassen. Es kann diese Konfigurationsinformationen ferner Drittsystemen,
die beispielsweise separat von einer Ubergeordneten Einheit ausgebildet sind und
die Dienste in Bezug auf den Feldbus ausfuhren, bereitstellen. Bei solchen Drittsys-
temen kann es sich beispielsweise um intelligente Anwendungen, die zur Ausfuhrung
ihrer Dienste Konfigurationsinformationen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs
auf dem Feldbus bendtigen, handeln. Ferner kdnnen die in einem Feldbus-Interface
erfassten Konfigurationsinformationen im Bedarfsfall, zum Beispiel in Laboranlagen

zur Fehlersuche bzw. zur Optimierung der Anlage, wieder abgespielt werden.
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Dabei benotigt das Feldbus-Interface fur die Durchfuhrung der Schritte des Abhdrens
und des Erfassens keine fest konfigurierte, permanente Feldbusadresse, so dass
keine aufwandige Parametrierung des Feldbus-Interface erforderlich ist. Auch wird
der Busverkehr auf dem Feldbus durch das Feldbus-Interface nicht zusatzlich be-

lastet.

Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens werden die mitgehorten
Informationen, die in entsprechenden Telegrammen Uber den Feldbus Ubermittelt
werden, durch das Feldbus-Interface insbesondere daraufhin geprift, ob es sich um
zu erfassende Konfigurationsinformationen bezlglich des zyklischen Datenverkehrs
auf dem Feldbus handelt. Ist dies der Fall, so werden sie durch das Feldbus-
Interface erfasst (Schritt B).

Als Feldbus-Interface wird in dem vorliegenden Zusammenhang ein Modul bezeich-
net, das fur einen Anschluss an einen Feldbus ausgebildet ist und durch das Infor-
mationen, die Uber den Feldbus kommuniziert werden, zumindest teilweise an eine
separat von dem Feldbus-Interface ausgebildete Kommunikationseinheit bereitstell-
bar sind. Die Kommunikationseinheit kann insbesondere in Bezug auf die Netzwerk-
struktur Ubergeordnet zu dem Feldbus sein, so dass sie eine Ubergeordnete Kom-
munikationseinheit bildet. Die Kommunikationseinheit kann ferner direkt, tber ein
ubergeordnetes Netzwerk (z.B. ein firmeninternes Ethernet-LAN (LAN: local area
network; deutsch: lokales Datennetz)) oder Uber eine anderweitige Kommunikations

verbindung (z.B. eine USB-Schnittstelle) an dem Feldbus-Interface angeschlossen
sein. Gegebenenfalls erfolgt durch das Feldbus-Interface auch eine Protokollumset-

zung, wie es auch bei einem Gateway der Fall ist.

Die Verfahrensschritte des erfindungsgemafen Verfahrens sowie die Verfahrens-
schritte der Weiterbildungen, soweit dies technisch sinnvoll ist, werden vorzugsweise
automatisiert durch eine entsprechend eingerichtete Soft- und/oder Hardware des

Feldbus-Interface durchgefuhrt.

Neben den genannten Konfigurationsinformationen, welche die Konfiguration des
zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus betreffen, konnen durch das Feldbus-

Interface auch weitere mitgehorte Informationen erfasst werden. Dies kann bei-
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spielsweise dann sinnvoll sein, wenn Drittsysteme, wie beispielsweise eine separat
ausgebildete Kommunikationseinheit, und/oder das Feldbus-Interface selbst weitere,
Uber den Feldbus Ubermittelte Informationen bendtigen. Ferner kann das Feldbus-

Interface auch noch weitere Funktionen bereitstellen.

Vorzugsweise wird durch das Feldbus-Interface lediglich der Datenverkehr auf dem
Feldbus abgehort und keine Kommunikation tUber den Feldbus durchgefihrt. Da-
durch muss, wie oberhalb erlautert wird, nur ein geringer Aufwand fur die Einbrin-
gung des Feldbus-Interface in einen Feldbus erbracht werden. Sofern es zur Erfll-
lung weiterer Funktionen erforderlich ist, kann das Feldbus-Interface aber auch der-
art ausgebildet und parametriert sein, dass es eine Kommunikation tUber den Feldbus

durchfiihren kann.

Gemal einer Weiterbildung weisen die Konfigurationsinformationen beztglich des
zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus Informationen Uber die Ausgange, die im
Rahmen einer Prozesssteuerung von einer Ubergeordneten Einheit an ein ihr zuge-
ordnetes Feldgerat geliefert werden, und/oder Informationen Uber die Eingange, die
im Rahmen einer Prozesssteuerung durch eine Ubergeordnete Einheit von einem ihr
zugeordneten Feldgerat erhalten werden, auf. Indem diese Informationen durch das
Feldbus-Interface bei dem Schritt des Erfassens (Schritt B) erfasst werden, kann ein
computerunterstutztes Drittsystem (z.B. eine separat von dem Feldbus-Interface
ausgebildete Kommunikationseinheit) mit Hilfe von diesen Konfigurationsinformatio-
nen Telegramme, die im Rahmen der Prozesssteuerung uber den Feldbus zwischen
einer Ubergeordneten Einheit und den ihr zugeordneten Feldgeraten Gbermittelt wer-
den, auswerten. Ohne diese Konfigurationsinformationen ware fur ein computerun-
terstutztes Drittsystem nicht die Bedeutung und der Zusammenhang der im Rahmen
der Prozesssteuerung in den einzelnen Telegrammen Ubermittelten Werte erschlief3-

bar.

Insbesondere wird bei einem Feldbus gemal dem Profibus®-Standard durch diese
Konfigurationsinformationen bezlglich der Ein- und Ausgange der Ubergeordneten
Einheit angegeben, wie viele Bytes die Ubergeordnete Einheit (Master) einem zuge-
ordneten Feldgerat (Slave) bei Durchfuhrung der Prozesssteuerung als Ausgange

sendet und wie viele Bytes die Ubergeordnete Einheit (Master) von einem zugeord-
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neten Feldgerat (Slave) bei Durchfuhrung der Prozesssteuerung als Eingange erhalt.
Ferner wird insbesondere bei modularen Profibus-Feldgeraten durch die Konfigurati-
on derselben erst festgelegt, welche Module bzw. welches Modul (einer Mehrzahl
von moglichen Modulen) tatsachlich im Einsatz des Feldgerates verwendet
wird/werden. Dementsprechend verandert sich je nach Auswahl der Module auch die
Anzahl der Bytes der von der Ubergeordneten Einheit erhaltenen Ausgange und/oder
der an die ubergeordnete Einheit gesendeten Eingange.

Die Prozesssteuerung lauft bei einem Feldbus gemaf dem Profibus®-Standard bei-
spielsweise wie folgt ab: Eine Ubergeordnete Einheit, wie beispielsweise eine SPS,
die einen Master Klasse 1 (im Folgenden MC1) bildet, fihrt in Bezug auf die Feldge-
rate, die ihr zugeordnet sind und jeweils Slaves bilden, eine Prozesssteuerung durch.
In einem Zyklus (d.h. im Rahmen einer zyklischen Kommunikation) werden durch die
ubergeordnete Einheit nach vorbestimmten Regeln von den einzelnen, ihr zugeord-
neten Sensoren des Feldbusses Messwerte angefragt und in Abhangigkeit von den
erhaltenen Messwerten Steuerbefehle an die einzelnen, ihr zugeordneten Aktoren
ausgegeben. Die hierbei verwendeten Telegramme werden insbesondere als ,Da-
ta_Exchange-Telegramme® (deutsch: Datenaustausch-Telegramme) bezeichnet.
Sind alle, der Ubergeordneten Einheit zugeordneten Feldgerate in dieser Weise ab-
gearbeitet, so ist der Zyklus beendet. Nach Beendigung eines Zyklus reicht die Uber-
geordnete Einheit den Token an einen weiteren MC1 oder an einen MC2 (Master
Klasse 2) weiter, sofern ein solcher an dem Feldbus angeschlossen ist. Dabei kann
auch vorgesehen sein, dass an einem Feldbus mehrere als nur eine ubergeordnete

Einheit vorgesehen sind.

Mit ,,Feldgerat” wird nicht ausschlieRlich auf Sensoren und/oder Aktoren Bezug ge-
nommen. Vielmehr werden als Feldgerate auch solche Einheiten bezeichnet, die di-
rekt an dem Feldbus angeschlossen sind und zur Kommunikation mit einer Uberge-
ordneten Einheit (z.B. einer SPS) dienen, wie z.B. Remote I/Os, Gateways, Linking

Devices.

Gemal einer Weiterbildung weisen die Konfigurationsinformationen beztglich des
zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus Informationen bezuglich der Geratepa-

rameter, insbesondere bezuglich einer Frequenz des Wechselstromnetzes, das zur
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Versorgung von an dem Feldbus angeschlossenen Geraten eingesetzt wird, auf.
Auch diese Konfigurationsinformationen kdnnen flr ein computerunterstitztes Dritt-
system (z.B. eine separat von dem Feldbus-Interface ausgebildete Kommunikations-
einheit) fur die Ausfuhrung der jeweiligen Dienste erforderlich sein. Je nach Land
kann die Frequenz des Wechselstromnetzes insbesondere 50 bzw. 60 Hz (Hertz)
betragen. Bei den einzelnen Geraten, insbesondere Feldgeraten, muss bei der Kon-
figuration derselben jeweils angegeben werden, welche Frequenz das verwendete
Wechselstromnetz hat, da in den Geraten fur deren Einsatz unter anderem die Filter-

einstellungen entsprechend anzupassen sind.

Gemal einer Weiterbildung werden erfasste Konfigurationsinformationen bezuglich
des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus durch das Feldbus-Interface gespei-
chert. Vorzugsweise ist in dem Feldbus-Interface ein entsprechender Speicher, ins-
besondere ein Zwischenspeicher, vorgesehen. Auf diese Weise kdnnen die Konfigu-
rationsinformationen bei Bedarf von einem computerunterstitzten Drittsystem abge-
fragt oder auf eigene Initiative (beispielsweise entsprechend einer vorbestimmten
Regel oder situationsabhangig) von dem Feldbus-Interface an ein computerunter-
stltztes Drittsystem bereitgestellt werden. Das Feldbus-Interface kann die Konfigura-
tionsinformationen dabei unmittelbar oder auch in aufgearbeiteter oder weiterverar-
beiteter Form speichern. Ferner kann das Feldbus-Interface die Konfigurationsinfor-
mationen zu den einzelnen, an dem Feldbus angeschlossenen Feldgeraten in einer
Tabelle geeignet zusammenstellen, so dass eine Abfrage und ein Verstandnis der
gespeicherten Konfigurationsinformationen erleichtert werden. Sofern durch das
Feldbus-Interface auch weitere Informationen (neben den genannten Konfigurations-
informationen) erfasst werden, werden diese vorzugsweise in entsprechender Weise

durch das Feldbus-Interface gespeichert.

Gemal einer Weiterbildung wird der Datenverkehr auf dem Feldbus durch das Feld-
bus-Interface zumindest wahrend einer Initialisierungsphase mindestens eines, an
dem Feldbus angeschlossenen Feldgerates kontinuierlich abgehdrt. Dadurch wird
sichergestellt, dass Konfigurationsinformationen, die zwischen dem Feldgerat und
einer zugehdrigen Ubergeordneten Einheit wahrend der Initialisierungsphase des
Feldgerates Ubermittelt werden, durch das Feldbus-Interface mitgehort und erfasst

werden kdnnen.
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Mit Initialisierungsphase wird dabei auf die Phase Bezug genommen, die von einem
Feldgerat nach einem Einschalten bzw. nach einem Reset desselben durchlaufen
wird, um in den Kommunikationszustand, in dem ein zyklischer Datenaustausch mit

einer Ubergeordneten Einheit stattfinden kann, zu gelangen.

Bei einem Feldgerat gemall dem Profibus®-Standard werden die wahrend der Initia-
lisierungsphase durchlaufenen Kommunikationszustande durch die Profibus®-
Zustandsmaschine beschrieben. Dabei kann ein Profibus®-Feldgerat nur dann einen
zyklischen Datenaustausch mit einer zugehorigen Ubergeordneten Einheit durchfih-
ren, wenn es in dem Kommunikationszustand DATA EXCHANGE (kurz: DXCHG) ist.
Um in diesen Kommunikationszustand zu gelangen, erwartet das Feldgerat von der
ubergeordneten Einheit eine Sequenz von Telegrammen und durchlauft dabei die
verschiedenen Kommunikationszustande der Profibus®-Zustandsmaschine. Insbe-
sondere erhalt das Feldgerat nach einem Einschalten (Power_ON) bzw. einem Reset
zunachst eine Diagnoseanfrage (,Slave_Diag-Anfragetelegramm®) von der Gberge-
ordneten Einheit, auf das hin es seine Diagnose an die Ubergeordnete Einheit Gber-
sendet. Das Feldgerat befindet sich nun in dem Kommunikationszustand WPRM
(,Wait Parameter; deutsch: Warten auf Parameter). Als nachster Schritt Ubersendet
die Ubergeordnete Einheit dem Feldgerat die einzustellenden Parameter (,Set_Prm-
Anfragetelegramm®), wobei das Feldgerat daraufhin der GUbergeordneten Einheit den
Erhalt bestatigt. Das Feldgerat wechselt dann in den Kommunikationszustand WCFG
(,Wait Configuration®; deutsch: Warten auf Konfiguration). Als nachster Schritt Gber-
sendet die Ubergeordnete Einheit dem Feldgerat dessen Konfiguration (,Chk_Cfg-
Anfragetelegramm®), wobei das Feldgerat daraufhin der GUbergeordneten Einheit den
Erhalt bestatigt. Anschliel’end sendet die Ubergeordnete Einheit erneut eine Diagno-
seanfrage (,Slave_Diag-Anfragetelegramm®) an das Feldgerat, auf das hin es seine
Diagnose an die ubergeordnete Einheit Ubersendet und bestatigt, dass die lUbersen-
deten Parameter und die Ubersendete Konfiguration akzeptiert wurden. Anschlie-
Rend geht das Feldgerat in den Kommunikationszustand DXCHG (,Data Exchange®;
deutsch: Datenaustausch), so dass im Rahmen der Prozesssteuerung ein zyklischer
Datenaustausch mit der Ubergeordneten Einheit stattfinden kann.

Wie aus der obigen Beschreibung der Initialisierungsphase eines Profibus®-

Feldgerates hervorgeht, werden wahrend der Initialisierungsphase eines Feldgerates
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uber den Feldbus die in Bezug auf dieses Feldgerat relevanten Konfigurationsinfor-
mationen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus Ubermittelt.
Durch Abhoren und Erfassen derselben durch das Feldbus-Interface kdnnen sie

Drittsystemen bereitgestellt werden.

Um die Konfigurationsinformationen durch das Feldbus-Interface moglichst vollstan-
dig in Bezug auf samtliche, an einem Feldbus angeschlossenen Feldgerate und
der/den zugehdrigen, Ubergeordneten Einheit(en) erfassen zu kdnnen, ist vorzugs-
weise vorgesehen, dass das Feldbus-Interface den Datenverkehr auf dem Feldbus
bereits ab dem Laden des Engineering-Programms in die jeweilige Ubergeordnete
Einheit kontinuierlich abhort. Denn nach dem Laden des Engineering-Programms in
die Ubergeordnete Einheit fuhrt die Ubergeordnete Einheit eine Systemkonfiguration
durch. Dabei fuhrt sie insbesondere eine Konfiguration samtlicher, ihr zugeordneten
Feldgerate durch, so dass durch das Feldbus-Interface die zu erfassenden Konfigu-
rationsinformationen in Bezug auf samtliche, zugeordnete Feldgerate erhalten wer-

den kdénnen.

Wird das Feldbus-Interface erst nachtraglich in einen bestehenden Feldbus (mit min-
destens einer Ubergeordneten Einheit und zugehodrigen Feldgeraten) eingebracht, so
wird vorzugsweise eine Rekonfiguration der Anlage durchgefuhrt, was beispielsweise
durch erneutes Laden des Engineering-Programms in die Ubergeordnete Einheit er-
zielbar ist. Grundsatzlich kann eine erneute Konfiguration der zugehérigen Feldgera-
te durch die Ubergeordnete Einheit auch dadurch in Gang gesetzt werden, dass le-
diglich die Netzwerkkonfiguration erneut in die Ubergeordnete Einheit geladen wird.
Diese Netzwerkkonfiguration ist jedoch meist in dem Engineering-Programm enthal-

ten und kann nicht separat in die Ubergeordnete Einheit geladen werden.

Gemal einer Weiterbildung weist das Verfahren nachfolgenden weiteren Schritt auf:

C) Ubermitteln von erfassten Konfigurationsinformationen bezliglich des zyklischen
Datenverkehrs auf dem Feldbus durch das Feldbus-Interface an mindestens ei-
ne Kommunikationseinheit, die mit dem Feldbus-Interface in Kommunikations-
verbindung steht.

Auf diese Weise kdnnen die erfassten Konfigurationsinformationen an Drittsysteme,

welche diese fur die Ausfuhrung ihrer Dienste benotigen, bereitgestellt werden. Da-
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bei ist vorzugsweise vorgesehen, dass computerunterstutzte Drittsysteme, welche
die Konfigurationsinformationen fur die Ausfihrung ihrer Dienste bendtigen, gleich-
zeitig auch die Kommunikationseinheit bilden. Die Kommunikationseinheit kann ins-
besondere direkt, Uber ein Ubergeordnetes Netzwerk (z.B. ein firmeninternes Ether-
net-LAN (LAN: local area network; deutsch: lokales Datennetz)) oder Gber eine an-
derweitige Kommunikationsverbindung (z.B. eine USB-Schnittstelle) an dem Feld-
bus-Interface angeschlossen sein. Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Kommunikationseinheit eine Ubergeordnete Kommunikationseinheit bildet, was be-
deutet, dass diese in Bezug auf die Netzwerkstruktur Gbergeordnet zu dem betref-
fenden Feldbus ist. Vorzugsweise erfolgt die Ubermittiung auf Anfrage von der
Kommunikationseinheit. Sie kann jedoch auch auf Initiative von dem Feldbus-

Interface erfolgen.

Gemalf einer Weiterbildung der Erfindung werden erfasste Konfigurationsinformatio-
nen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus durch das Feldbus-
Interface an ein computerunterstutztes Anlagen-Asset-Management-System, an ein
computerunterstiitztes Zustands-Uberwachungs-System (Condition Monitoring)

und/oder an ein computerunterstitztes System zur Anlagenoptimierung tUbermittelt.

Ein Anlagen-Asset-Management-System (kurz: PAM-System; PAM steht fur ,Plant
Asset Management®; deutsch: Anlagen-Asset-Management) dient dazu, die Ausfall-
zeiten einer Anlage, insbesondere einer Anlage der Prozessautomatisierungstechnik,
maoglichst gering zu halten. Ferner sollen einem Anlagenbetreiber durch solch ein
PAM-System moglichst umfassende Informationen Gber die in der Anlage eingesetz-
ten Assets bereitgestellt werden. Als ,Assets” werden dabei allgemein die Teile einer
Anlage, die einen Wert der Anlage darstellen, wie beispielsweise die in einer Anlage
eingesetzten Feldgerate, bezeichnet. PAM-Systeme verwalten in der Regel in einer
Datenbank Informationen zu den Assets einer Anlage. Dabei werden in einem PAM-
System in der Regel die in einer Anlage eingesetzten Assets, insbesondere Feldge-
rate, ein Austausch von Geréaten, Anderungen an Geréaten, wie beispielsweise der
Austausch von Sensoren, die Implementierung einer neuen Softwareversion, etc.
erfasst und der jeweilige zeitliche Ablauf dokumentiert. Insbesondere ist ein PAM-
System oftmals derart eingerichtet, dass es regelmallig eine Netzwerk-Verifikation

durchfluhrt, um die an einem Feldbus informationstechnisch angeschlossenen Gerate



10

15

20

25

30

WO 2011/042258 11 PCT/EP2010/062612

zu ermitteln. Ferner werden durch ein PAM-System in der Regel durchgefuhrte War-
tungsarbeiten dokumentiert. Ein PAM-System wird beispielsweise durch FieldCare®
von Endress+Hauser gebildet.

PAM-Systeme werden in der Regel durch den Anlagenbetreiber geflhrt. Sie sind da-
bei oftmals separat von einer Ubergeordneten Einheit (z.B. einer SPS), die zur Pro-
zesssteuerung dient, ausgebildet und an einem Ubergeordneten Firmennetzwerk
(beispielsweise an einem Ethernet®-Netzwerk) angeschlossen. Dadurch kann unter
anderem die Erfassung der Assets von mehreren Feldbus-Segmenten in einem ge-
meinsamen PAM-System erfolgen. Auch computerunterstitzte Zustands-
Uberwachungs-Systeme sowie computerunterstiitzte Systeme zur Anlagenoptimie-
rung sind in der Regel separat von einer Ubergeordneten Einheit (z.B. einer SPS),
die zur Prozesssteuerung dient, ausgebildet und an einem Ubergeordneten Firmen-
netzwerk (beispielsweise an einem Ethernet®-Netzwerk) angeschlossen. Ferner ist
diesen Systemen gemeinsam, dass sie fur die Ausfuhrung ihrer Dienste oftmals (je
nach konkreter Ausgestaltung der Systeme) Konfigurationsinformationen bezuglich
des zyklischen Datenverkehrs auf dem jeweiligen Feldbus bendétigen. Dementspre-
chend kénnen gemal der vorliegenden Weiterbildung solchen Systemen auf einfa-
che Weise die jeweils erforderlichen Konfigurationsinformationen beztglich des zyk-
lischen Datenverkehrs auf dem Feldbus bereitgestellt werden.

Gemalf einer vorteilhaften Weiterbildung ist der Feldbus gemafy dem Profibus®-
Standard (vgl. z.B. Profibus Profile Specification, Version 3.0) ausgebildet. Alternativ
kann der Feldbus aber auch gemaf einem anderen Standard, wie beispielsweise
gemal dem Foundation®-Fieldbus-Standard (vgl. z.B. Foundation® Specification,

Function Block Application Process, Revision FS 1.7), etc., ausgebildet sein.

Gemal einer Weiterbildung erfasst das Feldbus-Interface (in Schritt B) mitgehorte
Konfigurationsinformationen, die in einem ,,Chk_Cfg-Telegramm® und/oder in einem
»oet_Prm-Telegramm® Gbermittelt werden. Wie oberhalb aus der Erlduterung der Ini-
tialisierungsphase eines Profibus®-Feldgerates hervorgeht, werden insbesondere in
solch einem ,Chk_Cfg-Telegramm® und ,Set_Prm-Telegramm® Konfigurationsinfor-
mationen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus Ubermittelt.

Daneben konnen durch das Feldbus-Interface aber auch in anderen Telegrammty-
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pen Ubermittelte Konfigurationsinformationen bezuglich des zyklischen Datenver-
kehrs auf dem Feldbus erfasst werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Feldbus-Interface zum Anschluss an ei-
nen Feldbus der Prozessautomatisierungstechnik, wobei das Feldbus-Interface der-
art ausgebildet ist, dass durch dieses der Datenverkehr auf dem Feldbus abhorbar ist
und mitgehorte Konfigurationsinformationen bezlglich des zyklischen Datenverkehrs
auf dem Feldbus durch das Feldbus-Interface erfassbar sind.

Durch das erfindungsgemalfe Feldbus-Interface sind im Wesentlichen die oberhalb
in Bezug auf das erfindungsgemalie Verfahren erlauterten Vorteile erzielbar. Ferner
sind auch die jeweils in Bezug auf das erfindungsgemalfe Verfahren erlauterten Wei-
terbildungen in entsprechender Weise realisierbar, wobei die jeweiligen Verfahrens-
schritte, soweit dies technisch sinnvoll ist, durch eine entsprechend eingerichtete
Soft- und/oder Hardware des Feldbus-Interface realisierbar sind.

Weitere Vorteile und Zweckmafigkeiten der Erfindung ergeben sich anhand der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
beigeflgten Figuren. Von den Figuren zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines Feldbus-Segments, das Uber ein Feld-
bus-Interface mit einem Ubergeordneten Netzwerk verbunden ist, zur Erlaute-
rung einer Ausfuhrungsform der Erfindung; und

Fig. 2: eine beispielhafte Darstellung der Schritte des Abhdrens und Erfassens von
Konfigurationsinformationen, die in einem ,,Chk_Cfg-Telegramm® Gbermittelt

werden.

In Fig. 1 ist ein Feldbus-Segment schematisch dargestellt, bei dem zwei Feldgerate
FG1 und FG2 sowie eine Ubergeordnete Einheit MC1 an einem Feldbus F ange-
schlossen sind. Der Feldbus F arbeitet nach dem Profibus®-Standard. Die Uberge-
ordnete Einheit MC1, die vorliegend durch eine SPS gebildet wird, ist als Master
Klasse 1 (MC1) konfiguriert, wahrend die Feldgerate FG1 und FG2 jeweils Slaves
sind. Die Ubergeordnete Einheit MC1 ist mit einem Rechner 2 verbunden, der als Vi-
sualisierungssystem (bspw. zur Anzeige von Prozessparametern, etc.) dient. Die

Kommunikation zwischen der Ubergeordneten Einheit SPS und den Feldgeraten FG1
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und FG2 erfolgt gemaf dem Profibus®-Standard. Dabei fuhrt die Gbergeordnete Ein-
heit in Bezug auf die Feldgerate FG1 und FG2 (nach einer Initialisierung derselben)
eine Prozesssteuerung durch, wie bereits oberhalb in dem allgemeinen Beschrei-
bungsteil beispielhaft erlautert wurde.

An dem Feldbus F ist ferner ein Feldbus-Interface FI angeschlossen, das eine Ver-
bindung zu einem Ubergeordneten Netzwerk LAN herstellt. Das Ubergeordnete
Netzwerk LAN ist beispielsweise ein lokales Firmennetz, das als Ethernet-LAN aus-
gebildet ist. Dabei kann das ubergeordnete Netzwerk LAN auch an das weltweite
Internet angeschlossen sein. An dem Ubergeordneten Netzwerk LAN ist ein PAM-
System 4, das in Bezug auf die Netzwerkstruktur und relativ zu dem Feldbus-
Interface FI eine Ubergeordnete Kommunikationseinheit bildet, angeschlossen.

Wie durch die offenen Linien des Feldbusses F sowie des Ubergeordneten Netzwer-
kes LAN dargestellt ist, kbnnen sowohl an dem Feldbus F als auch an dem uberge-
ordneten Netzwerk LAN auch noch weitere Gerate und/oder Netzwerke angeschlos-
sen sein. Insbesondere konnen zusatzlich oder alternativ zu dem PAM-System 4
auch noch ein computerunterstiitztes Zustands-Uberwachungssystem und/oder ein
computerunterstitztes System zur Anlagenoptimierung an dem Ubergeordneten
Netzwerk LAN angeschlossen sein. Ferner kann das Ubergeordnete Netzwerk LAN

auch noch mit weiteren Feldbussen verbunden sein.

Wie bereits oberhalb in dem allgemeinen Beschreibungsteil erlautert wird, hort das
Feldbus-Interface Fl im Betrieb den Datenverkehr auf dem Feldbus F ab und erfasst
mitgehorte Konfigurationsinformationen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf
dem Feldbus F. Die erfassten Konfigurationsinformationen werden in einem Speicher
des Feldbus-Interface Fl gespeichert. Wenn das PAM-System 4 Konfigurationsinfor-
mationen bezlglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus F fur die Ausfuh-
rung seiner Dienste bendtigt, sendet es Uber das Ubergeordnete Netzwerk LAN eine
entsprechende Anfrage an das Feldbus-Interface FIl. In Antwort darauf Gbermittelt
das Feldbus-Interface FI dem PAM-System 4 die angeforderten Konfigurationsinfor-

mationen.
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Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf Fig. 2 beispielhaft die Schritte des Ab-
hérens (Schritt A) und des Erfassens (Schritt B) anhand der Ubermittlung eines
,Chk_Cfg-Telegramms® Gber den Feldbus F erlautert. Dabei wird von einer Netz-
werk-Konstellation, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, ausgegangen. In Fig. 2 sind die
Kommunikationsebenen der Ubergeordneten Einheit MC1, des Feldbusses F, des
Feldgerates FG1, des Feldgerates FG2 und des Feldbus-Interfaces Fl jeweils als
vertikal verlaufende Blocke dargestellt. Die Uber den Feldbus F Gbermittelten Tele-
gramme sind jeweils als Pfeile in durchgezogener Linie dargestellt, wahrend das Ab-
horen der einzelnen Telegramme durch das Feldbus-Interface Fl jeweils durch ge-
strichelte Pfeile, die von dem Feldbus F zu dem Feldbus-Interface FI flhren, darge-

stellt ist.

In Fig. 2 ist in der oberen Halfte eine Kommunikation zwischen der Gbergeordneten
Einheit MC1 und dem Feldgerat FG1 dargestellt. Bei dem dargestellten Beispiel U-
bersendet die Ubergeordnete Einheit ein ,Chk_Cfg-Anfragetelegramm® Uber den
Feldbus F an das Feldgerat FG1. Dies ist in Fig. 2 durch die beiden durchgezoge-
nen, mit ,CHK_CFG-ANFR.“ bezeichneten Pfeile dargestellt. Wie oberhalb in Bezug
auf die Initialisierungsphase eines Profibus®-Feldgerates erlautert wird, wird in solch
einem ,Chk_Cfg-Anfragetelegramm® die Konfiguration des Feldgerates FG1 Uber-
sendet. Dabei handelt es sich um Konfigurationsinformationen bezuglich des zykli-
schen Datenverkehrs auf dem Feldbus F. Das Feldbus-Interface FI hort den Daten-
verkehr auf dem Feldbus F ab und hort dementsprechend auch das ,,Chk_Cfg-
Anfragetelegramm® mit. Dies ist in Fig. 2 durch den gestrichelten, mit ,CHK_CFG-
ANFR.” bezeichneten Pfeil dargestellt. In dem Feldbus-Interface FI werden die mit-
gehorten Informationen daraufthin geprift, ob es sich um Konfigurationsinformationen
bezlglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus F handelt. Da dies der Fall
ist, werden diese Konfigurationsinformationen erfasst und in dem Speicher des Feld-
bus-Interface F| gespeichert. Diese Schritte sind in Fig. 2 durch den rickfihrenden

Pfeil 6 dargestellt.

In Antwort auf das ,,Chk_Cfg-Anfragetelegramm® Gbersendet das Feldgerat FG1 ein
,Chk_Cfg-Antworttelegramm® Uber den Feldbus F an die Ubergeordnete Einheit MC1.
Dies ist in Fig. 2 durch die beiden durchgezogenen, mit ,CHK_CFG-ANTW.* be-

zeichneten Pfeile dargestellt. Wie oberhalb in Bezug auf die Initialisierungsphase
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eines Profibus®-Feldgerates erlautert wird, wird in solch einem ,,Chk_Cfg-
Antworttelegramm® der Erhalt der Konfiguration bestatigt. Das Feldbus-Interface FI
hort wiederum das ,,Chk_Cfg-Antworttelegramm® mit. Dies ist in Fig. 2 durch den ge-
strichelten, mit ,CHK_CFG-ANTW.“ bezeichneten Pfeil dargestellt. Sollte die in dem
,Chk_Cfg-Anfragetelegramm® Gbermittelte Konfiguration des Feldgerates FG1 nicht
korrekt sein, so teilt das Feldgerat FG1 dies in Antwort auf eine nachfolgend von der
ubergeordneten Einheit MC1 Ubersendete Diagnoseanfrage (,Slave_Diag-
Anfragetelegramm®) mit. Diese Diagnoseanfrage wurde bereits oberhalb in Bezug
auf die Profibus®-Zustandsmaschine erlautert. Ist die Gbermittelte Konfiguration kor-
rekt, so wird sie von dem Feldgerat FG1 ibernommen. Die Verfolgung dieser Schrit-
te durch das Feldbus-Interface Fl ist in Fig. 2 durch den rlckflhrenden Pfeil 8 darge-

stellt.

In Fig. 2 sind dabei lediglich die Ubersendung des ,Chk_Cfg-Anfragetelegramms*
und des zugehorigen ,Chk_Cfg-Antworttelegramms® zwischen der Gbergeordneten
Einheit MC1 und dem Feldgerat FG1 dargestellt. Die weiteren, wahrend einer Initiali-
sierungsphase des Feldgerates FG1 zwischen der Ubergeordneten Einheit MC1 und
dem Feldgerat FG1 Uber den Feldbus F Ubermittelten Telegramme sind nicht darge-
stellt. Ein Abhoren solcher Telegramme, insbesondere von ,Set_ Prm-Telegrammen®,
sowie weiterer (beispielsweise im Rahmen des zyklischen Datenverkehrs Ubermittel-
ter) Telegramme und das Prufen und gegebenenfalls Erfassen und Speichern von
darin enthaltenen Konfigurationsinformationen erfolgt in entsprechender Weise.

In der unteren Halfte in Fig. 2 ist eine Kommunikation zwischen der Ubergeordneten
Einheit MC1 und dem Feldgerat FG2 dargestellt. Wiederum wird von der Ubergeord-
neten Einheit MC1 ein ,Chk_Cfg-Anfragetelegramm® Uber den Feldbus F an das
Feldgerat FG2 Ubersendet und der Erhalt desselben von dem Feldgerat FG2 durch
Ubersenden eines ,Chk_Cfg-Antworttelegramms® (iber den Feldbus F an die tber-
geordnete Einheit MC1 bestatigt. Sowohl das ,Chk_Cfg-Anfragetelegramm® als auch
das ,Chk_Cfg-Antworttelegramm® werden durch das Feldbus-Interface Fl abgehort.
Bezulglich dieser Kommunikation zwischen der Ubergeordneten Einheit MC1 und
dem Feldgerat FG2 wird auf die Erlauterungen oberhalb Bezug genommen, die in
entsprechender Weise anwendbar sind. Wiederum werden die mitgehorten Informa-

tionen in dem Feldbus-Interface FI daraufhin geprift, ob es sich um Konfigurationsin-
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formationen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus F handelt. Da
dies sowohl bei dem ,Chk_Cfg-Anfragetelegramm® als auch bei dem ,,Chk_Cfg-
Antworttelegramm® der Fall ist, werden diese Konfigurationsinformationen erfasst
und in dem Speicher des Feldbus-Interface Fl gespeichert. Dies ist in Fig. 2 durch
die beiden rtckfUhrenden Pfeile 6’ und 8’ dargestellt.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betreiben eines Feldbus-Interface (FI), das an einem Feldbus

(F) der Prozessautomatisierungstechnik angeschlossen ist, aufweisend nach-

folgende Schritte:

A) Abhoren des Datenverkehrs auf dem Feldbus (F) durch das Feldbus-
Interface (FI); und

B) Erfassen von mitgehorten Konfigurationsinformationen bezuglich des zyk-

lischen Datenverkehrs auf dem Feldbus (F) durch das Feldbus-Interface

(FI).

Verfahren gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Konfigurati-
onsinformationen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus (F)
Informationen Uber die Ausgange, die im Rahmen einer Prozesssteuerung von
einer Ubergeordneten Einheit (MC1) an ein ihr zugeordnetes Feldgerat (FG1,
FG2) geliefert werden, und/oder

Informationen Gber die Eingange, die im Rahmen einer Prozesssteuerung durch
eine Ubergeordnete Einheit (MC1) von einem ihr zugeordneten Feldgerat (FG1,
FG2) erhalten werden,

aufweisen.

Verfahren gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Konfi-
gurationsinformationen bezlglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feld-
bus (F)

Informationen bezuglich der Gerateparameter, insbesondere bezuglich einer
Frequenz des Wechselstromnetzes, das zur Versorgung von an dem Feldbus
(F) angeschlossenen Geraten (MC1, FG1, FG2, Fl) eingesetzt wird,
aufweisen.

Verfahren gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass erfasste Konfigurationsinformationen bezuglich des zyklischen Daten-
verkehrs auf dem Feldbus (F) durch das Feldbus-Interface (FI) gespeichert

werden.
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Verfahren gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Datenverkehr auf dem Feldbus (F) durch das Feldbus-Interface
(FI) zumindest wahrend einer Initialisierungsphase mindestens eines, an dem
Feldbus (F) angeschlossenen Feldgerates (FG1, FG2) kontinuierlich abgehort

wird.

Verfahren gemaf einem der vorangehenden Anspriche, gekennzeichnet durch

nachfolgenden Schritt:

C) Ubermitteln von erfassten Konfigurationsinformationen bezlglich des zyk-
lischen Datenverkehrs auf dem Feldbus (F) durch das Feldbus-Interface
(FI) an mindestens eine Kommunikationseinheit (4), die mit dem Feldbus-

Interface (FI) in Kommunikationsverbindung steht.

Verfahren gemaf Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass erfasste Konfigu-
rationsinformationen bezlglich des zyklischen Datenverkehrs auf dem Feldbus
(F) durch das Feldbus-Interface (FI) an ein computerunterstitztes Anlagen-
Asset-Management-System (4), an ein computerunterstutztes Zustands-
Uberwachungs-System und/oder an ein computerunterstlitztes System zur An-

lagenoptimierung Ubermittelt werden.

Verfahren gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Feldbus (F) gemafl dem Profibus®-Standard ausgebildet ist.

Verfahren gemaf Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Feldbus-
Interface (FI) mitgehorte Konfigurationsinformationen, die in einem ,,Chk_Cfg-
Telegramm® und/oder in einem ,SetPrm-Telegramm® Gbermittelt werden, er-

fasst.

Feldbus-Interface zum Anschluss an einen Feldbus (F) der Prozessautomatisie-
rungstechnik, wobei das Feldbus-Interface (FI) derart ausgebildet ist, dass
durch dieses der Datenverkehr auf dem Feldbus (F) abhorbar ist und mitgehor-
te Konfigurationsinformationen bezuglich des zyklischen Datenverkehrs auf
dem Feldbus (F) erfassbar sind.
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