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Mobiltelefon.



@ Mobiltelefon (1), umfassend einen SD-Scanner (10), der
eingerichtet ist, die dreidimensionale uncodierte Gestalt
(25) der Umgebung des Mobiltelefons zumindest teilweise
zu erfassen, dadurch gekennzeichnet, dass der SD-Scanner
ist eingerichtet, in einem Scanzustand die Umgebung auf
Basis einer Scananforderung (31) zu erfassen.
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Mobiltelefon

Beschreibung
Die Erfindung betrifft ein Mobiltelefon.

Heutige Mobiltelefone umfassen eine Reihe von Sensoren, die dem Mobiltelefon eine Vielzahl
an Funktionen erméglichen, die Uber das Telefonieren hinaus gehen. Hierzu zahlen
‘nsbesondere Sensoren zur Positionsbestimmung, > B. GPS-Sensoren. Diese Sensoren sind

i d.R in der Lage, diskrete oder definierte, insbesondere kiinstlich erzeugte, Signale zu
empfangen und auszuwerten. Ein GPS- Sensor verwendet dabei elektronische Signale, welche
von Satelliten erzeugt werden; bei anderen Positionsbestimmungen werden die Funksignale
von Mobilfunksendeanlagen und oder WLAN-Stationen empfangen und ausgewertet. Dies
ermoglicht eine vergleichsweise genaue Positionsbestimmung auf Basis dieser

elektromagnetischen Signale.

In der nachveroffentlichten EurOpéiSChen Patentanmeldung 18 192 613.0 wird eine Mobiltelefon
heschrieben, welches mit einem 3D-Scanner versehen ist. Das Mobiltelefon ist der Lage,

dreidimensionale Umgebungsinformationen zur Umgebung des Mobiltelefons zu erfassen.

Das Erfassen und Verarbeiten der dreidimensionalen Umgebungsinformationen erzeugt grofe

Datenmengen, die zu verarbeite, Zu speicher und ggf. iber Netzwerke zu ubertragen sind.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Losungen der beschriebenen
Herausforderungen bereitzustellen. Dies wird geldst durch ein Mobiltelefon sowie durch die
Verfahren nach den Hauptanspruchen; bevorzugte Ausgestaltungen sind Gegenstand der

Unteranspriiche sowie der Beschreibung.

Das erf ndungsgemafe Mobiltelefon umfasst:
einen 3D-Scanner, der eingerichtet ist, die dreidimensionale uncodierte Gestalt der Umgebung

des Mobiltelefons zumindest teilweise zu erfassen. Der 3D-Scanner ist eingerichtet, in einem

Scanzustand die Umgebung auf Basis einer Scananforderung zu erfassen.

In einer Ausgestaltung ist der 3D-Scanner ein integraler Bestandteil des Mobiltelefons ist. Im

Gegensatz zu einem Scanaufsatz ist der Scanner platzsparend am Mobiltelefon untergebracht
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In einer Ausgestaltung ist der 3D-Scanner eingerichtet, in einem Bereitschaftszustand zu

verweilen, und bei Erlass der Scananforderung aus dem Bereitschaftszustand in den

Scanzustand zu wechseln. Im Scanzustand wird dann die Umgebung erfasst.

In einer Ausgestaltung ist der Scananforderung zumindest ein Scan

parameter zugeordnet. Der
3D-Scanner ist eingerichtet, die Umgebung variabel

in Abhangigkeit des Scanparameters zu
erfassen. Der Scanparameter ermoglicht nun, konkrete Anweisung an den 3D-Scanner zu

formulieren, um die Scananforderung naher zu prazisieren. Hierbei kann der Scan an die

gewunschten Anforderungen-angepasst und folglich optimiert werden. Das Aufwenden
unnotiger Ressourcen kann vermieden werden.

In einer Ausgestaltung ist der 3D-Scanner eingerichtet, gezielt einen definierten Teilscanbereich
innerhalb eines Gesamterfassungsbereichs des 3D-Scanners der Umgebung zu erfassen,
insbesondere umfasst der Scanparameter eine Definition des Teilscanbereichs. Entsprechend
der Scananforderung kann eine Anwendung folglich dem 3D-Scanner gezielt mitteilen, welcher
Breich gescannt werden soll. Die eérzeugte Datenmenge kann so optimal an den Zwecke ader

- Anwendung angepasst werden; ferner kann der Scanvorgang deutlich schneller abgeschlossen
werden, wenn lediglich ein Teilscanbereich erfasst wird.

In einer Ausgestaltung wird der Teilscanbereich bei Bewegung des Mobiltelefons dynamisch an
eine veranderte Position und/oder Ausrichtung des Mobiltelefons angepasst, insbesondere
derart, dass der Teilscanbereich konstant auf einen Teilbereich der Umgebung ausgerichtet
Hierzu kann insbesondere ein im Mobiltelefon vorhandener Beschleunigungs- und/oder

Lagesensor herangezogen werden. Folglich kann selbst bei einer Bewegung des Mobiltelefons
der gewlnschte Teilbereich erfasst werden.

ist.

In einer Ausgestaltung wird die Umgebung definiert in einem von mehreren Auflésungswerten
erfasst. Insbesondere umfasst der Scanparameter eine Definition des Aufiésungswertes. Die

- Qualitat des Scénvorgang kann so an die gewiinschte Anforderung angepasst werden. Auch
hierdurch kénnen Geschwindigkeit des Scanvorgang

$ und/oder Umfang der erzeugten Daten
optimiert werden.
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In einer Ausgestaltung wird die Scananforderung durch eine Anwendung erlassen. Eine solcheLU1 01136
Anwendung kann auf dem Mobiltelefon oder auf einem entfernten Server ablauten. Bei der
Anwendung kann es sich insbesondere um eine App handeln, die uber einen App-Store

bezogen werden kann.

In einer Ausgestaltung gibt die Anwendung, die die Scananforderung erlasst, den zumindest
einen Scanparameter vor, welcher der Scananforderung zugeordnet wird. Insbesondere ordnet
die Anwendung der Scananforderung den Scanparameter zu. Die Anwendung selbst ist somit in
der Lage, den Scanvorgang zu beeinflussen und hinsichtlich des gewunschten

Anwendungszweckes zu optimieren.

In einer Ausgestaltung ist das Mobiltelefon derart eingerichtet,

dass eine erste Anwendung einen ersten Scanauftrag erlasst, dem ein Scanparameter
zugeordnet ist (z.B. der erste Scanparameter mit einer ersten Attributwert);

und dass eine zweite Anwendung einen zweiten Scanauftrag erlasst, dem ein Scanparameter
zugeordnet ist (z.B. ebenfalls der erste Scanparameter aber mit einem anderen Attributwert).
Die beiden Scanparameter umfassen jewells ein gleichartiges Attribut aber mit zueinander
abweichenden Attributwerten. Somit werden innerhalb eines Mobiltelefons je nach anfordernder
Anwendung die die Scananforderungen unterschiedlich vom 3D-Scanner bearbeitet. Die
Méglichkeit der unterschiedlichen Bearbeitung erdffnet Freiheiten bei der Optimierung der
einzusetzenden Ressourcen, insbesondere hnsichtliche Datenvolumen, Bearbeitungsdauer una '
Dateniibertragungsgeschwindigkeit, letzteres insbesondere wenn die erfassten Daten uber ein

insbesondere drahtloses Netzwerk an ein anderes Gerat (bermittelt werden.

Als 3D-Scanner wird dabei insbesondere eine Einrichtung bezeichnet, die in der Lage ist, die
dreidimensionale Gestalt von zumindest Bereichen der Umgebung zu erfassen, woraus die
dreidimensionale Umgebungsinformationen erzeugt werden kann. Dies kann insbesondere
durch ein zeilen- und/oder rasterartiges Uberstreichen von Oberflachen der Umgebung mit
gerichteten elektromagnetischen Strahlen, insbesondere Lichtstrahi durchgefiihrt werden. Die
Strahlen werden von einer Sendeeinheit des 3D-Scanners ausgesendet. Die Oberflachen in der
Umgebung des Scanners reflektieren die auf sie gerichteten Strahlen; reflektierte Komponenten
der Strahlen werden VOn einer Empfangseinheit des 3D-Scanners erfasst und ausgewertet. Die
Zeit zwischen dem Aussenden des Strahls und dem Empfang der zugehorigen Reflexion ist ein
Maf} flr die Entfernung zwischen der Sendeeinheit und dem Objekt, an welchem die Reflexion
des Strahl stattgefunden hat. Als Strahl wird insbesondere ein Lichtstrahl, insbesondere

Laserstrahl. verwendet. Der verwendete Frequenzbereich des Lichtstrahls liegt insbesondere
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im Infrarotbereich, so dass dieser nicht sichtbar ist. Entsprechende Sensoren werden bereits in LU101136
der Microsoft Hololens verbaut (Kinect Sensor). Sende- und Empfangseinheit sind

insbesondere, aber nicht notwendigerweise, in einer Baugruppe zusammengefasst.

Insbesondere ist der 3D-Scanner ausgebildet, dreidimensionale Umgebungsinformationen von
uncodierten Oberflachen zu erfassen. Codierte Oberflichen sind insbesondere Barcodes, QR-
Codes (auch dreidimensionale Varianten hiervon), deren Informationsgehalt allerdings auf einer
vorherigen informationstechnischen Aufbereitung beruht. Unter uncodierte Oberflichen
hingegen werden natiirliche Oberflachen (von Pflanzen, Felsen. Boden, Lebewesen) oder
gegenstandliche Oberflachen (Gebéude, mobile Einrichtungsgegenstande, Fahrzeuge, ...)
verstanden, deren Oberflache nicht informationstechnisch aufbereitet ist. '

Das Mobiltelefon ist insbesohdere eingerichtet, eine Auswerteeinheit zu veranlassen, aus der
erfassten dreidimensionalen Gestalt der Umgebung des 3D-Scanners dreidimensionale
Umgebungsinformationen der Umgebung des Mobiltelefons zu erzeugen.

Der 3D-Scanner umfasst insbesondere
- eine Sendeeinheit zum Aussenden von elektromagnetischen Strahlen, insbesondere

Lichtstrahlen. und
- eine Empfangseinheit zum Empfang von Reflexionen der von der Sendeeinheit

ausgesendeten elektromagnetischen Strahlen

umfasst.

Der 3D-Scannér Ist bevorzugt derart am Mobiltelefon angeordnet, um einen Bereich oberhalb
des Mobiltelefons zu erfassen; alternativ ist der 3D-Scanner derart am Mobiltelefon angeordnet

ist, um einen Bereich hinter dem Mobiltelefon zu erfassen.
Eine bevorzugte Position des 3D-Scanners ist 'an einer oberen Kante des Mobiltelefons.

Die erfindungsgemalle Anordnung umfasst ein Mobiltelefon der vorgenannten Art sowie eine
Auswerteeinheit, wobei die Auswerteeinheit eingerichtet ist, aus der erfassten
dreidimensionalen Gestalt der Umgebung des 3D-Scanners dreidimensionale

Umgebungsinformationen der Umgebung des Mobiltelefons zu erzeugen. Die Auswerteeinheit

kann
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- integral mit dem 3D-Scanner ausgebildet sein, LU101136

oder

- separat zum 3D-Scanner ausgebildet sein und Bestandteil des Mobiltelefons sein,
oder

- separat zum 3D-Scanner ausgebildet sein und kein Bestandteil des Mobiltelefons sein.
Insbesondere im letzteren Fall kann die Auswertung Uber ein Gerat auerhalb des

Mobiltelefons erfolgen.

Das Verfahren zum Abrufen von Hintergrundinformationen zur Umgebung des Mobiltelefons
oder einer Anordnung der vorgenannten Art umfasst die folgenden Verfahrensschritte:
Erfassen zumindest teilweise der dreidimensionalen Gestalt der Umgebung mittels des 3D-
Scanners;

Erzeugen von Umgebungsinformationen aus der erfassten dreidimensionalen Gestalt der

- Umgebung; ‘ '

Abgleichen der erzeugten Umgebungsinformationen mit hinterlegten
Umgebungsinformationen, die in einer Datenbank. hinterlegt sind,

Ermittein von hintérlegten Hintergrundinformation, die den abgeglichenen hinterlegten
“Umgebungsinformationen in der Datenbank zugeordnet sind;

Bereitstellen der hinterlegten Hintergrundinformation.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist den hinterlegten Umgebungsinformationen jewells eine
~ hinterlegte Positibnsangabe als hinterlegte Hintergrundinformation zugeordnet ist. Im Schritt
Bereitstellen wird diejenige hinterlegte Positionsangabe, welcher der abgeglichen hinterlegten
Umgebungsinformation zugeordnet ist, bereitgestellt. Das Verfahren umfasst ferner den Schritt
Zuweisen der ersten bereitgestellten Positionsangabe als die aktuelle Position des

Mobiltelefons.

Auf diese Weise sind bekannte (namlich in Datenbank hinterlegte) Oberflachenprofile mit einer
Position verknupft. Wird ein solches bekanntes Oberflachenprofil erkannt, so kann hieraus die

Position ermittelt und dem Mobiltelefon zugewiesen werden.

In einer Ausgestaltung kann die hinterlegte Positionsangabe eine ldentifizierungsangabe einer
Position innerhalb eines Gebaudes, insbesondere eine Raumidentiﬁziefungsangabe, umfassen.
~ Somit kann auch innerhalb von Gebéauden eine Positionsbestimmungs- und/oder

Navigationsdienstléistung bereitgestellt werden. Es lasst sich somit eindeutig feststellen, dass
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sich das Mobiltelefon iIn dem Raum mit der entsprechenden Identifizierungsangabe béﬁndet.

In einer Ausgestaltung kann die hihterlegte Positionsangabe eine geodatische Ortsangabe
umfassen. Hierdurch kann unmittelbar die globale PositionSbestimmung erfolgen.

In einer Ausgestaltung wird mittels einer ersten Positionsermittlung Gber ein Proximity-Sensing
Verfahren, insbesondere mittels einer Mobilfunk-Basisstation oder einer WLAN-Basistationen,
oder anhand eines Trilaterationsverfahren, insbesondere mittels Satellitennavigation, eine erste
Positionsermittiung durchgefiihrt; mithilfe des 3D-Scanners wird eine zweite Positionsermittlung

durchgefuhrt, WObei die zweite Positionsermittiung eine hdhere Genauigkeit aufweist als die
erste Positionsermittiung.

Hierbei kann uber das Proximity-Sensing Verfahren oder das Trilaterationsverfahren Verfahren
zwar grundsatzlich der Standort ermittelt werden und damit auch das Hochhaus (z.B.
Messeturm Frankfurt), in dem sich das Mobiltelefon befindet; iiber die zweite zweite
Positionsermittlung, die sich in der oben beschriebenen Weise dem 3D-Scanner bedient, kann
nun gezielt eine Datenbank des Hochhauses nach entSprechénden Umgebungsinformationen

und ldentifizierungsangabe (Raumnummer) abgefragt werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist den hinterlegten Umgebungsinformationen jeweils eine
hinterlegte Gegenstandsinformation als hinterlegte Hintergrundinformation zugeordnet. Im
Schritt Bereitstellen wird diejenige hinterlegte Gegenstandsinformation, welche der
abgeglichen hinterlegten Umgebungsinformation zugeordnet ist, bereitgestellt. Das Verfahren
umfasst ferner den Schritt Zuweisen der Umgebung des Mobiltelefons der ersten hinterlegten
Gegenstandsinformation. Mit anderen Worten: Es kann so ermittelt werden, dass sich in der
Umgebung des Mobiltelefons ein Gegenstand befindet, der den zugewiesenen
Gegenstandéinformationen entspricht.

Die VOrgenannten Schritte kénnen nun verwendet werden, um auf dem Mobiltelefon individuelle
Nutzerinformationen auf einem Mobiltelefon bereitzustellen. Dafur wird ein ein Verfahren der
vorgenannten Art ausgefuhrt, wodurch die insbesondere umgebungsbedingte, hinterlegte
Hintergrundinformation bereitgestellt werden. Basierend darauf werden dann individuelle
Nutzerinfomationen bereitgestellt, die i auf dem Mobiltelefon ausgegeben werden kénnen.

Hierbei kann es sich insbesondere um nutzerbezogene Werbung handeln.
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Die Erfindung wird anhand der Figuren nachfolgend naher erlautert; hierin zeigt: LU D1138

Figur 1; ein erfindungsgeméafes Mobiltelefon in a) Frontansicht, b) Seitenansicht, c)
Riickansicht;

Figur 2; das Mobiltelefon nach Figur 1 a) in vertikaler Ausrichtung, b) in schrager
Ausrichtung, ¢) in horizontaler Ausrichtung;

Figur 3 "~ schematisch die Funktionsweise eines 3D-Scanners des Mobiltelefons nach
Figur 4 die Funktionsweise der Anordnung mit einem Mobiltelefon nach Figur 1 in

Zusammenspiel mit einer Datenbank;

Figur 5 weitere Details der Datenbank aus Figur 4;
Figur 6 das Mobiltelefon nach Figur 1 in unterschiedlichen Ausrichtungen und
Anpassung des Teilscanbereichs;

Figur 7 schematische die Struktur eines Scanparameters.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemalies Mobiltelefon 1, welches internetfahig ist. Wie

herkémmliche Mobiltelefone 1 umfasst dies eine Vorderseite 11 mit einem Bildschirm 12, hier

einem beriihrungsempfindlichen Bildschirm 2, einer Bedientaste 7, einem Lautsprecher 3 und

einer ersten Kamera 4. Auf einer Riickseite 12 ist eine zweite Kamera 5 sowie eine LED o, die
ein Blitzlicht fur die 2weite Kamera 5 erzeugen kann. Die Form des Mobiltelefons 1 definiert

eine Oberkante 13, eine Unterkante 14 sowie diese verbindende und an den Seiten

angeordnete Seitenkanten 15.

Erfindungsgemal umfasst das Mobiltelefon einen 3D-Scanner, welcher in der Lage ist,
dreidimensionale Umgebungsinformationen aus der Umgebung des Mobiltelefons 1 zu

erfassen. Dies wird nachfolgend anhand der Figur 3 erlautert.

In der Umgebung des Mobiltelefons 1 befindet sich ein hier schematisch dargestelites Objekt
25. Der 3D-Scanner 10 umfasst eine Sendeeinheit 21, welche elektromagnetische Strahlen 22
aussenden kann. Diese Strahlen 22 reflektieren an dem Objekt 25; Reflexionen 23 treffen auf
eine Empfangseinheit 23 des 3D-Scanners 10. Dabel ist entweder die Richtung (relativ zum
3D-Scanner) der ausgesendeten Strahlen 22 oder die Richtung (relativ zum 3D-Scanner) der
auftreffenden Strahlen bekannt oder wird errechnet, woraus die Richtung des
Reflexionspunktes relativ zum 3D-Scanner 10 ermittelbar ist. Aus der Laufzeit zwischen
Absenden der Strahlen und er Empfang der Reflexion kann auf den Abstand der reflektierenden
Oberflache geschlossen werden. Anderungen der Ausrichtung des 3D-Scanners 10 wahrend
eines Scanvorgangs kénnen mithilfe von Lagesensoren (z.B. Beschleunigungssensor,

Gyroskop) am Mobiltelefon 1 beriicksichtigt werden.
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(Figur 4), die von einer Auswerteeineinheit 8 ausgewertet werden. Ergebnis dieser Auswertung
ist eine dreidimensionale Umgebungsinformation 27. Dies ist iInsbesondere ein '
Oberflachenprofil von zumindest Teilen des Objekts 25. Die Auswerteeinheit 8 kann Bestandteil
des Mobiltelefons sein, insbesondere auch Bestandteil des 3D-Scahners sein; es ist allerdings
auch moglich, die Auswertung auf ein separates Gerat auszulagern. In diesem Fall stellt das
Mobiltelefon 1 lediglich die Rohdaten 26 bereit '

hinterlegt. Es wird nun gepriift, ob eine dieser hinterlegten Umgebungsinformationen 27a-27¢
der erzeugten Umgebungsinformation 27 entspricht, d.h. z.B. teilweise identisch oder ahnlich

ist.

Zu den hinterlegten Umgebungsinformationen 27a-27e sind Hintergrundinformationen 28, 29 in
der Datenbank 9 hinterlegt. Dies sind insbesondere Positionsangaben 28 und/oder

' Gegenstandsinformationen 29.

Die Positionsangaben 28 umfassen insbesondere geodatische Positionsangaben (z.B. GPS
Koordinaten), aus der sich die geographische Position unmittelbar ergibt: zusétzlich ist eine
Identifizierungsangabe vorhanden, die keinen unmittelbaren Ruckschluss auf die geografische
Position zulasst; dies Angabe kann beispielsweise eine eindeutige RaumID sein, welches
individuell ein Zimmer oder Bereich innerhalb eines bestimmten Hochhauses bezeichnet.

Wenn nun der Datenbankabgleich ergibt, dass eine der hinterlegten Umgebungsinformationen
27a-27e der erzeugten Umgebungsinformatibn.en 27 entspricht, so kann diese hinteriegte
Positionsangabe 27a dem Mobiltelefon selbst zugewiesen werden. Somit kann ermittelt
werden, dass sich das Mobiltelefon 1 an der hinterlegten ,geodatischen” Position befindet oder |
In einem RaUm mit der entsprechenden RoomID befindet. Hierbei kann es sich z.B. um den

Ausstellungsraum eines Automobilherstellers der Marke x handein.

Damit ein Raum eindeutig mithilfe des Scanners 10 erkannt werden bedarf es einer eindeutigen
Oberflachencharakteristik: dies kann beispielsweise durch eine individuelle Innenarchitektur mit

einer komplexen Raumgestalt 27e sein oder eine individuelle Skulptur 27b innerhalb des

Raumes erzeugt werden.

Die hinterlegten Gegenstandsinformationen 29 kdnnen zudem Informationen zu einem

19901
-8 - 129.01.2019

LUT101136




Gegenstand, der eine Oberflache aufwelst die den erzeugten Umgebungsinformationen 27
entspricht. Hierzu scannt der 3D- Scanner 10 im nun einen Oberflachenabschnitt eines
Automobils als Objekt 25. Die erzeugten Umgebungsinformationen 27 reprasentieren ein
Oberflachenprofil der Motorhaube. In der Datenbank 9 ist in weitgehend identisches
Oberflachenprofil als Umgebungsinformatibn 27a hinterlegt. Zu diesem Eintrag in der
Datenbank 9 ist die Gegenstandsinformation Motorhaube eines Kfz*“, oder weiter verfeinert

Motorhaube eines Kfz, Marke x, Typ y* hinterlegt; Als Ergebnis kann nun die
Gegenstandsinformation Motorhaube eines Kfz* oder ,Kfz, Marke X, Typ y* ausgegeben

LU101136

werden.

Die Erkenntnis ist nun, dass der Nutzer des Mobiltelefons im Ausstellungsraum der
Fahrzeugmarke x ein Fahrzeug vom Typ y betrachtet hat und sich wahrscheinlich dafur
interessiert. Fur diese Erkenntnis sind keinerlel Internet-Surfchroniken erforderlich. in der Folge

kann nun dem Nutzer (iber das Mobiltelefon 1 Nutzennfomatlonen (Werbung) uber diesen

Fahrzeugtyp y dargeboten werden.

Der 3D-Scanner ist bevorzugt an der Oberkante 13 des Mobiltelefons angeordnet. So kann der
3D-Scanner optlmal die Bereich vor dem Nutzer erfassen, unabhangig davon, ob der Nutzer

das Mobiltelefon vertikal (Figur Za) schrag (Figur 2b) oder horizontal (Figur 2c) halt.

Figur 6a zeigt das Mobiltelefon in 'schréger Ausrichtung, entsprechend Figur 2c in
Seitenansicht. Eingezeichnet ist ferner ein Gesamterfassungsbereichs G des 3D-Scanners In
Seitenansicht. Der 3d-Scanner ist in der Lage, die Umgebung in diesem
Gesamterfassungsberelchs G zu erfassen. Eingezeichnet ist ferner ein Teilscanbereich T. Der
Teilscanbereich ist ein Teilbereich des Gesamterfassungsbereichs G. Hier ist der
Teilscanbereich derjenige Bereich vor einer Person, welche das Mobiltelefon in einer ubhchen
komfortablen Haltung vor sich halt, in der das Display betrachtet wird. Der Tellscanberelch
umfasst folglich die Gegensténde, die sich vor der Person befinden, wenn die Persoen das

Mobiltelefon vor sich halt. Anwendung, Eine aktuell ablaufende Anwendung, verlangt lediglich

eine Erfassung der Umgebung in diesem Teilscanbereich T.

Beauftragt wird ein 3D-Scan durch eine Anwendung, insbesondere eine sogenannte JAppY, die
auf dem Mobiltelefon installiert ist. Figur 4 zeigt beispielhaft schematisch zwel unterschiedliche
Anwendungen 30a, 30b. Damit der 3D-Scanner einen Scan erstellt, erlasst die Anwendung 30
eine Scananforderung. Basierend auf der Scananforderung wird der 3D-Scanner tétig und
erfasst die dreidimensionale Gestalt der Umgebung, zumindest teilweise. Begleitet wird der

Scanauftrag von zumindest einem Scanparameter 32. Der Scanparameter 32 umfasst
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Anweisungen an den 3D-Scanner, wie dieser den Scanvorgang auszufuhren hat. Die vom 3D- LU101 136‘
Scanner erzeugten Rohdaten 26 kdnnen dann direkt der Anwendung zur Verfugung gestelit
werden. Alternativ oder in Kombination dazu kénnen der Anwendung auch aus den Rohdaten

26 aufbereitete Daten zur Verfigung gestellt werden insbesondere die weiter oben
beschriebenen Hintergrundinformationen 28. 29.

insofern ist es nicht erforderlich, dass die gesamte Scankapazitdt der 3D-Scanners
ausgeschopft wird. Insofern wird von der Anwendung ein erster Scanparameter 32a mit dem
Scanauftrag 31 verknlpft. Der Scan des Teilscanbereich kann schneller durchgefiihrt werden
als ein Scan des Gesamterfassungsbereich: ferner ist die erzeugte Datenmenge signifikant
geringer, aber flr die anfordernde Anwendung nicht minder aussagekraftig.

Ein solcher erster Scanparameter 32a ist in Figur 7 gezeigt. Der erste Scanparameter 323
betrifft das Attribut Teilscanbereich und umfasst Attributwerte, die diesen Teilscanbereich
definieren. Die Attributwerte konnen geometrische Werte umfassen, die den Winkelbereich in

Seitenasicht und Frontalansicht naher definieren.

Figur 7 zeigt einen zweiten Scanparameter 32b. Dieser betrifft das Attribut ,Ausflosung“. Der
Attributwert kann einen bestimmten Auflosungswert umfassen, beispielsweise eine
vo'rgegebene Anzahl von zu scanenden Punkten pro Winkelbereich oder zu scannendendem
- Flachenbereich. '

Grundsatzlich kénnen die Attributwerte explizit mit der Scananforderung erlassen werden.
Alternativ kann mit dem Scanauftrag ein Link erlassen werden, der auf einen vordefinierten
Speichereintrag verweist: in diesem Speichereintrag kdnnen Attributwerte explizit hinterlegt

sein.

Die erste Anwendung 30a ist beispielsweise eine Navigationsénwendung. Bedeutsam ist fiir
diese Anwendung, dass ein recht groRer Scanbereich erfasst wird, bevorzugt entspricht der
Teilscanbereich dem Gesamterfassungbereich G (erster Scanparameter). Allerdings sind die
Anforderungen an die Genauigkeit hier verringert: es genugt folglich ein geringerer
Ausflésungswert (zweiter Scanparameter).

Die zweite Anwendung ist beispielsweise eine Objektbearbeitungssoftware, anhand welcher
erfasste Objekte zu kiinstlerischen Zwecken welterverarbeitet werden kénnen. Die zweite
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Anwendung erfordert lediglich die Erfassung der Umgebung in einem kieinen Teilscanbereich U101
36
(erster Scanparameter). Um das Objekt weiterverarbeiten zu konnen ist eine vergleichsweise

genaue Erfassung erforderlich; der Ausfldsungswert (zweiter Scanparameter) ist daher

vergleichsweise hoch.
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Bezugszeichenliste

1
2
3
4
S
6
/
8
9

10
11
12
13
14
15
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
32a
32
G
T

Mobiltelefon
Bildschirm

Lautsprecher (Vorderseite)
erste Kamera (Vorderseite)
zweite Kamera (Riickseite)

LED
Bedientaste
Auswerteeinheit
Datenbank
3D-Scanner
Vorderseite
Ruckseite

obere Kante
untere Kante
Seitenkante
Sendeeinheit
ausgesendeter Strahl
Empfangseinheit
Reflexion

Objekt
Rohdaten

dreidimensionale Umgebungsinformation (dreidimensionales Oberflachenprofil)

Positionsangabe
Gegenstandsinformation
Anwendung
Scananforderung
Scanparameter
Teilbereichsdefinition
Auflosungswert
Gesamterfassungsbereich
Teilscanbereich

- 12 -
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Anspriiche | ' ' LU101136

1. Mobiltelefon (1), umfassend
einen 3D-Scanner (10), der eingerichtet ist, die dreidimensionale uncodierte Gestalt (25)

der Umgebung des Mobiltelefons zumindest teilweise zu erfassen,

dadurch gekennzeichnet,
- dass der 3D-Scanner ist eingerichtet, in einem Scanzustand die Umgebung auf Basis

einer Scananforderung (31) zu erfassen.

2. Mobiltelefon (1) nach dem vorherigen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass der 3D-Scanner (10) ein integraler Bestandteil des Mobiltelefons (1) ist.

3. - Mobiltelefon (1) nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der 3D-Scanner (10) eingerichfet st
- In einem Bereitschaffszustand zu verwellen, '
- bei Erlass der Scananforderung (31) aus dem Bereitschaftszustand in den

Scanzustand zu wechseln.

4. Mobiltelefon (1) nach einem der vorherigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Scananforderung (31) zumindest ein Scanparameter (32) zugeordnet ist und
dass der 3D-Scanner (10) eingerichtet ist, die Umgebung variabel in Abhangigkeit des

Scanparameters (32) zu erfassen.

5. Mobiltelefon (1) nach dem vorherigen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,
dass der 3D-Scanner (10) eingerichtet ist, gezielt einen definierten Teilscanbereich (T)

ausgewahlt aus einem Gesamterfassungsbereichs (G) des 3D-Scanners (10) zu

erfassen,
insbesondere dass der Scanparameter (32) eine Definition des Teilscanbereichs

umfasst.

6. Mobiltelefon (1) nach einem der vorherigen Anspruche,

19901
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dadurch gekennzeichnet,
‘ LU101136

dass das Mobiltelefon (1), insbesondere der 3D-Scanner (10), eingerichtet ist, den
Teilscanbereich (T) bei Bewegung des Mobiltelefons (1) dynamisch an eine veranderte

Position und/oder Ausrichtung des Mobiltelefons (10) anzupassen.

Mobiltelefon (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der 3D-Scanner (10) eingerichtet ist, die Umgebung definiert in einem von
mehreren Auflosungswerten zu erfassen,

~ insbesondere dass der Scanparameter (32) eine Definition des Auflésungswertes
umfasst.

Mobiltelefon (1) nach einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Scananforderung (31) durch eine Anwendung (30) erlassen wird,
insbesondere durch eine auf dem Mobiltelefon ablaufende Anwendung oder durch eine

auf einem entfernten Server ablaufende Anwendung erlassen wird.

Mobiltelefon (1) nach demvorherigen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Anwendung (30) den zumindest einen Scanparameter (30) vorgibt.

Mobiltelefon (1) nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, '

dass Mobiltelefon derart eingerichtet ist,

dass eine erste Anwendung (30) einen ersten Scanauftrag erléiSst, dem ein
Scanparameter zugeordnet ist, ' .

und dass eine zweite Anwendung (30) einen zweiten Scanauftrag (31a) erlasst, dem
einen Scanparameter zugeordnet ist, ‘ ' '

wobel die beiden Scanparameter jeweils ein gleichartiges Attribut (33) aber jeweils
zueinander abweichende Attributwerte (34) umfassen. '

Verfahren zum Betreiben eines Mobiltelefons nach einem der vorherigen Anspriichen,
wobei der 3D-Scanner die Gestalt der Umgebung des Mobiltelefons zumindest teilweise

In Reaktion auf eine Scananforderung erfasst.
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31,32

9 29 28
Gegenstandsinformation Positionsangabe

27a  "Auto"(29a) - (272a)

27b  "Skulptur"(29b) Position2 (27b)

27¢ "Fernseher”(29c) - (27¢)

27d  ,Wendeltreppe“(29d) Position3 (27d)

27e komplexe Raumgestait(29e)  Position4 (27¢)

Figur 4
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9
j8l i8ﬂ
RaumiD WGS84
Position2 27b 2871290 51.125873° / 7.525746°
Position3 (27¢) 2571257 49.852368° / 6.885458°
Figur 5
9
78! j8ll
Attribut ' Attributwert
Scanparameter 32a Teilscanbereich X,v,Z, size
Scanparameter 32b  Auflosung X dpi

Figur 7
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