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(54) Sestimpulzovy tyristorovy priamy menié frekvencie a napiitia

Zapojenie je ur&ené na napdjanie trojfézo-
vych motorov v regulovangych elektrickych poho-
noch 8 vysokymi ndrokmi na dynamiku. V zndmom
szapojen{ priameho menida frekvencie a napitia
so0 zdvislou komutdciou skratovacich tyristorov
bola dvojica komuta¥nych transformitorov, Sesti-
ca komutadnych tlmiviek a Sestica komutaé&nych
kondenzitorov nahradend jedinym spolo&nym sé-
riovym komutadnym obvodom LC. Tento splfia svoju
funkciu pripojenim medzi uzol Sestfizového tyris-
torového uzlového usmertiovaZa a opaény uzol Sest-
fdzového diddového uzlového usmerfiovada, v kto-
rom je zapojeny sériovy tyristor, prifom strie-
davé strany obidvoch usmeriidvadov sd popripédja-
né na navzdjom opadné pdly jednosmerngch stréan
Sestice trojfdzovych diddovych mostikov s anti-
paralelnym skratovacim tyristorom. Kontinuitu
pridu v zdtaZovom mototre zaistuje Zestfdzovy
didédovy most{k skratovany na jednosmernej strane
antiparalenym nulovacim tyristorom, pridom cez
dvojicu prepdlovacfich tyristorov sa odtial tieZ
na vhodnd polaritu nabfja kondenzdtor spolo&né-
ho komutadného dvojpdlu LC.
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Vyndlez sa dotyka ¥estimpulzov§ch tyristorovych priamych menidov frekvencie na napitie
resp. triakov¢ch menidov frekvencie a napitia s vlastnou spololnou komutdciou.

Je zndmy pomerne jednoduchy priamy meni& frekvencie a napitia pozostdvajici z dvoch
trojfdzovych transformdtorov, z ktorych kaZdf md tri trojice sekunddrnych vinuti. Konce
sekunddrnych vinutf transformAtora sd s cyklickym prestriedanim spolu spojené, premultiple-
xované, a pripojené na za&iatky, resp. na konce vinutia z4taZového motora, ktor§y je takto
zapojeny do otvoreného trojuholnfka. Za&iatky trojfc sekunddrnych vinut{ trojfdzového trans-
formidtora sa postupne spojuji nakrdtko pomocou polovodidovych spinafov uzla, ktoré pozostdvaju
z trojfédzového diddového mostika a antiparalelného skratovacieho tyristora na jednosmernej
strane.

Meni& m& dalej dva Zpecidlne vinuté jednofdzové komutainé transformdtory s tromi vinutia-
mi. Ka%dy komuta&ny transformdtor prend3a vypinaci impulz z komutainého kondenzitora, ktory
sa v okam¥iku zapnutia skratovacieho tyristora pripoj{ na jedno jeho vinutie, na daldie
dva skratovacie tyristory, &im sa zabezpeduje z4visl4d komutdcia skratovacich tyristorov.
Komutadnéd tlmivka mad za dlohu spolu s komuta&nym kondenzdtorom zabezpedit dobu potrebni
na obnovenie blokovacej schopnosti skratovacieho tyristora, ktory bol préve vypnuty.

' Hlavnou nevyhodou uvedeného zndmeho typu jednoduchého priameho menia frekvencie a
napitia je skutolnost, %e komuta®né kondenzdtory sa nabijajd a% na 8,88-n&sobok efektivnej
hodnoty sekunddrneho f4zového nap¥tia trojfdzovych transformdtorov. Daldou nevyhodou je
aj potreba zna¥ného podtu komuta&nych siliastok: 6 komuta&ngych kondenzdtorov, 6 komuta&nych
tlmiviek a dva §peciéine komutaéné transformétory.

Uvedené nedostatky odstrafiuje Sestimpulzovy tyristorovy priamy meni& frekvencie a napitia
podla vyndlezu, ktordho podstatou je jednak jeding spolo&ny komutalny obvod LC, tvoreny
sériovou kombindciou komuta¥ného kondenzdtora a komuta&nej tlmivky, jednak Bestfdzovy diddovy
mostik pripojeny svojou striedavou stranou k otvorenému vinutiu trojfézového zédtaZového
motora. Na jednosmernd stranu tohto mostiga je antiparalelne pripojeny nulovaci tyristor,
resp. cez dva prepdlovacie tyristory je tam pripojeny spolo&ny komutalny obvod LC. Tento
je naviac pripojeny na uzol Zestfizového tyristorového uzlového usmerfiova¥a a druhgm koncom
cez sériovy tyristor na uzol Zestf&zového diddového uzlového usmeritovada. Striedané strany
Sestfdzového tyristorového aj diddového uzlového usmerfiovada sd pripojené na opa&né pdly
Sestice trojfézovych diddovych mostikov s antiparalelnym skratovacim tyristorom.

Vy£8f d&inok Zestimpulzového tyristorového priameho menifa frekvencie a napitia podla
vynédlezu spoliva v tom, Ze na striedavd stranu %estfazového diddového mostfka, z ktorého
jednosmernej strany sa dobi{ja spolo&ny komuta®ny obvod LC, je pripojend sistava fédzovych
a nie zdruZenych sekunddrnych napti trojfdzovych transformétorov. Preto komuta&ny kondenzétor
sa nabije na napitie 1/y3-krat niZfie, ne% v doposial zn&mom zapojenf. V rovnakom pomere
sa zni{%i napitové nam&hanie polovodifovych sudiastok. V§hodou oproti zndmemu zapojeniu je
tie¥ Uspora obidvoch ¥peciilne vinutych komutadngch transformdtorov, ako aj piatich komu~
tadngch timiviek, i ked podet polovodidovych sudiastok sa zvysil.

Na pripojenom v{krese je na obrézku jedno z konkrétnych zapojeni éestlmpulzového tyristo-
rového priameho menida frekvencie a naplitia podla vynédlezu.

Primdrne vinutia trojfdzovych transformdtorov 1 si pripojené na napdjaciu siet. KaZdy
2z nich mé tri trojfédzové sekunddrne vinutia. Konce sekunddrnych vinut{ jedného, resp. aj
druhého trojfézového trasformitora 1 s premultiplexované a pripojené na zaiatky, resp.
na konce vinutia trojfézového z&taZového motora 2, ktor§ je zapojeny do otvoreného trojuholnika..
Zatiatky ka¥dého zo ¥iestich trojfdzovych sekunddrnych vinuti trojfézovych transformitorov
1 sd pripojené na striedavi stranu jedného zo Ziestich polovodiZovych spinafov uzla tvorenych
trojfdzovym diddovym mostikom 3 a antiparalelnym skratovacim tyristorom 12 na jeho jednosmernej
strane.
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Zatiatky a konce vinutf trojfdzového zé&ta¥ového motora 2 si pripojené tie% na striedavi
stranu Zetfizového dibdového mostika 4. Na katédovy pél jeho jednosmernej strany je pripo-
jend andda, na anodovy podl zase katdda nulovacieho tyristora 5. Paralelne k nemu, cez katddu
a anddu prvého, resp. anddu a katédu druhého prepélovacieho tyristora 61, resp. 62, je
pripojend sériovd kombindcia jediného spolo&ného komuta®ného dvojpdlu, tvoreného sériovou
kombindciou komuta&nej tlmivky 7 a komuta&ného kondenzétora 8.

Jeden uzol komutaZného dvojpdlu 7, 8, spojeny s katddou druhého prepdlovacieho tyristora
62, je spojeny s anodovym uzlom Sestfdzového tyristorového uzlového usmerfiovada 9, kym druhy
uzol, spojeny s anddou prvého prepdlovacieho tyristora 61, je pripojeny na katddovy uzol
Sestfdzového diddového uzlového usmerfiovata 10 cez sériovy tyristor ll: Striedavd strana
Sestfdzového tyristorového uzlového usmerfiovada 9 je pripojend na anddové pdly jednosmernej
strany trojfézovych diddovych mostikov 3, pridom ich katddové pdly sd pripojené na striedavid
stranu Sestfdzového diddového uzlového usmerfovada 10:

Multiplexovanie koncov sekunddrnych vinuti trojfézovych transformdtorov 1 umoZfiuje
vytvdrat nap#tia na jednotlivych vinutiach trojfdzového zétaZového motora 2, ktorgch priebeh
sa skladd z cyklicky striedanych usekov zdruZfenych sekunddrnych naplti trojfézovych trasfor-
mdtorov 1. Frekvencia najvyraznej$ej zloZky nap#tia na vinutiach trojfézového zé&taZového
motora 2 je dand rozdielom frekvencie napdjacej siete a opakovacej frekvencie spinania skra-
tovacich iyristorov 12. Zmena napitia na vinutiach trojf4zového z&taZového motora 2 sa do~
cieluje Sirkovo-impulzovym riadenim.

Nulové dseky v Casovom priebehu napitia sd dané spojenim vinuti trojfédzového zédtaZového
motora 2 nakrdtko cez Sestfézovy diddov§y mostik 4 a nulovaci tyristor 5, prifom prislu¥né
skratovacie tyristory 12 sa vypinajd pri zapnuti sériového tyristora 11 a zodpovedajicich
tyristorov Sestfdzového tyristorového uzlového usmeriiova&a 9. Useky zdruZeného sekunddrného
nap4tia na vinutiach trojfdzového zdtaZového motora 2 sa vytvdrajy suiCasngm zapnutim dvoch
skratovacich tyristorov 12, z ktorgch jeden spojuje do uzla trojicu sekunddrnych vinuti
jedného, druhy trojicu sekunddrnych vinuti druhého z trojfédzovych transformdtorov 1.
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Suéasne dostdva hradlovy impulz dvojica prepdlovacich tyristorov 61, resp. 62 a komuta&ny
kondenzdtor 8 sa nabije na polaritu potrebnd na vypnutie skratovacich tyristorov 12. Toto
vypnutie nastéva sulasnym privedenim hradlovych impulzov na sériovy tyristor 11 v uzle Sest-
fazového diddového uzlového usmerfiovada 10 a na dva tyristory v Sestfdzovom tyristorovom
uzlovom usmerfiova&i 9, ktoré si priradené k prave vypinanym dvom skratovacim tyristorom
12. NepreruZenost obvodu trojfdzového zdtaZového motora 2 zabezpeluje silasné zapnutie nulova-
cieho tyristora 5.

PREDMET VYNALEZU

S8estimpulzovy tyristorovy priamy meni& frekvencie a nap#tia zloZeny z dvach trojfézovych
transformitorov s tromi trojfazovymi sekunddrnymi vinutiami, premultiplexovanymi vyvodmi
pripojenymi na trojfdzovy zdtaZovy motor, druhymi vyvodmi na striedavi stranu trojfézovych
diédovfch mostikov s antiparalelnym skratovacim tyristorem na jednosmernej strane, dalej
zo Bestfdzového diddového mostika, Zestfédzového tyristorového uzlového usmeriiovada a Sest-
f4zového diddového uzlového usmerifiovada so sériovym tyristorom zapojenym v jeho uzle a spoloénéhd
komuta&ného dvojpdlu, vyznaéuj@ci sa tym, %e striedavd strana Zestfézového diddového mostika
(4) je pripojend na otvorené vinutie trojfézového zataZového motora (2), kym na jeho jednosmerni
stranu je antiparalelne pripojeny nulovaci tyristor (5) a paralelne k tomuto cez antisériovi
dvojich prvého prepélovacieho tyristora (61) z jednej strany, a druhého prepdlovacieho tyris-
tora (62) z druhej strany, je pripojend sériovd kombindcia komutaénej tlmivky (7) a komutad-
ného kondgnzaﬁora (8), tvoriaca spolodny komuta&ny dvojpdl, ktorého prvy uzol s jednym 2z pre-
pélovacich tyristorov (61), (62) je pripojeny na nerovnomerny uzol Sestfdzového tyristoro-
vého uzlového usmerllovada (9) spojeného striedavou stranou s nerovnomennymi p6lmi jednosmernej

. strany Sestice trojfézovych diddovych mostikov (3}, kym druhy uzol s druhym z prepdlovacich
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tyristorov (62), (61), je cez sériovy tyristor (1l1) pripojeny na nerovnomenny uzol Sestfidzového

diédového uzlového usmerfiovada (10), spojeného na striedavej strane s opadngmi polmi jedno-
smernej strany trojfdzovgch diddovych mostikov (3) s antiparalelnym skratovacim tyristorom (12}).
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