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Laserovy vysila¢ pro osazeni na malou armidni zbran

Oblast techniky

Vyndlez se tyka cviéného vojenského vybaveni a konkrétné la-

serového vysilace osazeného na pusce pro pouziti vojdkem ne-
bo vojakyni (dale: vojdkem) v bojovych hrach.

Dosavadni stav techniky

Po fadu let byli vojici v ozbrojenych silach Spojenych statu
cviceni pomoci systému nasobnych integrovanych laserovych
bojovych stretnuti ‘"multiple integrated laser engagement
system (MILES)". Laserovy vysilad pro malé zbrané (laser
small arms transmitter SAT) se upevni na pusku, jako je pus-
ka M15. Kazdy vojdk m& na sobé na helmé a na vystroji detek-
tory uzpisobené detekovat zdsahy laserovou "kulkou". Vojak
macka spoust na pusce a vystreluje slepy naboj pro simulova-
ni palby skuteéné munice a zvukoveé &idlo spousti vysilac
SAT.

Je zapotrebi osové vyridit vysilaé SAT tak, aby vojak
zasahl cil, jakmile ho wuvidi v béznych mifidlech pusky.
V minulosti byla prvotni verze vysilace SAT prisroubovana na
pusce a mechanickd mi¥idla zbrané se serizovala s laserovym
svazkem. Nevyhodou tohoto pristupu bylo to, #e mechanicka
miridla pusky se musi znovu sefizovat pro pouziti pusky
s ostrymi strelami. Pro prekonani tohoto nedostatku jsou
bezné vysilate SAT, jaké se nyni pouZivaji, opatreny mecha-
nickymi spojkami pro ménéni orientace laseru.

DFivéjsi vyrizovaci zarizeni pro malé zbrané ("small
arms alignement fixture SAAF"), pouZivané americkou armadou
Pro vyrizovani béZného vysilade MILES SAT sestava ze sloiité
matice stoétyriceticty? detektord, které se pouzivaji ve

spojeni se tricetipéti obvodovym deskami pro urcovani, kde




laser zasahuje vzhledem k cilovému nitkovému kfizi. Obtizi
u tohoto dosud znamého zafizeni SAAF je to, Ze vojak miri
zbran na matici, kterd je ve vzddlenosti dvacetipéti metru
a bez pouziti stabilni opérné plochy. V radé pEipadl vojak
vystfeli tak, Ze zédsah neni v poZadovaném bodé. Skutednost,
Ze matice je vzddlena 25 m od vojdka s sebou nese omezeni
viditelnosti vzhledem ke snéhu, mlze, vétru a Spatnym pod-

minkam osvétleni, jako je vychod slunce nebo soumrak.

Dosavadni koncepce SAAF poc¢itd =z radou chybnych
"stisknuti" jak v azimutu, tak i v elevaci. Podet stisknuti
("kliknuti”) se po té zobrazuje u dosavadnich zarizeni SAAF
pPfi pouziti &ty¥ soubord elektromechanickych zobrazovacich
indikatord. Vojdk musi potom natocdit své béiné serizovade
vysila¢e SAT o odpovidajici pocet kliknuti ve spravném smé-
ru. Musi potom znovu zamifit a vypalit a provést pfidavna
odpovidajici pridavnd serizeni. Tento iterativni proces po-
krac¢uje, az vojak dosdhne indikace nuly v dosavadnim systému
SAAT. To Je velmi ¢asové ndarocny a pracny proces vzhledem
k normalnim chybdm mifeni vyplyvajicich z toho, Ze vojak mu-
si pokazdé zamifit nitkovym k¥iZem. Neni neobvyklé, Ze vojak
serizuje svoji zbran podle svych nejlep$ich schopnosti po
dobu patnacti minut, a stédle jesSté nedosdhne jejiho pfesného

serizeni.

Tento vyrizovaci postup pouZivajici dosud znamy sys-
tém SAAF Jje nejen ¢asové naroény, ale také drahy, protoze
musi byt pouzito velké mnozstvi slepé munice. Laser bézného
vysilade SAT nevypali bez vystreleni slepého naboje nebo bez
pouZziti specidlniho spoustového kabelu. Dosud znamy systém
SAAF nepodporuje optickd mifidla, odlisné typy malych zbra-
ni, ani zarizeni pro no¢ni vidéni. Rovn&Z rak systém SAAF
presné neovéruje energii laserového svazku a kédovani priji-

maného laserového svazku.



Bylo by proto Zadouci vytvofit zlepseny laserovy vy-
sila¢ SAT pro malé zbrané, ktery by vyloudil potfebu pouzi-
vat velké teréové matice. Takovy laserovy vysilaé by mél byt
s vyhodou také samoéinné prestavovatelny pro rychlejsi
a presné vyrizovani. Ddle by bylo vyhodné, aby vyystupy ta-
kového laserového vysilade SAT mohly mit rdzné vykony a koé-
dovani, aby umoZnily éasti systému MILES, kterou ma na sobé
vojak, rozlisovat mezi zadsahy rliznymi malymi zbranémi.

Podstata vyndlezu

Predmétem vyndlezu je tak vytvorit zlepseny laserovy vysilacd
pro pouziti v systému systému nasobnych integrovanych lase-
rovych bojovych stretnuti.

Vynalez prinasi laserovy vysilaé, ktery miZe byt osa-
zen na na malou armadni zbran. Laserovy vysila¢ ma& laser bu-
ditelny pro vysilani laserového svazku podél osy vrtani
hlavné. S laserovym vysiladem je spojitelnd vyf¥izovaci hlava
pro serizovdni vysilace pro smérové rizeni laserového svazku
v azimutu a elevaci, az je v podstats vyFizen v pfedem

urceném thlu s osou vrtani hlavné.

Pfehled obrdzkd na vykresech

Vynalez je bliZe vysvétlen v ndsledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvoldnim na pfipojené vykresy, ve kterych
znazorfnuje obr.lA perspektivni pohled na vojaka mificiho
puskou v prednostnim provedeni samo&inného vyrizovaciho sys-
tému s identifikaci hracée a provadéjiciho vyrizovani jejiho
laserového vysilace podle vyndlezu, obr.1B boé&ni pohled na
systém z obr.1A s oddélenymi &astmi pro ukazani dal&ich de-
taild, obr.2 zvétseny pohled na displejovy panel a spinace
fidici jednotky systému z obr.1A a 1B, obr.3 zvétseny per-
spektivni pohled na rozloZeny laserovy vysilaé SAT podle vy-




ndlezu, Osazeny na pusce z obr.1A a 1B, obr.4 schema fizeni
laserového svazku Pri pouZiti optickych klinG, obr.5a a sB
bo¢ni a predni pohled na vyrizovaci hlavu systému z obr.1A
a 1B, obr.6 schema usporadani ¢ocky, délice svazku, cilového
nitkového kfize a ¢idlového detektoruy polohy optické jednot-
ky systému z obr.1A a 1B, obr.7 celkové blokové schema sys-
tému z obr.1a a 1B, obr.8 blokové schema ovérovaciho obvodu
optického vystupniho vykonu a presnosti kédovdni v ridici
jednotce systému z obr.1a a 1B.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr.1A a 1B je znazornéno prednostni provedeni vynalezu
ve- formeé laserového vysilace (SAT) 12, ptisroubovaného
k hlavni malé vojenské zbrané 14, Jako je puska Mis pouziva-
na pri bojovych hrach. Vysilaé SAT 12 je Vytvoren tak, Ze je
samo¢inné seriditelny vyrizevacim systémem 10, ktery obsahu-
je obdélnikovou Prepravni skrini 16, ktera je pri pouziti vo-
dorovné orientovéna. Smérem nahoru mize byt odklopen zajis-
tovatelny koncovy kryt 18 skrine 16, kterym se odhali ovla-
daci jednotka 20 ulozena pod nim. Vojak 21 ma na hlavé helmu
2la a na téle vystroj 21b, opatrené laserovymi detektory,
které detekuji zdsahy laserovych "stre)" pPri bojovych hrach.
Ovladaci jednotka 20 ma krabicovité pouzdro 22 (obr.2) s LCD
displejenm (displejem s kapalnymi krystaly) 24. Pouzdro m&
také kldvesnici ve forme membranového spinaciho panelu. Ten-
to spinaci panel obklopuje displej 24 a obsahuje spinade
26, 28, 30, 32, 34, 36 a 38 tlaé&ného typu.

SKrin 16 obsahuje zakladnovoy Jednotku 42 (obr.1B),
Osazenou na jeji spodni sténs. Vodorovné smérem ze zadniho
konce zakladnové jednotky 42 je mozné vytahovat zatahovatel-
ny kluzny nosic 40. Puska 14 ma hlavepn 44 pevné podporovanou
na vrcholu tuhé operky 46, jejiz spodek je pevné pfisroubo-
van k mezilehlé gasti zakladnové jednotky 42. Chranitko




spousté (lucik) pusky 14 (neni vidét) je osazeno ve svérce
48 uloZené na nosicéi 40. Svérka 48 ma knofliky 50 a 52 pro
ruéni serizeni jednak azimutu a Jednak elevace hlavné 44
pusky 1l4. Po osazeni pusky 14 na operku 46 a svérku 48 vojak
21 (obr.la) zamifi na obraz cilového nitkového kFize 54
(obr.6), promitnuty do zamérné pfimky mifidel zbrané, jak
bude dale podrobnéji uvedeno.

Na predni ¢asti zdkladnové jednotky 42 (obr.1B) je
upevnéna opticka jednotka 56 (obr.1A, 1B) krabicového tvaru.
Opticka jednotka 56 obsahuje konvexni &odku 58 (obr.6) a da-
1li¢ 60 svazku. Délié 60 svazku je transparentni pro infra-
Cervené svétlo z laserového vysilade (SAT) 12, ale odrazivy
pro viditelné sveétlo. Cilovy nitkovy kriz 54 (obr.6) osazen
uvnitr optické jednotky 56 pod osou laserového délide. Délic
60 svazku je uloZen pred &ockou 58 a je naklonén v dhlu Sty-
Ficetpét stupfiit pro promitédni obrazu V cilového nitkového
kfiZe Coc¢kou 58 do nekonedéna. V optické jednotce 56 je dale
¢idlovy detektor 62 polohy, ktery prijimd laserovy svazek
L2 a generuje chybovy signdl reprezentativni pPro posun mezi
pfijimanou polohou laserového svazku a obrazem ¢ilového nit-
kového kriZe. Vysila¢ SAT 12 se potom se¥izuje, aZ laserovy
svazek L2 zasdhne stred detektoru 62.

Uvnitf fidici jednotky 20 (obr.1l) je #idici obvod
pripojeny k vyfizovaci hlavé 64, ktera je mechanicky spojena
se zadnim koncem laserového vysilade (SAT) 12 prisroubované-
ho k pusce 14. Ridici obvod plsobi, se vyrizovaci hlava 64
opakovatelné spousti laser v laserovén vysilaci 12. P¥i po-
uziti chybového signalu plisobi Fidici obvod, Ze vyrizovaci
hlava nezavisle otac¢i dvojici klinovych hranoll (obr.4)
v laserovém vysila¢i 12 pro Fizeni laserového svazku v azi-
mutu a v elevaci, aZ je laserovy svazek v podstaté vyrizen
Vv predem urc¢eném Uhlu s osou vrtdni hlavné 44 zbrané.




Vyrizovaci systém 10 miZe byt pouzit pro automatické
vyrizovadni s osou vrtani hlavné u vsech americkych malych ar-
madnich zbrani a kulometl s neomezenou adaptabilitou na nové
zbrané. Automaticky chod systému zajistuje rychlé (méné nes
Jednu minutu), pfesné a souvislé zamérovani vysilade SAT 12
po jednom pocatednim zamireni 14 zbrané, které provadi vojak
21. Pouziti zamérovaci svérky 48 zajistuje, Ze optickd mi-
fidla a zarizeni pro noéni vidéni nebudou u zbrané 14 koli-
dovat s procesem zamérovani. Cely systém 10 je uloZen v ro-
bustni prepravni skfini 16, ktera také slouzi jako stinici
stit proti slunci a ochranny s$tit proti Spatnému pocasi.
System 10 nepouZiva béhem vyrizovani slepou munici a maze
byt proto pouzit na jakémkoli mistg, jako uvnit¥ budovy na
stole.

PoCatecni nastavovéni vyrizovaciho systému 10 spociva
ve tfech jednoduchych krocich, které zahrnuji instalaci ba-
terie do pouzdra 22 tfidici jednotky (obr.1) aktivovani spi-
nace "ovladej" (BIT) 30 (obr.2) a volbu typu zbrané stiskem
spina¢e 34. Na displeji 24 se zobrazi odpovidajici textové
Zpravy a pokyny pro obsluhu, jak ma postupovat v nasleduji-
cim kroku. Jakmile je vyrizovaci systém 10 pfipraven pro vy-
Fizovaci pochod, bude vojak 21 sledovat pokyny na displeji
24 pro vyrizovani své zbrané. Typicky sled pochodd je nasle-
dujici:

a) vojdk pripoji vyrizovaci hlavu 64 Xk laserovému vysiladi
(SAT) 12,

b) vojak ulozi zbran do zamérovaci svérky 48 a na predni
opérku 46,

c) vojék zamifi zbrani na obraz osvétleného cilového nitko-
vého kfiZe 54 viditelného v optické jednotce pfi pouziti se-
rizovaciho knofliku 50 pro sefizovani azimutu a sefizovaciho
knofliku 52 pro serizovani elevace,




d) vojak stiskne postupovy spina¢ 28 (obr.2) a sleduje in-
strukce na displeji 24. Zvoli typ zbrané stiskenm spinace 34
ve vhodném okamZiku v odezvé na dotaz na displeji,

e) vojak povoluje a stiskdava vyFizovaci spina¢ 26 na pouzdre
22 ovladadaci jednotky,

f) vojdk <&ekd na zpravu "vyrizovani dokonéeno" na displeji
24, kterad se objevi o méné neZ jednu minutu pozdéjl a

g) vojdk po obdrZeni instrukce, ze vyrizovani je ukondeno,
vyjme zbran z vyrizovaciho systému.

V pripadé, e se systém setkd s problémy béhem vyri-
zovani, jako je nizky vykon, nespravné laserové koédovani ne-
bo problémy se spousténim, bude systém informovat vojdka, :Ze
vysilac¢ SAT 12 zbrané je vadny a musi byt vyménén.

Celkovy chod vyfrizovaciho systému 10 je znazornén
v blokovém schematu na obr.7. Zbrai 14 je uloZena v zaméfo-
vacl svérce 48 s vyrizovaci hlavou 64 pfipojenou k vysilaéi
SAT 12. Opticka jednotka 56 obsahuje osvétleny cilovy nitko~
vy k¥iZ 54, na ktery jsou mifidla zbrané zamifena. Kdyz je
aktivovan vyrizovaci spinaé 26 (obr.2), rfidici jednotka 20
pusobi, ze vysilaé SAT 12 je opakované spoustén pri soudas-
ném monitorovani indikdtoru LED 70 (obr.3) jeho palby pro
spravny chod. Optickd jednotka 56 snimd polohu laseru a vy-
silda data do fidici jednotky 20, ktera po té sama uréuje
potfebnou velikost korekce. Ridici jednotka 20 po té piisobi,
Ze vyrizovaci hlava 64 provede potfebnia serizeni vysilace
SAT 12. Proces pokracuje v redlném case, a3 je vysila¢ SAT
12 pfesné vyrizen. Ridici jednotka také kontroluje ve spoje-
ni s optickou jednotkou 56 vykonové trovné laseru, kédy la-
seru a to, Ze optika provadéjici vyrizovani vysilade pracu-
je, jak je poZadovano. Dile je podrobnéji rozebirino pét
hlavnich podsestav vyfizovaciho systému 10.




Optickd jednotka 56 (obr.1B) je sestava, kterd promi-
td osvétleny cilovy nitkovy kriz 54 k vojakovi 21 béhem za-
méfovdni a sleduje polohu laserového svazku zbrané vzhledem
k nitkovému kriZi. Osvétleny nitkovy kriZ 54 napomdha voja-
kovi pri zamérovani pfi zhorsenych svételnych podminkéach,
jako Jje soumrak nebo rozbresk. Obr.6 znazornuje Cinnost
hlavnich souc¢asti optické jednotky 56. Jedna Sirokd konvexni
¢oCka 58 slouzi pro kolimaci a zaostrovani laserového svazku
na misto na éidlovém detektoru 62 podélné polohy, které je
umisténo v ohnisku éodky 58. Neni-1li Uhel dopadu laserového
svazku na ¢odku 58 kolmy (je-1i wvychylen z vyrizeného sta-
vu), je poloha mista na detektoru 62 posunuta. Detektor 62
pasivné kvantifikuje velikost posunu a vysila signal chyby
do ridici jednotky 20. Detektor Jje s vyhodou polovodicové
zafizeni, Jjako ¢tyrfndsobny detektor, nebo se miZe Jjednat

o linedrni detektor s analogovym vystupem.

V draze laserového svazku je déli¢ 60 svazku, kKtery
je odrazivy pro viditelné svétlo, zatimco dovoluje pruchod
infracderveného svétla z laseru. Déli¢ 60 svazku 3je nesen
v Ghlu 45° pro promitani obrazu cilového nitkového krizZe 54
stejnou ¢ockou, jako prichdzejici laserovy svazek. Zamérova-
ci cilovy nitkovy kriZz 54 Jje osvétlen zdrojem viditelné
svétla, jako je dioda LED 72 a je uloZen tak, Ze promitany
obraz je na stejné optické ose, jako nulovy bod ¢&idlového
detektoru polohy 62. Zadnd polni sefizovani optické jednotky
56 nejsou potrebnd a systém 10 nemusi obsahovat Zadnou jinou
elektroniku, nez detektor 62 a 2zdroj viditelné svétla 72 ve
formé diody LED pro osvétlovani cilového nitkového kriZe 54.

Mezi ustim hlavné 44 zbrané a optickou jednotkou 56
je uloZena ochranna prekdika 74 (obr.l), pevné prisroubovana
k zdkladnové jednotce 42. Zabranuje tomu, aby vojék nedopat-

tenim narazil hlavni 44 do c¢od&ky 58, kdyZ osazuje pusku 14



na opérku 46 a svérku 48. PrekdZka m& prichozi otvor kryty
kovovou sitkou 76 pro umoZrovani, aby laserovy svazek, ktery
miZe mit Sifku osm milimetrd, ji prochizel do optické jed-
notky 56. Sklo nebo jakykoli jiny pevny transparentni kryt
nemusi byt Zadouci, protoie se miZe zaspinit, tlumit lasero-

vy svazek nebo ho ohybat a tim vyvolavat nepfesnosti.

Vyrizovaci hlava 64 (obr.5A a 5B) je elektromechanic-
Gstroji, které je pripojeno k vysiladi SAT 12 pfes kabel
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65 (obr.1A) a automaticky serizuje polohu laserového vysila-
Ce SAT podle fizeni ridici jednotkou 20. VyFizovaci hlava
64 obsahuje indukéni civku 78 (obr.5A), pouZitou pro spous-
téni laseru vysilaée a v pripadé potfeby pres spinad 30
(obr.2) preddva identifikaci zkousejiciho hrace (PID) do la-
serového vysilaCe. Hlava 64 ma také detektor 80, ktery sle-
duje svitivou diodu LED 70 pro uréovani jejiho provozniho
stavu. Pro otaceni nezndzornénych neklouzavych spojek na
dvojici hfidell 118 a 120 s ozubenim jsou pouzity dva minia-
turni motory 82 a 84 (obr.5B) a prirazend ozubend soukoli
86 a 87 se vzajemné posunutymi ozubenymi koly uvnitf vytizo-
vaci hlavy 64. Spojky vzdjemné zapadaji s konci serizovacich
hfideld 106 a 108 laserového vysilace. Motory 82 a 84 vyri-
zovaci hlavy jsou pohanény a rizeny béhem zamérovaciho pro-
cesu ridici jednotkou 20, kdyZ opticka jednotka 56 snima la-
serovy svazek vysilade a zajistuje zpétnou vazbu pro ridici
jednotku 20 v redlném case,

Laserovy vysilac SAT 12 (obr.3) obsahuje pouzdrovou
sestavu 88 s odnimatelnou krytovou sestavou 90, ktera tvori
jeho zadni konec. Uvnitf¥ pouzdrové sestavy 88 je také uloZe-
na laserova diodova sestava 92, buzenda napajecim obvodem na
fidici desce 94. Napajeci obvod je uvadén v &innost tak, aby
budil laserovou diodovou sestavu 92, indukénim spinacem 96
osazenym na vnitfni stranu zadni krytové sestavy 90. Induké-
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ni spina¢ je ovladan buzenim indukéni civky 78 (obr.54),
ktera presahuje vrch pouzdrové sestavy 88 (obr.3) souosé

s indukénim spinacem 96.

Predni konec pouzdrové sestavy 88 (obr.3) laserového
vysilade je opatfen otvory 98 a 100. V otvoru 100 Jje umisteée-
no neznazornéné zvukové nebo optické ¢idlo pro detekovani
vypédleni slepého nadboje, pripojené k ridici desce 24. V ot-
voru 98 je uloZeno transparentni okénko 102 pro umoZhiovani
priuchodu svazku od laserové diodové sestavy 92. Za okénkem
102 je osazena opticka objimka 104. Za okénkem 102 jsou dale
oto&né uloZeny optické kliny 66 a 68 pro nezavislé otaceni
pomoci odpovidajicich hnacich h¥ideld 106 a 108. Pfedni kon-
ce téchto hrideldt maji odpovidajici ozubena Kkola 106a
a 108a pro zébér s ozubenymi obvodovymi ¢astmi (&elnimi ozu-
benymi koly) odpovidajicich optickych klini 66 a 68. Hnacl
hfidele 106 a 108 jsou uloZeny Vv loZiscich 110 a 112. Zadni
konce hnacich h¥idell 106 a 108 prochdzi nezndzornénymi ot-
vory v zadni krytové sestavé 90, které jsou utésnéne
O-krouzky 114 a 116. Tyto konce hridele jsou chranény tuhou
prirubou 90a, vybihajici kolmo ze zadni krytové sestavy 20.
Kdy? je vyrizovaci hlava 64 (obr.5A a 5B) spojena se zadni
krytovou sestavou 90 laserového vysilage SAT 12, spojuji se
nezndzornéné neklouzavé spojky na ozubenych hrfidelich 118
a 120 (obr.5B) s konci hfidell 106 a 108 pro zajisténi hna-

cich spojeni s motory 82 a 84.

Obr.4 schematicky znazorhnuje Fizeni smérovani lasero-
vého svazku B nezdvislym otddenim optickych klind 66 a 68
pomoci motorll 82 a 84 vyrizovaci hlavy 64. Optické kliny mo-
hou byt pouzity jako prvky ridici smérovani svazki v optic-
kych systémech. Minimdlni vychylka nebo ohyb, k némuZ docha-
zi u paprsku nebo svazku, prochdzejiciho tenkym klinem

s vrcholovym uhlem ©,,, Jje pfibliZné wurcena vztahem &4 =
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(n-1)e,, kde n je index odrazu. "Vykon" (delta) hranolu je
méfen v hranolovych dioptriich, pri¢emz hranolova dioptrie
je definovana Jako ohyb 1 c¢m ve vzddlenosti jeden metr od
hranolu. Potom delta=100 tg(64). Kombinovanim dvou klinn
stejneého vykonu (stejné vychylky) v blizkém kontaktu a je-
jich nezavislym otacenim okolo osy pribliZné rovnobé&iné
s kolmicemi na jejich prilehlé plochy, mazZe byt laserovy
svazek B, prochazejici kombinaci, ¥izen do jakéhokoli sméru
uvnitf dzkého kuZele okolo drahy nevychyleného svazku. Uhlo-
vy polomér tohoto kuzZele je priblizné 84+ Vrcholovy udhel je
fizen pri vyrobé klind ve velmi tésnych tolerancich. Jako
vysledek tolerance indexu od tavby Xk tavbé jsou jmenovité

udavany uhly vychyleni (v zavislosti na vlnové délce).

Uhly vychyleni jsou uddvany za predpokladu, Ze svazek
dopada kolmo na kolmou ¢elni plochu. Pri jinych dhlech dopa-
du bude samozrejmé odlidny. Pro urcéeni dGhlu vychyleni pro
stejny smér dopadu, ale jiné vlnové délky ije rovnice

6gq=arcsin(n sin &,) - © kde 64 je duhel vychyleni, o, je

wl’
thel klinu a n je Jmenovity index p#¥i odpovidajici vlnové
délce. Optické kliny jsou k dispozici 2z rliznych materialu,
jako je synteticky taveny kfemen, a v riznych tvarech a ve-

likostech.

Ridici jednotka 20 (obr.1A) md uZivatelsky prijemny
LCD displej 24 (obr.2), ktery plynule informuje uZivatele
o stavu zbrané a soucasné ho postupné informuje o vyfizova-
cim pochodu. Ridici jednotka 20 je uloZena uvnitf krytu 18
pfepravni skriné. LCD displej 24 se da snadno éast, kdyZ je
kryt 18 ve zdviZené otevfené poloze. Jak je popsano vyse,
provadi ridici jednotka veskeré rizeni s sledovani éinnosti
optické jednotky 56 a vyFizovaci hlavové jednotky 64. Predni
menbranovy spinaci panel s jeho zabudovanym 4X20 LCD disple-
Jem 24 vytvar¥i wuZivatelské rozhrani. Funkce spinadl jsou
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nasledujici:

a) VYRIZUJ (26). Tento spinac¢ je aktivovan vojékem po té, co
zamiril mifidla zbrané na cilovy nitkovy k¥iZ optické jed-
notky.

b) POKRACUJ (28). Tento spinad¢ je aktivovan kdykoliv, kdy:Z
uZivatel poZaduje prejit do dalsiho vy¥izovaciho kroku nebo
pro potvrzeni vysilané zpravy.

c) OVLADEJ (30). Tento spinaé¢ Jje aktivovan pri pocatecnim
nastavovani systému pro ovéreni jeho pFipraveného stavu.

d) POZNEJ PID (32). Tento spina¢ se pouzivd pro preneseni
testu systému PID do laserového vysilac¢e 12 pro ovéfeni, iZe
prenosova funkce funguje. PouZiti tohoto spinace je fakulta-
tivni a pouZziva se pouze, 7jsou-li néjaké otazky pokud jde
zpusobilost laserového vysilaée uloZené zbrané prijimat jiné
identifikace PID.

e) ZVOL ZBRAN (34). Tento spina¢ se pouzivd ve spojeni se
dvéma $ipkovymi spina¢i 36 a 38 pro volbu typu zbrané, ktera
se mid serizovat (Mi6A2, M2, M240 atd.). Tato volba uréuje,
jakd vykonova turover a kédy maji byt ovérovany systémem.

f) SIPKY (36 a 38). Syto spinace se pouZivaji pro volbu ruz-
nych typu zbrani.

Zamérovaci svérka 48 (obr.1B} je stabilni mechanismus
uréeny pro drzeni zbrané 14, kterd se md sefrizovat, a jeji
mifeni. Dovoli vojékovi mifit p¥i pouziti jakékoli jim zvo-
lené mifici metody a vyluduje jakékoli vychylovani zbrané od
cilového bodu. Svérka 48 je pripojena ke Xluznému nosici
40, Xtery se zatahuje do zakladnové jednotky 42 prepravni
skriné tak, aby se zohlednily ruzné délky zbrani. Zamérovaci
svérka 48 mad serizovaci knofliky 50 a 52 pro serizovani jed-
nak elevace a jednak azimutu, dovolujicimi vojakovi presné
zaméfeni mifidla jeho zbrané na obraz cilového nitkového
kfiZze 54. Predni ¢ast hlavné 44 zbrané spoc¢iva na opérce 46
zbrané, leZici uvnitr prepravni skriné 16 na zakladnové jed-
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notce 42.

Hlavni sou¢dstky vyfizovaciho systému 10 jsou nedil-
nou soucasti prepravni skfiné 16, ktera poskytuje pevné
a robustni prostfedi pri dopravé a provozu. Skrin 16 také
poskytuje stinéni a ochranu proti poveétrnosti, takZe dovolu-
je provadét vyrazovaci proces v jakémkoli odekavaném pro-
stfedi. Zakladnovd jednotka 42 je osazena na dnové sténa
skfiné. Optickd jednotka 56, opérka 46 2zbrané a kluzny nosié
40 jsou spojeny s nezndzornénou baterii pPro napdjeni systé-
mu, ktera Jje uloZena uvnit¥ zékladnové jednotky 42. Ridici
Jednotka 20 je pripojena k vnitfku predniho krytu 18A.

Obr.8 je blokové schema ovérovaciho obvodu #Fidici
Jednotky 20 pro kontrolu optického vystupniho vykonu a pres-
nosti kédovani. Kédovaci obvod 122 je zde pripojen pres sé-
riovou datovou sbérnici 124 s neznazornénému mikropo&itadi.
Na vystup laserového svazku z vysilace 12 je napojen opticky
bitovy zesilovad 126, ktery vydava vystupni signdly do kdédo-
vaciho obvodu 122.

I kdyZz bylo popsano prednostni provedeni laserového
vysilaCe a jeho automatického sefizovani vyrizovacim systé-
mem, bude pro odborniky v oboru zrejmé, ze vynalez miZe byt
obménovan jak v celkovém usporadani, tak i v podrobnostech.
Jeho rozsah je proto omezen pouze patentovymi naroky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Laserovy vysila¢ pro osazeni na malou armadni
zbran pro simulovani palby skuteéné strfely, vyznaCeny tim,
Ze obsahuje pouzdrovou sestavu (88, 90) majici pfedni konec
s okénkem (102), laserovou diodu (92) uloZenou uvnitf¥ pouzd-
rové sestavy pro vysilani laserového svazku (B) okénkem
(98, 102), napdjeci obvod (94) uloZeny v pouzdrové sestavé
(88, 90), pripojeny k laserové diodé (92) pro buzeni diody
(92) tak, 2e vysild laserovy svazek, prvni opticky klin
(66) a druhy opticky klin (68), uloZené mezi laserovou dio-
dou (92) a okénkem (98, 102), prostredek
(102,104,66,67,68,69,88,98) pro podporovani prvniho optické-
ho klinu (66) a druhého optického klinu (68) pro nezavislé
otaceni okolo spolec¢né optické osy pro smérové rizeni lase-
rového svazku a hnaci prostredek (106, 108) pripojeny
k prostfedku (102, 104, 66, 67, 68, 63, 88, 98) pro podporo-
vani optickych klina, majici ¢asti, prochazejici pouzdrovou
sestavou (88, 90), pro pfipojeni k vyfizovaci hlavé (64).

2. Laserovy vysila¢ podle naroku 1 vyznaceny tim, Ze
optické kliny (66, 68) maji v podstaté stejnou vychylku.

3. Laserovy vysila¢ podle ndaroku 1 vyznaceny tim, Ze
kazdy opticky klin (66, 68) mad prvni plochu kolmou ke spo-
leéné optické ose a druhou plochu, kterd Jje orientovana
v Ghlu vzhledem ke spolec¢né optické ose.

4, Laserovy vysilaé podle naroku 3 vyznadeny tim, Ze
prvni opticky klin (66) a druhy opticky klin (68) jsou nese-
né jejich prvni kolmou plochou v blizkém kontaktu.

5. Laserovy vysila¢ podle ndaroku 1 vyznaceny tim, 2Ze
prostrfedek (102, 104, 66, 67, 68, 69, 88, 98) pro podporova-




ni prvniho optického klinu (66) a druhého optického klinu
(68) obsahuje prvni a druhé &elni ozubené kolo (67, 69),
spoluptisobici s odpovidajicim jednim z klinu (66, 68).

6. Laserovy vysila¢ podle néaroku 5 vyznadeny tim, Ze
vyznaceny tim, Ze hnaci prostfedek (106, 108) obsahuje prvni
a druhy serizovaci h¥idel (106, 108) a prvni a druhé ozubené
kolo (l06a, 108a) osazené na odpovidajicich serizovacich
hiidelich (106, 108) pro zibdr do odpovidajicich &elnich
ozubenych kol (67, 69), pricem? sefizovaci hiidele (106,
108) maji konce prochdzejici odpovidajici dvojici otvoru
v zadnim konci (90) pouzdrové sestavy (88, 90} pro hnaci
spojeni s vyrFizovaci hlavou (64).

7. Laserovy vysilad¢ podle n&aroku 6 vyznaceny tim, Ze
obsahuje prirubu (90a), vystupujici =z pouzdrové sestavy
(88, 90), u otvord pro ochranu konct serizovacich htideld
(106, 108), které jimi prochazeji.

8. Laserovy vysila¢ podle naroku 1 vyznacéeny tim, Ze
zadni konec pouzdrové sestavy (88, 90) ma druhé okénko
(100), za nimZ je uloZena svitiva dioda LED indikujici pal-
bu.

9. Laserovy vysila¢ podle naroku 1 vyznadeny tim, ze
vysila¢ (12) ddle obsahuje &idlo pro detekovdni vypaleni
slepého néboje.

10. Laserovy vysila¢ podle ndroku 1 vyznadeny tim, Ze
vysila¢ (12) ddle obsahuje indukéni spinaé (96) pfipojeny
k napajecimu obvodu (94) a ovladatelny indukéni civkou (78)
ve vyrizovaci hlavé (64) pro buzeni laserové diody (92).

11. Laserovy vysila¢ podle naroku 10 vyznadeny tim,
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Ze prostredek (68, 66) pro smérové rizeni laseroveho svazku
obsahuje prvni opticky klin (66) a druhy opticky klin (68),
uloZené mezi laserem a prvnim okénkem (98), a prostredek
(102, 104, 66, 67, 68, 69, 88, 98) pro podporovani prvniho
optického klinu (66) a druhého optického klinu (68) pro ne-
zéavislé otacCeni hnacim prostfedkem (106, 108) okolo spoleéné

osy.

12. Laserovy vysila¢ podle naroku 11 vyznadeny tim,
Ze pouzdrovA sestava (88, 90) ma zadni konec s druhym okén-
kem (100) a za druhym okénkem (100) je uvnit¥ pouzdrové se-
stavy uloZena svitiva dioda LED pro indikaci palby.

13. Laserovy vysilad podle ndroku 11 vyznaceny tim,
Ze pouzdrova sestava (88, 90) obsahuje duté obdélnikové
pouzdro (88) a zadni konec pouzdrové sestavy je odnimatelna
krytova sestava (90).

14. Laserovy vysilaé podle naroku 11 vyznaceny tim,
Ze kazdy opticky klin (66, 68) mad prvni plochu kolmou ke
spoleéné optické ose a druhou plochu, kterd je orientovana
v dhlu vzhledem ke spolecné optické ose.

15. Laserovy vysiladé podle naroku 14 vyznaceny tim,
Ze prvni a druhy opticky klin (66, 68) jsou nesené jejich
prvni kolmou plochou v blizkém kontaktu.

16. Laserovy vysilaé podle naroku 11 vyznaceny tin,
Ze prosttedek pro podporovani prvniho optického klinu (66)
a druhého optického klinu (68) obsahuje prvni ¢elni ozubené
kolo (67) a druhé Gelni ozubené kolo {69), obklopujici kazdé
odpovidajici jeden z klina (66, 68).

17. Laserovy vysila¢ podle nadroku 16 vyznaceny tim,




Ze hnaci prostfedek (106, 108) obsahuje prvni a druhy seri-
zovaci hridel (106, 108) a prvni a druhé ozubené kolo
(106a, 108a) osazené na odpovidajicich sefizovacich hride-
lich pro zabér do odpovidajicich &elnich ozubenych kol (67,
69), pricdemZz serizovaci hrfidele (106, 108) maji konce
prochazejici zadnim koncem (90) pouzdrové sestavy (88, 90)
pro hnaci spojeni s vyfizovaci hlavou (64).

18. Laserovy vysila¢ podle naroku 17, vyznaceny tim,
2e pouzdrovi sestava (88, 90) obsahuje zadni konec s tretim
okénkem (70), pricemZ napajeci obvod (94) je uloZeny v pouz-
drové sestavé (88, 90) a je pripojeny k laserové diodé (92)
pro buzeni diody (92) tak, Ze vysila laserovy svazek prvnim
okénkem (98), a svitivad dioda LED pro indikaci palby je ulo-
Zend uvnit¥ pouzdra (88) za tretim okénkem (70), pro vytva-
feni optického signalu pro indikovani vyftizovaci hlavé
(64), Ze laserovA dioda (92) byla buzena.
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