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Sposéb wyrobu materjatow wybuchowych.
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Wynalazek dotyczy udoskonalefi przy
wyrobie materjaléw wybuchowych, zawie-
rajacych nitrogliceryne i nitroceluloze w
stanie galaretowatym, Wynalazek dotyczy
przedewszystkiem materjalow, zawieraja-
cych, w stosunku do bawelny strzelniczej,
znaczne ilo§ci nitrogliceryny.

W materfjatach wybuchowych tej gnulpy
stosowano w szerokim zakresie aromatycz-
ne zwiazki azotowe, rczpuszczalne w nitro-
glicerynie jako skladniki, tworzace tak
zwane niestygnace materjaty wybuchowe.

Zwiekszano réwniez rnozpuszczalno§é,
od ktérej zalezy galaretowanie, przez do-
dawanie matych iloéci takich substancyj,
jak estry octowe i etyle glicerynowe, ace-
tony, nitrobenzol, dwunitnobenzol, azotany
metylu i etylu i tym podobne materjaly. -

Ilo$é takich domieszek nie przekracza-
la 10% zawarto$ci nitriogliceryny. Przy
termicznem traktowaniu produktu iloéé ta
mogla byé zredukowana do 2% i nawet
mniej,

Stosownile do powyzszych ws'kaizowe'k
i ze wzgledu na to, ze traktowanie pro-
duktu na zimno jest niekorzystne, wsp6l-
czesna metoda wyrobu takich materjalow
polega ma mieszaniu nitrocelulozy z nitro-
gliceryng, Do tej mieszanki dodaje si¢, w
razie potrzeby, domieszki dodatkowe, mie-
szajac ja w cgrzewanych woda naczyniach
przy temperaturze 60°—70°C, Tempera-
ture ta: niezbedna byla réwniez do zgalare-
towania nitrocelulozy i sprawiala, ze fa-
brylacja takich “materjatéw malezata do
bardzo mniebezpiecznych, podirzymywanie
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zaf tej. temperatury podczas galaretowanta
mieszaniny zwnqk;za{o koszty produkiciji-

Okazuje si¢ 1edmak ze rozpuszczalne w
nitroglicerynie  aromiatyczne
azotowe, i ile stanowiy. nieznaczng do-
mieszke nitrogliceryny, pasiadaja wiasnosci
galaretowania mitrocelulozy na zimno, po-
czynajac od rozpuszczalnych jej gatunkéw
i kioficzac na bawalnie strzelniczej, zawie-
rajacej 13% azotu. Galaretowanie zacho-
dzi przytem znaicznie sazybeiej, aniizeli wi
wypadkach, w ktérych stosujemy czysta
nitrogliceryne przy tlenﬂpm‘aftun'.ze od 60° do
70°C.

Okazuje sie réwniez. ze niewielka do-
mieszka, wynoszaca od 0,1 do 1% ktérej-
kolwiek z wyzej wymienionych substancyi,
dodana do mitrogliceryny mnadaje takiemu

.roztwiorowi whasnosci calkiowlitego gallare-

towania na zimno wszelkich gatunkéw ni-
trocelulozy, zaczynajac od gatunkéw: tatwio
rozpuszczalnych i koriczac na bawelnie
strzelniczej, zawierajacej 13% azotu.

Wlasnosct takie posiadaja ciala naste-
pujace:

1. Uretany, czyli estry kwasu weglo-
aminowego,

2. Anilidy,

3. [Pochodne uretanéw,

4. Produkty kondensacji gliceryny i
innych wielphydnoksylowych alkoholi z al-
dehydami,

5. Pochodne estréw oksanilinowych,

6. Znane rozpuszczajace nitroceluloze
substancje, jak aceton, ester ocﬂonwy i octan
amylowy,

Prizez zastosowande powyzszego sposcbu
mozna untknaé podnoszenia temperatury
mieszaniny, co zmniejsza niebezpieczeni-
stwo wybuchu przy fabrykacji i powoduje
jedinoczeénie znaiczng oszczednosé ma srod-
kach i na czasie. Dodanie do nitrogliceryny
ktérejkolwiek z wyzej wymienionych, przy-

$pieszajacych galaretowanie syhstancyj
wzmaga wilasnosci nitroglic iy i spra-
wila, ze galaretowanie damej dlosci materja-

substancje -
wydajnosci produlcii.

- powyzszym

tu wybuchowego zachodzi na zimno kom-
pletniiej i predzej, niz przy dotychczasowem
stosowaniu czystej nitrogliceryny. Na tej
drodize oswgmadc przeto mozna zwiekiszenie

Wiekszosé prayépieszajacych galareto-
wanie- substancyj posiada jednoczesnie
wiasnoéci zobojetniania estrow  azoto-
wych. Materjaly wybuchowe, wytwarzane
sposcbem, odznaczaja sig
wieksza stalosciy w poréwmaniu do sub-
stancyj, otrzymywanych w- drodze dotych-
czasowej. Pierwsze pie¢ wymienionych sub-
stancyj dziata jednoczesnie ustalajaco i
pozwalta wytwarza¢ produkt chemicznie
trwalszy:- -

Niejedncknctnie zachodzi potmwba spo-
tegowania wydajnosci danefj wytwémni.
Sposéb ‘powyzszy pozwala uskutecani¢ to z
mniejszem ryzykiem, poniewaz zmmiejsza
czas, niezbedny do wytworzenia produltu.
Wzmozong wydajno§é otrzymaé mozna,
mianowiicie, przez niewielka domieszke w
stosunku od 0,1 do 1% ktérejkolwick z wy-
zej wyszczegblnionych substancyj. Jedno-
cizesnie mozna stosowaé wyzsza tempera-
ture od 60°C do 70°C. Wzmozenie wydaj-
noéci objasnia si¢ tem, Ze czas potrzebny
do zgalaretowania znacznie sie zmniejesza.

Istote wiymalazku stanowi stosowanie
0,1 do 1% przysépieszajacych galaretowa-
nie substancyj bez stoscwania pcdwyzszo-
nych temperatur.

Mozna réwniez stoscwaé kilka domie-
szek jednoczeénie w tym samym stosunku
od 0,1 do 1% do mitrogliceryny, unikajac
podwyiszenia temiperatury:,

Do powyzszych celow nadaje sig réw-
niez domieszka amomatycznej substancii
azotowej, rozpuszczonej w mnitrcglicerynie
w stosunku od 0,1 do 1% bez podnoszenia
temperatury,

Mozna ostatecznie stosowaé domieszke
w granicach od 0,1 do 1% ktérejkolwiek
z nizej wymienionych substancyj. W tym
wypadku galaretowanie wymaga podniesio-



nej temperatury. Temperatura wynosi, jak
w priocesach d:otw&mwmwb od 60°C do
H°C.

Sa to substancje nastepujace:

1, Usretansy lub estry kwasu weglo-
aminowegpo,

2. Anllidy, pochodne uretanéow,

3. Produkty kondensacji gliceryny i
innyeh wielchydroksylowych alkoholi z al-
dehydami,

4, Pochodine olksanilinowych estréw,

5. Substancje aromatycrme, rozpu-
szczalne w nifroglicerynie, jalle mono-, dwu-
i iréj-nitrotolueny, mono-nitronaftaleny,
dwunitrobenzeny, nitroryleny albo mieszan-
i taleich substancyy. o

Niektére z powyzszych substancyj jed-
noczesnde z przys$pieszeniem galaretowa-
n'a utrwalaja chemficzna budowe produktu.

Dla wypelnienia zasadniczej mygsli wy-
nalazku malezy rozpuscié niewtlelka dlosé
jednej z przyspieszajacych galaretcwanie
substancyj w nitroglicerynie w stosunku od
0,1 do 1%, stosownie do whasnosci kazdej
substanciji, co okresla sie dos§wiadczalnie.
Nastepnie nitroceluloze wprowadza sig do
roztworu mitrogliceryny dodaje si¢ inne
domieszki, o ile takowe sa stosowane i wy-
kaficza sie mieszanke w zwykly sposéb bez
podnoszenia temperatury. W ten sposéb
powstaje dobry pod kazdym wazgledem
produkt, nie ustepujacy materjatom wybu-
chowym, otvzymywanym przy galaretowa-
nju na gorgco. Jednoczesnie jednak unika
si¢ niebezpieczeristwa i wydajnosé znacznie
wzrasta przy zmniejszeniv kosztéw pro-
dukciji.

Oto. Szereg 'twp}awvych m"&t@l“i‘ﬂMn l‘a"kn'e
w drodze powyzszej mosna ofrzymywaé.

I Zelatyna wybuchowa.

Nitrogliceryna 91,6% , nitroceluloza roa-
puszczalna 7,5%, formanilid 0,2% i formo-
tOllﬁdﬁld 011| razem 013%1 wﬁm W&mi)a
0,6%.

II. Gelignit,

' n‘i‘t‘fﬁWIulma 318% '

Nitrogliceryna 608%, rozpuszczalna
azotan potasu 276%,
opitki drzewne 7,2%, formanilid 0,2 i for-
motoluidid 0,1, razem 0,3% , weglan wapaia
03%.

Calowe jest stosowsnie mieszanki ta-
kich substamcyj, jak formanilid i forawoto-
luidid, stamowiacych ciafa Lrystalicine.
Mieszanka ta jest plynna pray zwyklej
temperaturse i miesza eig w dowolnym sto-
sunku z nitrogliceryna,

Zwylkls zelatyna wybuchowa o skiadzie:

Nitrogliceryny 90,6 % , bawelny strzelni-
czei 88%, wy 0,6%, razem 100%. prTy-
gotowana zwyklym sposobem przy tempe-
raturach od 60°C do 70°C wymags do zga- .
largtowania okolo 73 minut czasu. Zelaty-
na za§ wedlug pierwszego przykladu wy-
maga przy normalnej temperaturme za-
ledwie 55 minut da cathowitego zgalare-
towania,

Gelignit o skladeie: nitroglicecyny
61,1%, bawelny strzelniczej 3,8%, trocin
12%, azatanw potasu 276 % # kredy 0.3%,
razem 100%, przygotowany w zwykly spo-
séb z zastosowaniem temperatur w grani-
cach od 60°C do 70°C wymags na agalare-
towanie 75 minut czasu. Tymozasem geli-
gnit o sktadzie, przedstawionym w I pray-
ktadzie i pray normalnej temperaturze, ga-

laretuje si¢ calfkowicie po 45 min.

Znane substancje, rozZpusKczaiace wi-
troceluloze, wmoga byé w tym wypadku
réwnliez stosowane. "Nie jest to jednak
réwnie korzystne, poniewai ciala te latwo
sie ulatniajy § moga, spowodoweé wypadis,
ktéryeh nalezy starannie uniloaé.

Przy dalszej realizacji wynalazku sto-
sowaé¢ mozna domicszke od 0,1 do 1% w
stosunky do nitreglieeryny jednej = nisej
wymienionych asromatycznych substancyj
amobowych, reapuszczalnych w nitroghicery-
nie: momo~, dwu- albo tréj-nitretokuen,
mononiironaftalen, dwumitrobenizes, nitro-



~ Substancje te nalezy rozpuéci¢ w aitro-
glicerynie, wchodzacej w sklad materjatu
wybuchowego, Nastepnie dodaé nalezy do
roztwioru nitroceluloze i inne cze$ci skha-
dowe mieszaniny, wykoniczajac mieszanke
w zwykty sposéb przy normalnej tempera-
turze, Otrzymuje sie wt ten sposéb wyboro-
wy materjal wybuchowy, ktéry nie ustepu-
je w niczem produktom, otrzymywanym w
dotychczasowy sposéb przy pomocy gala-
retowanial na goraco. Jednoczesnie unika
si¢ zwigzanych z podniesiona temperatura
_niebezpieczeristw produkcji, osiaga zwiek-
szona wydajno$é i zmniejsza koszty pro-
- dukciji,

Ponizej podane sa typowe analizy ma-
terjallow wybuchowych, wytra‘bla.nych nowa,
metoda;

La. - Zelatyna wybuchowa.

Nitrogliceryna 89,8%, rozpuszczalna
nitroceluloza 8,7%, plynny tréjmitrotoluen
0,9%, weglan wapnia 0,6%.

ILa. Gelignit.

Nitrogliceryna 60,5%, rozpuszczalna ni-
troceluloza 3,8% , azotan potasu 27,6 %, tro-
ciny 7,2%, ptynny tréjmitrotoluen 0,6%,
weglan wapnia 0,3%.

Zwyczajna zelatyna, zlozona z mitrogli-
ceryny (90,6%), bawelny strzelnicze;
(88%) i kredy 0,6%, razem 100%, przygo-
towana w dotychczasowy sposéb przy tem-
peraturze 60°C — 70°C, zastyga w prze-
ciggu 75 minut, zelatyna za§ wedlug przy-
kladu Ia, wymaga w tym samym celu za-
ledwie 45 minut przy normalnej tempera-
turze, Zwyczajny gelignit, zlozony z nitro-

(Vceryny (61,1%), bawelny strzelniczej
(3,89’ ), trocin (7,2%), azotanu potasu
(27,6%) i kredy 0,3%, razem 100%, zasty-
ga przy normalnej fabrykacji i podwyzszo-
nej do 60°C—70°C temperaturze w ciagu
75 minut, gelignit zas wedlug przykladu
‘II. a. wymaga w tym celu zaledwie 55 mi-
nut czasu przy temperaturze normalnej.

Przy dalszej realizacji wynalazku na-

lezy rozpusci¢ miewielka ilosé jakiejkol-
wiek z przys$pieszajacych zastyganiec sub-
stancji w nitroglicerynie w stosunku od
0,1 do 1% w zaleznoéci od wlasciwoéci ga-
laretujacych substancyj, ktére wskaze od-
powiednie doswiadczenie. Nastepnie wpro-
wadzié¢ nalezy do roztworu nitroceluloze
i doda¢ inne domieszki, o ile takowe istnie-
ja craz wykoriczyé mieszanke w zwykly
sposéb przy temperaturach cd 60°C do
70°C. W ten spos6b otrzymaé¢ mozna wy-
borowy materjal wybuchowy w przeciagu
krétszego czasu, niz dotychczas.

Gdy zwykllay zelatyna wybuchowa, zto-
zona & nitrogliceryny (90,6%) bawelny
strzelniczej (8 8%) i weglanu wapnia
(0,6), przygotowana mnormalnym sposo-
bem przy temperaturze 60°C — 70°C za-

styga w przeciggu 75 minut, zelatyna
o skltadzie ponizszym:
Nitrogliceryny 91,6%, rozpuszczalnej

nitrocelulozy 7,5%, formanilidu 0,2% i for-
motoluididu 0,1%, tvazem 0,3% oraz we-
glanu wapnia 0,6 %, przygotowana w zZwy-
kty sposéb przy temperaturze od 60 do
70°C, wymaga do zastygniecia zaledwie
30 minut czasu.

W wypadku gelignitu, o ile normalny
gelignit, ztozony z mitrogliceryny (61,1%),
bawelny strizelniczej (3,8% ), triocin (7,2%),
azotanu potasu (27,6%) i weglanu whaipnia
03%, przygotowany w sposéb normalny
przy temperaturze 60°C do 70°C zastyga
w ciagu 75 minut, gelignit, zloZony z ni-
trogliceryny (60,8% ), rozpuszczalnej mitro-
celulozy (3,8%), azotanu potasu (27,6%),
trocin (7,2%), formanilidu 0,2% & formo-
toluididu 0,1%, razem (0,3%) oraz wegla-
nu wapnia (0,3%) zastygnie przy amnalo-
gicznej metodizie wyrcbu juz po 35 min.

Ponizej podane sa przyklady typo-
wych materjaléw wybuchowych, tktére
mozna produkowaé przy podwyzszonej
temperatdrze. Materjaly te zawieraja
rozpuszczalne w nitroglicerynie aroma-
tyczne substancje azotowe.



I. Nitriogliceryna 89,8%, mnozpuszczalna
niitroceluloza 8,7%, plynny tréjmitrotoluen
0,9%, weglian wapnia 0,6 % .

II. Nitrogliceryniai 60,5%, rozpuszczal-
na mnitroceluloza 3,8%, azotan potasu
27,6%, weglan wapnial 0,3%.

Skrécony czas, niezbedny do zastygania
tych kompozycyj, odpowiada prawie w zu-
pelnosci wyzej cytowanym przykladom.

Skrécenile czasu zmniejsza znacznie nie-
bezpieczefistwio produkciji, ktére wzrasta w
miare przediuzenia sig procesu zastygania
kompozycji.

Skrécony czas zastygania obniza réw-
niez i temperature kompozycyj i zwieksza
bezpieczetistwo pracy.

Zastrzezenia patentowe,.

1. Sposéb wyriobu materjatéw wybuchio-
wych zawierajacych nitrogliceryne i zgala-
retowang, nitroceluloze, znamienny tem, ze
zastyganie nitrocelulozy odbywa sie bez
podwyizszenia temperatury przez domie-
szke do nitrogliceryny niewielkiej illosci od
0,1 do 1% substancji lub mieszaniny kilku
substancyj, przyspieszajacych zastyganie.

2. Sposéb wyncbu materjatéw wybucho-
wych, zawierajacych nitrogliceryne i nitro-
celuloze, zgalaretowana, znamienny tem, ze
w nitroglicerynie rozpuszcza sie¢ iod 0,1 do
1%, liczac wi stosunku do mnitrogliceryny,
jedno lub mieszaning dwéch lub kilku nitro-
glicerynowych cial, nalezacych do grupy,
wskazanej polwry!zej. w celu przys§pieszenia
zgml’amtowamm i ze dodaje si¢ mnastepnie

inne skladniki, a mianowicie takie sole, jak
azotan sodowy i temu podobne ciala oraz
pochianiacz taki, jak krochmal lub maka
drzewmna.

3. Sposéb wyrobu materjatéw wybucho-
wych wedlug zastrz. 1, zawierajacych po-
wyzej 50% nitrogliceryny, znamienny tem,
Ze rozpuszcza sie w nitroglicerynie substan-
cje lub mieszamine kilku aromatycznych
substancyj azotowych w mniewielkiej ilo$ci
od 0,1 do 1% w stosunku do nitrogliceryny

i ze galaretowanie prowadzi sie jpezy nor-
malnej niepodwyzszonej temperaturze:

4, Spos6b wiyrobu materjatéw wybucho-
wych zawierajacych nitrogliceryne i zgala-
retowiana, nitroceluloze wedlug zastrz, 2,
znamienny tem, ze zastosowana jest do-
mieszka od 0,1 do 1%, w stosunku do ni-
trogliceryny, substancja lub mieszanina kil-
ku substancyj w celu przeprowadzeniia pro-
cesu zastygania przy podwyzszonej temipe-
raturze i przy znacznem skréceniu czasu
trwania; tego procesu,

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze mozpuszczona jest w nitrocelulozie
przed zmieszaniem fjej z nitroceluloza mnie-
whelka ilo§é, wynoszaca od 0,1 do 1% w
stosunku dio nitrogliceryny substanciji albo
mieszaniny kilku substancyj przyépieszaja-
cych zastyganie, przyczem pozostale do-
mieszki dodaje si¢ do tego roztworu i pro-
wadli galaretowanie przy podniesionej tem-
peraturze ze znacznem skrécenfem czasu
tego procesu.

6. Sposéb wytwarzania materjatéw wy-
buchcwych wedtug zastrz. 1—5, znamien-
ny tem, ze nitriogliceryna zmieszana zostaje
z galaretowana mitrioceluloza, w stosunku,
przy ktéorym dawka nitrogliceryny wzgle-
dem nitrocelulozy przekracza jedno$¢ i z
malym dodatkiem, wynoszacym od 0,1 do
1% ditrogliceryny ciata, przyé§pieszajacego
reakcje albo mieszaniny dwéch albo kilku
’taﬂ(lilch ciat,

7. Sposéb wytwarzania mieszan‘ny ciat
wybuchowych, sktadajacych sie z nitroglice-
ryny z nitroceluloza, wedlug zastrz. 1—6,
znamienny tem, ze nitroceluloza stanowi
wigcej, niz 50% ciata wybuchowego, z do-
datkiem ciata albo mieszaniny ciat nitroare-
matycznych, uzytych w stosunku od 0,1 do
1% do ilosci uzytej nitrogliceryny.

Nobel’s Explosives
Company Limited.
Zastepca: M. Brokman,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa,
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