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(57)摘要

本发明涉及火灾监控预警技术领域，特别涉

及一种用于变电站的火灾监控及报警装置，包括

立柱、控制箱、报警器一和报警器二，其特征在

于，还包括，用于监测空气中烟雾浓度和温度的

烟温监测单元，用于监测监控区域是否产生火苗

的图像监测单元；用来接收与处理烟温监测单

元、图像监测单元信号的信号处理单元，设置在

控制箱内部；本发明能在获取火灾报警后自动启

动灭火装置，防止因人员监控不及时造成的火情

范围扩大，及时灭火，减少对电器设备的损坏，降

低变电站内的损失；与此同时，本发明还将报警

信号远传至移动手机终端，使工作人员及时获悉

火灾报警，及时应对。
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1.一种用于变电站的火灾监控及报警装置，包括立柱、控制箱、报警器一和报警器二，

其特征在于，还包括，用于监测空气中烟雾浓度和温度的烟温监测单元，包括安装在立柱上

的测量盒，测量盒内设有导电片一，导电片一通过伸缩弹簧安装在测量盒侧壁，导电片一的

尾端设有导电片二，导电片一和导电片二相距设置，导电片二的后端设有感温金属片，感温

金属片作用于导电片二，测量盒的下端还设有集烟罩，集烟罩下端设有烟雾传感器，集烟罩

内设有旋转叶轮，旋转叶轮安装在转轴上，转轴通过轴承座安装在测量盒底部，测量盒内还

设有驱动元件，驱动元件通过传动结构连接转轴；

用于监测监控区域是否产生火苗的图像监测单元，包括摄像机，摄像机通过T型架安装

在立柱顶端；

用来接收与处理烟温监测单元、图像监测单元信号的信号处理单元，设置在控制箱内

部，包括烟雾浓度处理模块和图像对比模块，烟雾传感器连接烟雾浓度处理模块，摄像机的

信号输出端连接图像对比模块，烟雾浓度处理模块和图像对比模块均连接控制器；

灭火单元，包括储气瓶和启动瓶，所述储气瓶的出口处设有密封阀，密封阀连通输气主

管路，输气主管路上设有逆止阀，逆止阀上设有F型扳手，输气主管路的尾端连接若干输气

子路管道，每个输气子路管道上均设有一个以上的喷气结构，喷气结构包括与输气子管路

连接的十字状喷气管，每个十字状喷气管的进气端均安装控制阀，每个喷气管的端部均设

有一喷嘴；所述启动瓶的出口设有启动管道，启动管道上设有电磁阀，启动管道的尾端连接

一活塞筒，活塞筒内设有活塞杆，活塞杆作用于逆止阀的F型扳手，活塞杆的后端设有密封

圈。

2.根据权利要求1所述的一种用于变电站的火灾监控及报警装置，其特征在于，所述控

制器的信号输出端分别连接电磁阀、密封阀、报警器一和远程服务器，远程服务器通过无线

通讯模块连接手机移动终端。

3.根据权利要求1所述的一种用于变电站的火灾监控及报警装置，其特征在于，所述导

电片一和导电片二通过导线电连接报警器二，报警器二的信号输出端连接控制器。

4.根据权利要求1所述的一种用于变电站的火灾监控及报警装置，其特征在于，感温金

属片由左、右两个热度膨胀系数不同的感温金属片合成。

5.根据权利要求1所述的一种用于变电站的火灾监控及报警装置，其特征在于，集烟罩

呈喇叭状，集烟罩的下端设有过滤网。

6.据权利要求1所述的一种用于变电站的火灾监控及报警装置，其特征在于，传动结构

包括设置在驱动元件输出端的主动轮，与转轴连接的从动轮，主动轮与从动轴之间通过传

动皮带连接。
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一种用于变电站的火灾监控及报警装置

技术领域

[0001] 本发明涉及火灾监控预警技术领域，特别涉及一种用于变电站的火灾监控及报警

装置。

背景技术

[0002] 变电站系统是国家电力系统的核心，是电力传输的载体。若变电站发生火灾事故，

会中断区域电力的传输与使用，扼断工农业生产，影响正常生活秩序，带来巨大社会经济损

失。与传统建筑物相比，变电站建筑结构独特、电力设备繁多，工作环境为高压、高电流、高

负荷状态。引发变电站内发生火灾事故的因素也具备独特性，体现在：遭受雷击天气、电力

线路接触不良、短路漏电产生电弧、电气设备故障、人为操作失误等。并且由于变电站多设

置在郊外，变电站室内产生火灾不易被外部发现，等被发现时，火灾火情已扩大，为时已晚。

故为了造成不必要的损失，提高变电站场所的防火安全性，最大限度降低变电站系统火灾

事故风险，必须发展并推广针对性的变电站建筑内的火灾监控报警系统。

[0003] 传统技术存在缺点是对温度监测现有的变电站内一般都安装的自动火灾报警系

统仅仅具备对火灾是否发生的情况进行监测，并远程传送至供电中心，而无法实现在火灾

发生的第一时间进行灭火自救，无法实现第一时间对火灾进行控制，等监控中心发现后进

行火势控制和灭火后，火灾已经避免造成严重后果，并且往往损失惨重。另外，传统技术对

温度探测多采用温度探针，利用热电偶或热电阻作为探测元件，经过对其进行系数补偿等

一些列的计算得到相应的温度数值，从而根据该温度数值判断变电站室内是否有火情，但

是该方式参数多为定点测量，仅能判断某一设备的参数值高低，难以准确发出报警信号，监

测范围具备局限性，难以快速准确识别已发生或将要发生火灾的区域。

发明内容

[0004] 本发明克服了现有技术不足，提供了一种用于变电站的火灾监控及报警装置。

[0005] 本发明是通过如下技术方案实现的：一种用于变电站的火灾监控及报警装置，包

括立柱、控制箱、报警器一和报警器二，其特征在于，还包括，用于监测空气中烟雾浓度和温

度的烟温监测单元，包括安装在立柱上的测量盒，测量盒内设有导电片一，导电片一通过伸

缩弹簧安装在测量盒侧壁，导电片一的尾端设有导电片二，导电片一和导电片二相距设置，

导电片二的后端设有感温金属片，感温金属片作用于导电片二，测量盒的下端还设有集烟

罩，集烟罩下端设有烟雾传感器，集烟罩内设有旋转叶轮，旋转叶轮安装在转轴上，转轴通

过轴承座安装在测量盒底部，测量盒内还设有驱动元件，驱动元件通过传动结构连接转轴；

用于监测监控区域是否产生火苗的图像监测单元，包括摄像机，摄像机通过T型架

安装在立柱顶端；

用来接收与处理烟温监测单元、图像监测单元信号的信号处理单元，设置在控制

箱内部，包括烟雾浓度处理模块和图像对比模块，烟雾传感器连接烟雾浓度处理模块，摄像

机的信号输出端连接图像对比模块，烟雾浓度处理模块和图像对比模块均连接控制器；
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灭火单元，包括储气瓶和启动瓶，所述储气瓶的出口处设有密封阀，密封阀连通输

气主管路，输气主管路上设有逆止阀，逆止阀上设有F型扳手，输气主管路的尾端连接若干

输气子路管道，每个输气子路管道上均设有一个以上的喷气结构，喷气结构包括与输气子

管路连接的十字状喷气管，每个十字状喷气管的进气端均安装控制阀，每个喷气管的端部

均设有一喷嘴；所述启动瓶的出口设有启动管道，启动管道上设有电磁阀，启动管道的尾端

连接一活塞筒，活塞筒内设有活塞杆，活塞杆作用于逆止阀的F型扳手，活塞杆的后端设有

密封圈。

[0006] 进一步地，所述控制器的信号输出端分别连接电磁阀、密封阀、报警器一和远程服

务器，远程服务器通过无线通讯模块连接手机移动终端。

[0007] 进一步地，所述导电片一和导电片二通过导线电连接报警器二，报警器二的信号

输出端连接控制器。

[0008] 进一步地，感温金属片由左、右两个热度膨胀系数不同的感温金属片合成。

[0009] 进一步地，集烟罩呈喇叭状，集烟罩的下端设有过滤网。

[0010] 进一步地，传动结构包括设置在驱动元件输出端的主动轮，与转轴连接的从动轮，

主动轮与从动轴之间通过传动皮带连接。

[0011] 本发明的有益效果是：本发明能在获取火灾报警后自动启动灭火装置，防止因人

员监控不及时造成的火情范围扩大，及时灭火，减少对电器设备的损坏，降低变电站内的损

失；与此同时，本发明还将报警信号远传至移动手机终端，使工作人员及时获悉火灾报警，

及时应对。

[0012] 本发明测量范围广，精确度高，能实现对变电站室内全区域的实时监控。

[0013] 本发明利用感温金属片变化实现两导电片的接触，进而触发报警器发出信号至控

制器，实现了对温度信号的灵敏监测、及时响应。

附图说明

[0014] 图1是本发明的结构示意图；

图2是本发明的烟温监测单元结构示意图；

图3是本发明的F型扳手结构示意图；

图4是本发明的喷气结构的示意图；

附图中，1立柱，2控制箱，3报警器一，5烟温测量单元，51测量盒，52导电片一，53导

电片二，54伸缩弹簧，55感温金属片，56集烟罩，57烟雾传感器，58旋转叶轮，59驱动原件；6

摄像机，7  T型架，8烟雾浓度处理模块，9图像对比模块，10控制器，11储气瓶，12密封阀，13

逆止阀，1301  F型扳手，14启动瓶，15电磁阀，16喷气结构，1601喷气管，1602控制阀，1603喷

嘴，17活塞筒，18活塞杆，19密封圈。

具体实施方式

[0015] 为了使本发明的目的、技术方案及有益效果更加清楚明白，下面结合实施例对本

发明中的技术方案进一步说明。

[0016] 如图1至图4所示，一种用于变电站的火灾监控及报警装置，包括立柱,安装在立柱

上的控制箱，安装在变电室外的报警器一和安装在变电室内的报警器二，还包括:
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用于监测空气中烟雾浓度和温度的烟温监测单元，包括安装在立柱上的测量盒，

测量盒内设有导电片一，导电片一通过伸缩弹簧安装在测量盒侧壁，导电片一的尾端设有

导电片二，导电片一和导电片二相距设置，导电片二的后端设有感温金属片，感温金属片作

用于导电片二，测量盒的下端还设有集烟罩，集烟罩下端设有烟雾传感器，集烟罩内设有旋

转叶轮，旋转叶轮安装在转轴上，转轴通过轴承座安装在测量盒底部，测量盒内还设有驱动

元件，驱动元件通过传动结构连接转轴。

[0017] 用于监测监控区域是否产生火苗的图像监测单元，包括摄像机，摄像机通过T型架

安装在立柱顶端；

用来接收与处理烟温监测单元、图像监测单元信号的信号处理单元，设置在控制

箱内部，包括烟雾浓度处理模块和图像对比模块，烟雾传感器连接烟雾浓度处理模块，摄像

机的信号输出端连接图像对比模块，烟雾浓度处理模块和图像对比模块均连接控制器；

灭火单元，包括储气瓶和启动瓶，所述储气瓶的出口处设有密封阀，密封阀连通输

气主管路，输气主管路上设有逆止阀，逆止阀上设有F型扳手，输气主管路的尾端连接若干

输气子路管道，每个输气子路管道上均设有一个以上的喷气结构，喷气结构包括与输气子

管路连接的十字状喷气管，每个十字状喷气管的进气端均安装控制阀，每个喷气管的端部

均设有一喷嘴；所述启动瓶的出口设有启动管道，启动管道上设有电磁阀，启动管道的尾端

连接一活塞筒，活塞筒内设有活塞杆，活塞杆作用于逆止阀的F型扳手，活塞杆的后端设有

防止气体泄漏的密封圈。

[0018] 进一步，控制器的信号输出端分别连接电磁阀、密封阀、报警器一和连接远程服务

器，远程服务器通过无线通讯模块连接手机移动终端。

[0019] 进一步，导电片一和导电片二通过导线电连接报警器二，报警器二的信号输出端

通过信号处理单元连接控制器。

[0020] 进一步，感温金属片由左、右两个热度膨胀系数不同的感温金属片合成，其中左侧

的热度膨胀系数小于右侧的热度膨胀系数。

[0021] 进一步，传动结构包括设置在驱动元件输出端的主动轮，与转轴连接的从动轮，主

动轮与从动轴之间通过传动皮带连接。

[0022] 投用状态下，若变电室室内出现火情，即变电室内任意一处发现火焰，摄像机将图

像信号经图像对比模块处理后传递至控制器，控制器将图像发送至服务器储存；其中图像

对比模块采用帧间差分法处理摄像机采集的图像，即摄像机是通过拍摄无数张静态图像将

其每一帧相连接的组合得到动态图像，通过选取相邻的两帧静态图像对比得到差分图像，

差分图像选择适当的阈值进行二值化处理，得到二值化图像，通过二值化提取图像获得某

一时刻的火焰和烟雾的轮廓信息，将火焰和烟雾的轮廓信息传递至控制器，进而判断有无

火灾发生。

[0023] 火焰冒出烟雾，烟雾受到旋转叶轮的影响被吸至集烟罩，过滤网过滤掉一些灰烬

或杂质，烟雾传感器将监测到的烟雾信号发送至控制器，控制器根据图像信号和烟雾信号

判断火灾的发生，同时控制报警器二发出报警；另外，随着火情扩大，烟雾越来越多汇集至

集烟罩，经测量盒的测温通道排出，感温金属片发生形态变化，感温金属片的端部向左弯

曲，推动导电片二时接触导电片一，此时报警器一发出报警信号，提醒外部人员不要靠近，

以免产生人身伤害。
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[0024] 报警器二触发后，控制器根据信号发出指令使电磁阀打开，启动瓶内的气体经启

动管道输送，至尾端后启动气体推动活塞杆运动，活塞杆推动锁杆扳手抬起，逆止阀不再受

到限制，F型扳手抬起，抬起1s后，控制器控制密封阀开启，此时储气瓶内的气体经输气主管

路至输气子路管道，输气子路管道输送至喷漆管，经喷气管上的喷嘴将气体喷出实现灭火。

[0025] 为了实现定位灭火，每个对应的喷气管上设有控制阀，控制器根据摄像机拍摄的

图像确定火情发生区域，进而控制该区域对应的喷气管上的控制阀打开，进行灭火  。

[0026] 除说明书所述技术特征外，其余技术特征均为本领域技术人员已知技术。
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图 1
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图 3

图 4
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