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(54) Integrierter Schiebeschalter.

(57) Beschrieben wird ein Schiebeschalter mit einer Gruppe aus
einer Mehrzahl von nebeneinander angeordneten, mittelbar oder
unmittelbar durch eine manuelle Schiebe-Betétigung betétigba-
ren individuellen Schalterelementen (17), umfassend eine ge-
schlossene zusammenhéngende Matte (2) mit elastischen Ei-
genschaften, in welcher die Gruppe der Schaltelemente (17)
ausgebildet ist, indem auf einer Unterseite der Matte (2) an der
jeweiligen Position eines Schaltelementes (17) ein individueller
Stossel (20) angeformt oder daran befestigt ist, und indem auf
einer Oberseite der Matte (2) an der jeweiligen Position eines
Schaltelementes (17) eine Erhebung oder Vertiefung (34) ange-
formt oder daran befestigt ist, wobei der Abstand (d) zwischen
zwei Stosseln (20) von benachbarten Schalterelementen (17) im
Bereich von 2-12 mm liegt.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schiebeschalter.

STAND DER TECHNIK

[0002] Speziell im Automobilbereich werden zunehmend konventionelle Schalter durch integrierte Schalter auf Basis von
Siliconschaltmatten ersetzt. Diese Arten von Schaltern werden héufig in Interieuroberflachen im Automobil integriert. Sol-
che Schalter umfassen typischerweise eine Schaltmatte aus einem elastischen Material (Silicon) sowie einen darunter
angeordneten Metalldom, welcher einerseits eine taktile Riickmeldung bei Betétigung zur Verfligung stellt und anderer-
seits einen Kontakt auf einer darunter angeordneten Leiterplatte ermdglicht.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0003] Der Erfindung liegt demnach unter anderem die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten aber trotzdem konstruktiv
einfachen solchen Schalter zur Verfiigung zu stellen.

[0004] Die Erfindung betrifft entsprechend einen Schiebeschalter, welcher dadurch gekennzeichnet ist, dass er nicht nur
einen einzigen Schalter sondern eine Gruppe aus einer Mehrzahl von nebeneinander angeordneten, mittelbar oder un-
mittelbar durch eine manuelle Schiebe-Betatigung betétigbaren individuellen Schalterelementen umfasst. Der Schalter
umfasst dabei eine geschlossene zusammenhangende Matte mit elastischen Eigenschaften, in welcher die Gruppe der
Schaltelemente ausgebildet ist, indem auf einer Unterseite der Matte an der jeweiligen Position eines Schaltelementes
ein individueller Stdssel angeformt oder daran befestigt ist, und indem auf einer Oberseite der Matte an der jeweiligen
Position eines Schaltelementes eine Erhebung oder Vertiefung (auch allein eine optische Markierung kann genligend
sein) angeformt oder daran befestigt ist. Um dabei eine ideale Kombination aus taktiler Riickmeldung und Schiebeschal-
ter-Getlihl herzustellen, wird der Abstand zwischen zwei Stosseln (Abstand von Zentrum zu Zentrum respektive zentraler
Achse zu zentraler Achse) von benachbarten Schalterelementen im Bereich von 2-15 oder 2-12 mm eingestellt. Werden
die Abstéande niedriger gewéhlt, so ergibt sich dadurch nur eine konstruktive Komplexitat, welche keine zusatzliche Auflé-
sung bietet. Werden die Abstande grésser gewdhlt, so ergibt sich kein Schiebeschalter-Gefihl mehr bei der Betéatigung
und zudem werden die unterschiedlichen Positionen zu wenig aufgeldst und es resultiert ein Schaltverhalten mit zu stark
ausgepragten diskreten Stufen.

[0005] Bevorzugtermassen ist gemass einer Ausfiihrungsform ein solcher Schalter also dadurch gekennzeichnet, dass
bei der bestimmungsgemassen Betétigung die Schaltelemente im Wesentlichen individuell betatigt werden. Eine leichte
Uberlappung kann aber in Kauf genommen werden und kann sogar in einer koordinierten Auswertung dazu verwendet
werden, die diskrete Stufung des Schaltverhaltens etwas abzuschwéchen.

[0006] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, dass die Gruppe von individuellen Schal-
terelementen in einem Teilkreis oder einem geschlossenen Kreis angeordnet sind. Insbesondere kdnnen bevorzugtermas-
sen wenigstens vier, insbesondere bevorzugt wenigstens 10, und ganz besonders bevorzugt 10-20 individuelle Schalt-
elemente in einem Teilkreis oder einem geschlossenen Kreis angeordnet sein. Alternativ ist es aber auch mdglich, den
Schiebeschalter als linearen Schiebeschalter auszubilden, auch eine beliebige andere Form oder Schaltkurve ist méglich.
Ganz besonders vorteilhaft erweist sich der vorgeschlagene Schalter aber flr kreisférmige Anordnungen, da sie eine kos-
tenglnstige und sehr effiziente Alternative zu beispielsweise kapazitiven Sensoren bieten kénnen.

[0007] Eine ganz besonders bevorzugte Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
oberhalb der Matte ein mechanisch verschiebliches (dieser Begriff schliesst eine Drehbewegung ein) Element derart an-
geordnet ist, dass durch eine manuelle Verschiebung dieses Elementes die individuellen Schaltelemente betétigt werden.
Mit anderen Worten wird durch ein solches mechanisches Element gewissermassen ein klassischer Schalter simuliert,
wobei sich die taktile Rlickmeldung der darunter liegenden Anordnung gegebenenfalls auf das Element Ubertragen kann
(diskrete bevorzugte Positionen).

[0008] Ein solcher Schalter ist weiterhin bevorzugtermassen dadurch gekennzeichnet, dass die Gruppe von individuellen
Schalterelementen in einem geschlossenen Kreis um eine Achse angeordnet sind, und dass es sich beim Element um
einen Drehschieber handelt, welcher drehbar um die Achse gelagert ist, und auf dessen Unterseite bevorzugtermassen
Ausléseelemente angeordnet sind, mittels welcher die individuellen Schaltelemente Uber eine Drehung des Drehschie-
bers ausgeldst werden. Auf der Oberflache der Matte kdnnen bei der jeweiligen Position der individuellen Schaltelemente
Erhebungen (respektive Vertiefungen) angeformt sein, und auf der Unterseite des Drehschiebers kénnen bei der diesen
Erhebungen (respektive Vertiefungen) korrespondierenden radialen Position Vertiefungen (respektive Erhebungen) ange-
ordnet sein. Dies erlaubt insbesondere die oben erwdhnte bevorzugte Orientierung des Elementes bei diskreten Positio-
nen (gewissermassen ein Einschnappen auf spezifischen Rotationspositionen).

[0009] Bei einem solchen Schiebeschalter kann gemass einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Drehschieber
oder Drehknopf (beispielsweise aber nicht notwendigerweise als kreisférmiger Schalter ausgebildet) Uber ein spezielles
Lager um die Achse drehbar gelagert sein. Bei diesem Lager kann es sich um ein Kugellager, Walzlager oder ein Gleitlager
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handeln. Ein solches Lager kann beispielsweise aus Metall oder Kunststoff oder einer Kombination davon gefertigt sein.
Das Lager kann in einer Ausnehmung der Matte eingelassen und darin befestigt sein. Diese Ausnehmung kann spezifisch
daflir in den Siliconmatte vorgesehen werden und beispielsweise eine zylindrische umlaufende Erhdhung umfassen (bei-
spielsweise circa doppelt so hoch wie die sonstige Matte), welche an der Oberkante einen nach innen gerichteten Flansch
aufweist, so dass gewissermassen eine Tasche fur das Lager zur Verfligung gestellt wird. Es ist auch méglich, das Lager
auf der Matte anzuordnen und daran zu befestigen, des Weiteren ist es méglich, das Lager entweder zusatzlich oder
alternativ an der darunter angeordneten Leiterplatte zu befestigen oder in dieser einzulassen. Typischerweise verfiigt das
Lager (ber eine zentrale Offnung, in welche ein Achsstumpf des Drehknopfes eingepresst wird.

[0010] Ein solcher Drehknopf kann Ubrigens als kreisrunder Knopf ausgebildet sein, beispielsweise auch aus einem trans-
parenten Kunststoffmaterial, welcher auf der Unterseite zum Beispiel Uber wenigstens eine umlaufende Nut verflgt, in
welcher die auf der Matte angeordneten Erhdhungen liegen. In dieser Nut sind auf der Unterseite des Knopfes in diesem
Fall nur bei bestimmten radialen Positionen, normalerweise nur an einer radialen Position, Erhéhungen angeordnet, wel-
che dann die Erhéhungen auf der Matte, welche das Schalten auslésen, betétigen. Diese Erhdhungen sind typischerweise
in Rotationsrichtung abgerundet ausgebildet.

[0011] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass der Drehschieber oder Drehknopf Ele-
mente (Positionierungselemente) aufweist, welche den Drehschieber oder Drehknopf in bestimmten Rotationspositionen
stabilisieren respektive in bestimmten Rotationspositionen einrasten lassen. Bei diesen Elementen kann es sich zum Bei-
spiel um eine in einem Kreis angeordnete Serie von weiteren Erhebungen (oder Vertiefungen) der Matte handeln, welche
in Wirkverbindung stehen mit auf der Unterseite des Drehschiebers oder Drehknopfes angeordneten Drehknopf-Erhebun-
gen oder -Vertiefungen, wobei vorzugsweise die weiteren Erhebungen der Matte in Rotationsrichtung versetzt zwischen
den eigentlichen Erhebungen oder Vertiefungen flir die Schaltfunktion angeordnet sind, so dass durch die genannten Po-
sitionierungselemente der Drehknopf in einer Position einrastet, bei welcher der Schalter geschlossen ist. Alternativ kann
natirlich auch ganz gezielt zwischen diesen Positionen eingerastet werden indem die Positionierungselemente bei der
gleichen Rotationsposition angeordnet sind, normalerweise wird aber eine solche Positionierung schon gentigend durch
die Wechselwirkung der eigentlichen Erhebungen oder Vertiefungen fir die Schaltfunktion gewahrleistet. Alternativ kann
ein solches Positionierungselement aber auch durch konventionelle Mittel mechanischer Art beispielsweise im Bereich
des Lagers gewahrleistet werden.

[0012] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen unmittelbar unter-
halb der Matte eine Metallschnappscheiben-Schicht angeordnet ist mit einer Mehrzahl von entsprechend nebeneinander
angeordneten Metallschnappscheiben oder dass eine Mehrzahl von individuellen Metallschnappscheiben unterhalb der
Matte angeordnet ist. Im Wesentlichen unmittelbar weiter unterhalb der Metallschnappscheiben-Schicht respektive der
Metallschnappscheiben ist zudem eine Leiterplatte mit entsprechend ausgebildeten Leiterbahnen angeordnet. Generell
verfligen die Metallschnappscheiben bevorzugtermassen Uber eine Ausldsekraft im Bereich von 0.4-1 N.

[0013] Alternativ ist es mdglich, dass der Stossel als Kontaktpille ausgebildet ist oder dass am Stdssel eine Kontaktpille
befestigt ist, und dass im Wesentlichen unmittelbar unterhalb eine Leiterplatte mit entsprechend ausgebildeten Leiterbah-
nen angeordnet ist. Die Kontakipillen haben bevorzugtermassen einen Durchmesser im Bereich von 2-4 mm.

[0014] Eine flir das oben erwéhnte Schiebeschalter-Gefuhl besonders vorteilhafte Bauweise wird erreicht, wenn, geméss
einer weiteren bevorzugten Ausflinrungsform, auf der Unterseite der Matte jeweils bei jedem Schaltelement eine umlau-
fende Vertiefung vorgesehen ist. Dann, wenn die Gruppe von individuellen Schalterelementen in einem offenen oder ge-
schlossenen Kreis um eine Achse angeordnet ist, erweist es sich von Vorteil, wenn die Vertiefungen durch eine innere
und eine &ussere, die Schaltelemente einschliessende koaxiale umlaufende Vertiefung sowie durch zwischen den Schal-
terelementen verlaufende radiale, die innere und die dussere Vertiefung verbindende Vertiefungen gebildet werden.

[0015] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass im Bereich der Gruppe von individuel-
len Schalterelementen auf der Unterseite der Matte eine bevorzugtermassen im Wesentlichen ganzflachige Ausnehmung
einer Héhe im Bereich von 0.5-2 mm, bevorzugt im Bereich von 1-1.8 mm flir die Aufnahme einer Metallschnappschei-
ben-Schicht und/oder einer Leiterplatte ausgebildet ist, wobei bevorzugtermassen zusétzlich auf der Unterseite der Matte
im Bereich der Ausnehmung Positionierungshilfen vorgesehen sind.

[0016] Bevorzugtermassen liegt der Hub der Schalter im Bereich von 0.2-0.5 mm, um das oben erwéhnte Schiebeschal-
ter-Getlihl bei trotzdem vorhandener taktiler Riickmeldung zu gewéhrleisten.

[0017] Die Matte ist, wie bereits eingangs erwahnt, typischerweise eine Siliconmatte. Dies bevorzugtermassen mit einer
Hérte im Bereich von 60-80° Shore A, insbesondere im Bereich von 70° Shore A. Die Siliconmatte ist bevorzugtermassen
wenigstens bereichsweise transparent ausgebildet.

[0018] Weiterhin kénnen auf der Oberseite der Matte Flihrungselemente (Rillen, Vertiefungen, parallel verlaufende Rippen
etc.) fir einen Finger oder ein verschiebliches Element vorgesehen sein.

[0019] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des Schalters gemass der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
oberhalb der Matte ein mechanisch verschiebliches Element derart angeordnet ist, dass durch eine manuelle Verschiebung
dieses Elementes die individuellen Schaltelemente betétigt werden, wobei dieses verschiebliche Element abgerundet ist
und aus Kunststoff besteht, wobei der Kunststoff oder eine unterseitige Beschichtung des Elementes bevorzugtermassen
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so ausgewahlt ist, dass das Element im Wesentlichen reibungsfrei auf der Oberflache der Matte oder einer darauf ange-
ordneten Oberflachenbeschichtung gleitet.

[0020] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung sind in den abhé&ngigen Anspriichen beschrieben.

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN

[0021] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit den Zeichnungen néher
erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung eines Schalters mit einem Kreisschalter und einem linearen Schiebeschalter;

Fig. 2  eine Siliconmatte fiir einen Kreisschalter mit zusatzlichen individuellen Schaltern in einer Ansicht von unten (a),
in einer Detailansicht im Bereich des eigentlichen Kreisschalters (b), in einem Schnitt entlang C-C gemass Fig.
2a) (c), in einer Detailansicht geméss D in Fig. 2c) (d), in einer Detailansicht geméss E in Fig. 2¢) (e);

Fig. 3  eine Explosionsdarstellung eines Schalters mit einem Drehschieber;

Fig. 4  eine Aufsicht auf die Siliconmatte gemass Fig. 3a), einen Schnitt entlang A-A in Fig. 4a) (b), eine Detailansicht
gemass B in Fig. 4b) (c);

Fig. 5 in (a) einen axialen Schnitt durch einen Kreisschalter gemass einem weiteren Ausflihrungsbeispiel, in (b)-(d)
verschiedene Ausflihrungsbeispiele von Drehschiebern jeweils in einer Aufsicht, in (g) einem Drehschieber in ei-
nem axialen Schnitt und in (f) einen Drehschieber in einem axialen Schnitt in einer von der Siliconmatte beab-
standeten Situation (oben) und in einer auf der Siliconmatte aufliegenden Situation (unten) unter Kontaktierung;
und

Fig. 6  ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fiir einen Kreisschalter, wobei in a) eine Aufsicht dargestellt ist, in b) ein
Schnitt entlang der Linie A-A aus Fig. 6a), in ¢) eine Aufsicht auf die Siliconmatte eines solchen Schalters, in d)
ein Schnitt entlang der Linie A-A aus Fig. 6¢), in €) ein Schnitt entlang der Linie B-B aus Fig. 6¢) und in f) ein
Schnitt entlang der Linie C-C aus Fig. 6c¢.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0022] In der Folge sollen unter zur Hilfenahme der Figuren einige Ausfuhrungsbeispiele erldutert werden. Die Beschrei-
bung dieser detaillierten Ausfiihrungsbeispiele dient zur Stlitzung und lllustration der Erfindung, soll aber nicht dazu hin-
zugezogen werden, die Erfindung, wie sie in den Anspriichen allgemein formuliert ist, einschrankend auszulegen.

[0023] In Fig. 1 ist in einer Explosionsdarstellung ein Schalter 1 dargestellt. Der Schalter baut sich auf aus einer Silikon-
matte 2, welche eine geschlossene Oberfléche mit elastischen Eigenschaften darstellt. In der Oberflache dieser geschlos-
senen Matte 2 ist eine oberflachliche Kreiskontur 5 angeordnet, welche als kreisférmige Vertiefung ausgebildet ist. Eine
solche kreisférmige Vertiefung dient der Fiihrung eines Fingers bei Betatigung eines Kreisschalters. Zudem ist auf der
Oberseite eine oberflachliche lineare Kontur (L-Form) dargestellt. Wiederum handelt es sich um eine langgezogene Ver-
tiefung 6, welche zur Flihrung eines Fingers bei Ausgestaltung eines solchen Schalters als Schieberegler dient.

[0024] Unterhalb der Silikonmatte 2 ist eine Anordnung von Metallschnappscheiben lokalisiert. Es kann sich dabei um ei-
ne Platte handeln, in welche diese Schnappscheiben integriert sind, die einzelnen Schnappscheiben, welche individuellen
Schaltelementen zugeordnet sind, k&nnen aber auch individuell ausgestaltet sein. Die einzelnen individuellen Schnapp-
scheiben-Erhebungen sind in der Fig. 1 ebenfalls erkennbar (Bezugszeichen 7).

[0025] Noch weiter unterhalb ist die eigentliche Leiterplatte 4 angeordnet. Auf dieser Leiterplatte sind Leiterbahnen 8 vor-
gesehen, welche zum Auslésen des eigentlichen Schalters durch die Metallschnappscheiben, welche auf die Leiterplatten
hinuntergepresst werden, elektrische verbunden und damit kontaktiert werden.

[0026] Eine erfindungsgemésse Ausgestaltung einer Silikonmatte geméss der Erfindung ist im Detail in Fig. 2 dargestellt.
Die eigentliche Silikonmatte 2, welche eine Dicke im Bereich von ca. 4 mm aufweist, tragt in sich integriert einerseits
eine Mehrzahl von individuellen Schaltern 11 sowie auch insbesondere eine kreisfdrmige Anordnung von individuellen
Elementen 17, welche einen Kreisschalter bilden. Auf der Unterseite 10 der Silikonmatte 2 ist im Bereich der Schalter eine
Ausnehmung 13 vorgesehen, in welche die Leiterplatte eingelegt werden kann. Zur guten Positionierung der Leiterplat-
ten sind zudem auf der Unterseite der Matte 2 Positionierungspins 12 angeordnet, welche in entsprechend vorgesehene
Ausnehmungen in der Leiterplatte eingreifen um die Position der Leiterplatte relativ zur Matte zu definieren. Die individu-
ellen Schalter 11 verfligen auf ihrer Unterseite jeweils Uber einen Stdssel 20, welcher ausgebildet, in der zuséatzlichen
Absetzung 19 im Bereich des jeweiligen Schalters vorgesehen ist. Um eine mdglichst leichte Schaltbarkeit respektive eine
geringe Ausldsekraft zu gewéhrleisten, ist zudem jeweils umlaufend von der Unterseite der Matte 2 her eine um den ei-
gentlichen Schalter umlaufende Verjlingung respektive ein eigentlicher Kanal 15 vorgesehen. Dieser verjlingt das Material
der Schaltmatte 2 bis auf einen dlinnen verjiingten Bereich 27, welcher beispielsweise nur noch eine Stirke von weniger
als 0.5 mm aufweist.
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[0027] Auf der Oberseite ist bei der jeweiligen Position eines individuellen Schalters 11 eine leichte Vertiefung (Tiefe
weniger als 0.5 mm) vorgesehen.

[0028] Die einzelnen kreisférmig angeordneten individuellen Schalterelemente 17 verfligen ebenfalls auf der Unterseite
Uber Stdssel 20, welche durch eine zusétzliche Absetzung 19 definiert werden. Auf der Oberseite ist ebenfalls bei der
jeweiligen Schalterposition eine Vertiefung 18 vorgesehen. Die Reihe von Schaltern 17 ist in einem Kreis um die Achse
21 angeordnet.

[0029] Um eine besonders hohe Flexibilitét respektive eine niedrige Schaltkraft zu gewéhrleisten, ist auch hier jeweils
jedem Element 17 zugeordnet eine umlaufende Verjingung 15 von der Unterseite her ausgebildet. In diesem Fall ist die
umlaufende Verjlingung 15 einerseits durch zwei um konzentrische (konzentrisch zur Achse 21) umlaufende Rillen 15°
gebildet, sowie durch diese beiden Rillen 15" verbindende radiale Kanale 15”, welche jeweils zwischen zwei individuellen
Schalterelementen 17 angeordnet sind. So wird auf konstruktiv einfache und hinsichtlich der Wirkung sehr effiziente Art
und Weise ein sehr gleichméssiges Schaltverhalten mit niedriger Schaltkraft gewahrleistet. Die Zentren der Stdssel 20
sind dabei auf dem Kreis jeweils ca. 7.5 mm beabstandet (Abstand d). Der Radius der Stdssel 20 respektive deren Abstand
von der Achse 21 betragt ca. 14.5 mm und Gber den ganzen Umlauf verteilt sind entsprechend 12 individuelle Schalter
angeordnet. Nicht im Ausflihrungsbeispiel wie in Fig. 2 dargestellt aber mdglich ist ein zusétzliches, Uber die Achse 21
drehbar angeordnetes Betatigungselement im Sinne eines Drehschiebers 22, wie er im Zusammenhang mit den nun
folgenden Figuren beschrieben werden wird.

[0030] In Fig. 3 wird nun ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei welchem die Silikonmatte 2 wiederum auf ihrer Unterseite
auf einer Leiterplatte 4 aufliegt. Sowohl Silikonmatte 2 wie auch Leiterplatte 4 verfligen tiber zentrale Ausnehmungen 25,
welche beispielsweise von einer Achse durchstossen werden kénnen. Des Weiteren verfligen sie Gber Positionierungs-
hilfsmittel 24. Die Silikonmatte 2 verflgt hier Uber auf der Oberseite ausgebildete Erhebungen bei den individuellen Posi-
tionen der individuellen Schaltelemente 17. Oberhalb der Silikonmatte 2 ist ein Drehschieber 22 angeordnet, welcher in
seinem Zentrum Uber eine Ausnehmung 26 verfiigt, und Uber die Achse, welche beispielsweise die beiden Ausnehmungen
25 durchtritt, gelagert werden kann. Ein solcher Drehschieber kann entweder direkt manuell betatigt werden oder kann an
einen Drehknopf angekoppelt werden, beispielsweise indem er in eine entsprechende Ausnehmung in einem Drehknopf
auf dessen Unterseite eingepresst oder in diesem anderweitig befestigt wird.

[0031] In Fig. 4 ist die Silikonmatte 2 gemass Fig. 3 im Detail dargestellt. Wie aus der Aufsicht geméass Fig. 4a erkannt
werden kann, sind die einzelnen Erhebungen 23 jeweils um 25 Grad versetzt, auch eine andere Teilung beispielsweise 10
oder 30 Grad sind aber mdglich. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel, welches ohne Metalldome auskommt, ist, wie dies durch
den Detailschnitt geméss Fig. 4c ersichtlich wird, wiederum im Bereich jedes individuellen Elementes 17 eine kreisformige
umlaufende Vertiefung 15 angeordnet, welche das Material der Schaltmatte 2 auf einen verjlingten Bereich 27 mit einer
Stérke von ca. 0.3 mm verjingt. Durch diese Vertiefung 15 bildet sich ein Stdssel 20, auf die Unterseite 28 dieses Stéssels
20 kann eine Kontaktpille angebracht resp. anvulkanisiert werden. Es ist auch méglich, in diesem Bereich an Stelle einer
Kontaktpille oder zusétzlich zu dieser einen Leitlack aufzubringen. Alternativ ist es mdglich, dass gewissermassen der
Stdssel durch eine ins Werkzeug eingelegte und bei der Herstellung anvulkanisierte Kontaktpille gebildet wird. Mit anderen
Worten ist dann der eigentliche Stdssel 20 durch die Kontaktpille gebildet und eine solche Matte 18sst sich herstellen,
in dem im Werkzeug (in der Kavitat) eine gesamiflachige Vertiefung bis auf die Tiefe wie mit dem Bezugszeichen 15
vorgegeben wird und im Werkzeug im mit dem Bezugszeichen 20 dargestellten Bereich jeweils eine Kontakipille eingelegt
wird, welche beim Spritzen der Matte dann direkt anvulkanisiert wird.

[0032] Der Stdssel 20 verfligt dabei beispielsweise tiber einen Durchmesser von 2.5 mm und der Durchmesser der Aus-
nehmung gebildet durch die umlaufende Verjingung 15 kann beispielsweise 4.0 mm betragen. So lassen sich die indivi-
duellen Elemente 17 auf einen Abstand von ca. 10.0 mm angenéhert nebeneinander positionieren, was zu einem hervor-
ragendem taktilen Schiebeschalter-Gefihl fihrt.

[0033] In Fig. 5(a) ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel dargestellt. Hieraus wird insbesondere ersichtlich, wie es méglich
ist, zwischen Leiterplatte und der Matte 2 im Randbereich beispielsweise eine zusétzliche Tragerschicht 30 oder beispiels-
weise eine Interieurschicht des Autos zu integrieren. Des Weiteren kann erkannt werden, wie auf der Oberseite der Silikon-
matte 2 auch Vertiefungen 34 vorgesehen werden kdnnen, dort, wo die individuellen Schaltelemente 17 angeordnet sind.
Korrespondierend dazu k&nnen am Drehschieber 22, welcher Uber eine Achse 31 drehbar gelagert ist, auf dessen Unter-
seite Erhebungen 33 vorgesehen werden. Diese werden sodann einerseits in Vertiefungen 34 gefiihrt und erzeugen eine
entsprechende Positionierungswirkung, auf der anderen Seite pressen sie aber auch den jeweiligen Stéssel 20 hinunter.
In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind unterhalb der Stéssel 20 individuelle Schnappscheiben respektive Kontaktelemente
29 vorgesehen. Wird ein solcher Stdssel durch entsprechende Rotationsposition des Drehschiebers hinuntergedriickt,
so wird das Kontaktelement in seinem zentralen Bereich auf die Leiterplatte 4 heruntergepresst und dort angeordneten
Leiterbahnenden Uberbriickt.

[0034] Wie aus Fig. 5b-c-d erkannt werden kann, kdnnen solche Drehschieber unterschiedliche Umrissformen aufweisen,
dies in Abhé&ngigkeit dessen, ob ein solcher Drehschieber beispielsweise direkt von Hand betétigt werden soll oder ob er
in eine entsprechend ausgebildete Ausnehmung in einem dartiber angeordneten Drehknopf eingepresst oder befestigt
werden soll.
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[0035] Auf der Oberseite eines solchen Drehschiebers kénnen Fuhrungskonturen 32 angeordnet sein, dies entweder,
wie in Fig. 5a dargestellt, nur auf einer Seite oder aber auch, wie dies in Fig. 5e dargestellt ist, auf beiden Seiten. An
dieser Stelle soll angemerkt werden, dass der Drehschieber 22 nicht notwendigerweise eine langliche Ausgestaltung
haben muss, sondern es kann sich ebenso um eine kreisférmige Geometrie handeln, welche dann auf ihrer Unterseite
aber diskrete Betatigungselemente wie beispielsweise die weiter oben angesprochenen unterseitigen Erhebungen 33 an
diskreten Rotationspositionen aufweisen muss.

[0036] Wie aus Fig. 5f ersichtlich, kdnnen anstelle der unterseitigen Erhebungen 33 auf der Unterseite des Drehschie-
bers 22 auch Vertiefungen 35 angeordnet sein. Werden auf der Oberseite der Silikonmatte 2 bei der entsprechenden
radialen Position individuelle Erhéhungen 36 mit einer grésseren Hoéhe angeordnet, so werden diese, wie dies bei einer
aufeinandergepressten Ansicht in Fig. 5f unten ersichtlich wird, bei in Deckung bringen der Erhéhung 36 mit der Vertiefung
35 hinunter gepresst, wobei der darunterliegende Stéssel 20 in die hinunter gepresste Position 20” verbracht wird und
entsprechend eine Kontaktierung ausgelést wird. Auf diese Weise wird einerseits eine Kontaktierung gewéahrleistet auf der
anderen Seite aber auch durch das hinauffahren der Vertiefung 35 auf die Erhebung 36 gewissermassen ein Einschnap-
pen bei einer spezifischen Rotationsposition erzeugt.

[0037] In Fig. 6 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel flir einen solchen Schalter dargestellt. Wie aus Fig. 6(a), einer Auf-
sicht auf einen solchen Schalter erkannt werden kann, ist in diesem Fall der Drehschieber als Drehknopf 22 mit kreisrunder
Umfanglinie ausgebildet. Auf der Oberseite verfiigt der Drehknopf 22 an einer Rotationsposition iber eine Vertiefung 32
beispielsweise flir einen Finger. Ein solcher Drehknopf kann z.B. einen Durchmesser im Bereich von 40-60 mm aufwei-
sen. Es sind aber auch kleinere oder gréssere Bauweisen moglich. Er kann Uber eine Héhe im Bereich von 1-20 mm,
oder normal erweise 1-4 mm verfigen. Er kann des Weiteren aus einem Kunststoffmaterial gefertigt sein beispielsweise
auch aus einem transparenten Polykarbonat, ein solches Material kann beschichtet sein oder auch mit einer Bedruckung
versehen sein.

[0038] Wie aus dem Schnitt entlang der Linie A-A aus Fig. 6(a) gemass Fig. 6(b) erkannt werden kann, ist in diesem Fall
der Aufbau wie folgt: eine Leiterplatte 4 mit Leiterbahnen wird auf der Oberseite von einer Silikonmatte 2 bedeckt. Die
Leiterplatte liegt dabei in einer auf der Unterseite der Silikonmatte vorgesehenen Vertiefung. Die Silikonmatte 2, welche
Ubrigens in einer Aufsicht in Fig. 6¢) dargestellt ist und in den jeweils angegebenen Schnitten A-A, B-B und C-C in den
Figuren (d) (f) resp. (e), verfligt auf ihrer Unterseite radial aussenliegend Uber eine &ussere unterseitige Vertiefung 44.
In diesem radialen Bereich sind die eigentlichen Schalter angeordnet, diese sind so ausgebildet, dass in diesem Bereich
auf der Unterseite der Matte die Stéssel 14 ausgebildet sinFd (diese bilden, wie dies aus Fig. 6¢) ersichtlich ist eine kreis-
fdrmige Reihe). Auf der Oberseite ist jeweils eine oberseitige Erhdhung 36 angeordnet korrespondierend zum unterseitig
angeordneten Stéssel 14.

[0039] Etwas weiter radial nach innen versetzt ist eine zweite unterseitige Vertiefung oder umlaufende Nut 43 angeord-
net. In diesem Bereich sind keine Schaltfunktionen angeordnet, dieser Bereich dient, sofern vorhanden, nur der Positio-
nierungsfunktion.

[0040] Radial noch weiter innen im Bereich der Symmetrieachse formt die Silikonmatte eine zylindrische Seitenwand
41 aus, deren Achse entlang der Achse des eigentlichen Drehknopfes 22 angeordnet ist, und an deren Oberkante ein
nach innen gerichteter Flansch 42, welcher normalerweise umlaufend ist, angeformt ist. Entsprechend bildet sich in der
Silikonmatte gewissermassen ein Hohlraum, in welchem nun ein spezielles Lager 40 angeordnet und normalerweise in
diesem befestigt ist. Es handelt sich dabei beispielsweise um ein Kunststoffkugellager. Dieses Kunststoffkugellager 40
verfligt (iber eine zentrale Ausnehmung, in welche der Achsstumpf 39 des Drehknopfes eingepresst oder eingeklebt ist.
Zusétzlich kann dieses Lager 40 auch noch auf der Leiterplatte befestigt werden.

[0041] Der eigentliche Drehknopf 22 verfligt nun auf seiner Unterseite (iber eine Vertiefung 37, welche am peripheren Rand
durch einen umlaufenden nach unten gerichteten Rand 38 begrenzt wird, und welche gewissermassen die Erhéhungen
36 und 46 von oben abdeckt.

[0042] In diesem Hohlraum ist nun einerseits eine unterseitige Erhebung 33 fiir die eigentliche Schaltfunktion vorgesehen.
Es handelt sich dabei um einer einzigen Erhebung 33 bei einer bestimmten radialen Position (beispielsweise dort, wo
die Flihrungskontur 32 angeordnet ist), wobei diese unterseitige Erhebung 33 in Umfangsrichtung tber eine abgerundete
Form verflgt, in radialer Richtung wie in Fig. 8b) ersichtlich aber eckig ausgestaltet sein kann. Bei einem Drehen des
Drehknopfes 22 wird nun jeweils nur jene oberseitige Erhéhung 36 in schaltender Weise nach unten gepresst, welche
unmittelbar unterhalb der unterseitigen Erhebung 33 angeordnet ist.

[0043] Wird nur eine sclche aussenliegende Reihe von individuellen Schaltern eingesetzt, so wird eine sogenannte Po-
tentiometerfunktion gewahrleistet. Beim Durchfahren der verschiedenen Rotationspositionen wird jeweils ein Kontakt er-
zeugt, der Drehknopf 22 hat aber die Ruhestellung normalerweise zwischen zwei Erhéhungen 36, d. h. in der Ruheposition
ist keiner der Schalter geschlossen. Riickstellkraft der Erhéhungen 36 fiihrt dazu, dass der Drehknopf in der Ruheposition
von selbst gewissermassen in selbsteinrastender Weise zwischen zwei Erhéhungen 36 zu liegen kommt. Eine solche
Anordnung, welche beispielsweise in Fig. 6¢) in der rechten Halbhélfte dargestellt ist, eignet sich flir Systeme, bei welchen
beispielsweise eine dahintergeschaltete Elektronik stets weiss, bei welcher Rotationsposition der Schalter zuletzt eine
Schaltung erzeugt hat.
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[0044] Es ist nun zusétzlich méglich, Positionierungsmittel vorzusehen beispielsweise wie im Ausfihrungsbeispiel in Fig.
6 dargestellt durch eine weitere Reihe von Erhebungen 46 bei einer anderen radialen Position. Die hier weiter radial innen
angeordneten Erhebungen in der Silikonmatte haben keine Schaltfunktion (auf der Unterseite ist keine Kontaktierungs-
mdglichkeit wie beispielsweise ein Stdssel angeordnet), und diese Erhebungen 46 werden so ausgelegt, dass sie eine
hdhere Riickstellkraft aufweisen als die eigentlichen schaltenden Elemente 36. Zur Bewirkung der Positionierungsfunkti-
on ist auf der radialen Position dieser zusétzlichen Elemente 46 eine weitere unterseitige Erhebung 45 (typischerweise
radial gegenliberliegend der Erhebung 33), und die Erhebungen 46 sind umfangsmaéssig jeweils versetzt zwischen den
Erhebungen der dusseren Reihe angeordnet (vergleiche linke Halbhlfte in Fig. 6¢)). Dies flihrt dazu, dass, wenn im in-
neren Kreis wie im dusseren Kreis gleich viele Erhdhungen 46 resp. 36 angeordnet werden, und diese jeweils versetzt
angeordnet sind, durch die starkere Riickstellkraft der inneren Erhebungen 46 der Drehknopf 22 jeweils in eine Position
gezwungen wird resp. in eine Position einrastet, bei welcher eine Erhebung 33 direkt auf eine Erhebung 36 zu liegen
kommt und entsprechend einer der Schalter geschlossen ist. Mit anderen Worten ist bei einem solchen Selektivschalter
der Kontakt in der Ruhestellung an der jeweiligen Position geschlossen. Der innere Ring ist damit auf der einen Seite flr
die taktile Rasterung und auf der anderen Seite flir das Halten in einer Schaltungsposition zusténdig.

[0045] Eine solche Rasterung kann aber auch Uber eine externe Vorrichtung erfolgen, z.B. (iber eine mit einer Feder ge-
spannten Kugel im Drehknopf. Der Drehknopf kann (ibrigens auch in einem Gehéuse gelagert sein und mit einer Schnapp
Verbindung auf der korrekten Héhe gehalten werden.

[0046] Die oben gemachten Ausfiihrungen im Zusammenhang mit einem Drehschieber lassen sich in analogerweise
auch fur einen linearen Schieber anwenden, das heisst auch bei einem linearen Schieber kann ein dem Drehschieber 22
entsprechendes Element vorgesehen werden, welches die individuellen Schalter 17 entsprechend der lateralen Position
betatigt.

[0047] Zusammenfassend lassen sich folgende wesentlichen Elemente, welche einzeln oder in Kombination als die Er-
findung kennzeichnend betrachtet werden, festhalten:

— der vorgeschlagene Schalter kann in eine Oberflache integriert werden;

— er verfligt (iber eine Oberflache mit elastischen Eigenschaften;

— Metallschnappscheiben kénnen fir taktiles Gefiihl und elektrischen Kontakt vorgesehen werden;

— darunter angeordnete Leiterplatte mit entsprechenden Leiterbahnen;

— Ausflihrung in linearer oder runder Form, aber auch andere Kurve mdéglich;

— Ersetzt heutige konventionelle Drehschalter und Sensorsysteme wie kapazitive Sensoren;

— Slider Funktion ist spiirbar;

— Robuste Technologie mit bestehenden Komponenten;

— Taktiles Feedback méglich auf geschlossener Oberfléche;

— Bekannt ist, dass eine Tastenfunktion so durch vertikales Driicken betétigt werden kann. Neu ist, dass man auch
durch horizontales Verfahren des Fingers eine taktile Rickmeldung bekommt und dadurch Slider etc. realisiert werden
konnen.

[0048] Die Oberflache verflgt generell Gber folgende Eigenschaften:

— muss elastisch sein, unter anderem damit Schnappscheiben/Kontaktpillen betétigt werden kdnnen;

— aus Silikon oder diinnem Polycarbonat;

— optionale Beschichtung zum Schutz vor Abrieb, Verschmutzung etc. z.B. Sealpalst bei Silikon;

— kann hinterleuchtet werden und bedruckt etc.;

— muss nicht flach sein sondern hat idealerweise Vertiefungen/Erhebungen zur Flihrung des Fingers;

— kann in einem Gehause aufgenommen werden;

— kann mit Druck-Tastenfunktionen kombiniert werden in einer Oberflache;

— auf der Riickseite der Oberflache sind Stéssel zum Betétigen der Schnappscheiben/Kontakipillen angebracht;

— die Oberflache respektive die Materialstarke der Matte ist in der Region der Stdssel diinner ausgestaltet, sodass sich
die Stdssel ohne grossen Widerstand bewegen lassen;

—wenn an der Oberflache ber jedem Stéssel eine kleine Erhebung angebracht wird, dann verstérkt sich das taktile
Gefihl.

[0049] Beziiglich Schnappscheibe / taktiles Gefiihl lassen sich folgende generellen Aspekte zusammenfassen:

— Idealerweise wird eine Schnappscheibe mit geringer Kraft von 40-100 g verwendet;

— Anordnung der Schnappscheiben kurz aufeinander folgend;

- Anstelle von Schnappscheiben und dem Stdssel auf der Rickseite der Oberflache kénnen Kontaktpillen eingebracht
werden mit einem geringen Hub. Dadurch wird eine einfache Sensorfunktion ausgeldst ohne taktiles Feedback nur auf
Druck. Das ist eine sehr kostenglnstige Alternative.

— Vorstehende Dome kdnnen zur Erzeugung einer splrbaren Rasterung bei Betatigung mit Drehschieber oder direkt
mit dem Plastikknopf verwendet werden. Dies sowohl bei Potentiometerfunktion, wo die Ruhestellung zwischen zwei
Kontakten liegt, als auch bei Selektierfunktion, wo die Ruhestellung bei geschlossenem Kontakt liegt.

[0050] Beziglich Leiterplatte lassen sich folgende generellen Aspekte festhalten:
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— Unter jeder Schnappscheibe / Kontaktpille ist ein Kontakt-Maeander angebracht. Wird dieser geschlossen, so kann
die Schaltfunktion an der jeweiligen Position erkannt werden;

— Auswertung entweder Uber einen Mikrokontroller oder Uber eine Widerstandscodierung; das bedeutet, jedem Kontakt
ist ein Widerstand vorgeschaltet und je nach dem wo betétigt wird, ergibt sich am Ausgang ein anderer Widerstand,
welcher der Position zugeordnet werden kann.

[0051] Fir die Variante mit Betatigung Uber Plastikknopf (generell Schieberelement) lassen sich folgende Vorteile respek-
tive Elemente zusammenfassen:

— ersetzt heutige Systeme flr Drehschalter, z.B. Lichtschalter im Auto oder Potentiometer (z.B. Volume Drehregler);

— anstelle von einem Schieifkontakt, welcher vom Drehknopf gefuihrt wird, betétigt der Drehknopf im Vorbeifahren ein-
zelne leicht vorstehende Dome auf einer Schaltmatte;

— Vorteile: Kein Verschleiss an den Kontakten da nicht «geschliffen» wird, kein Fett notwendig, Drehfunktion kann in fiir
Drucktasten eh vorhandene Schalmatte integriert werden;

— Ausflihrung als einzelne wenige Positionen (Lichtschalter) oder als unendlich (z.B. Volume);

— bei unendlichen Drehschaltern keine Limitation wie bei Potentiometern, der volle Umfang von 360° kann genutzt wer-
den;

— Kunststoff-Betatiger respektive Schieberelement kann entweder direkt betatigt werden oder von einem Drehknopf
mitgeflihrt werden oder als Drehknopf aufgebildet sein;

— Silikonschaltmatte kann mit einzelnen Kontakten ausgestaltet werden;

— Leiterplatte kann mit Gegenkontakten ausgestaltet werden;

— als Betatiger wird am besten ein Kunststoff mit guten Gleiteigenschaften verwendet;

— der Betatiger sollte unten abgerundet sein, um mdglichst widerstandslos die Dome zu driicken;

— der Betatiger sollte, wenn er nicht direkt betatigt wird, mit einem Drehknopf fest verbunden sein und méglichst genau
Uber Schaltmatte platziert sein, sodass er nicht zu stark auf der Silikon-Oberflache schleift aber trotzdem die Dome
sicher betatigt.

[0052] Beziiglich der Silikonschaltmatte bei dieser Bauweise lassen sich folgende wesentlichen Elemente/Vorteile zusam-
menfassen:

— Schaltmatte mit einzelnen Domen flir die elekirische Schaltung einzelner Schalter-Positionen;

— die Dome haben z.B. einen Hub von 0.3 mm und stehen an der Oberseite 0.5 mm vor. Fahrt nun der Betétiger darliber
oder bleibt in der Position stehen, wird der Kontakt mit 0.2 mm Verpressung auf die Leiterplatte gedriickt;

— als Kontaktmaterial werden leitende Kontaktpillen verwendet, z.B. 2.5 mm Durchmesser SC-L Pillen;

— die Oberflache der Schaltmatte kann mit einem Lack versehen werden, um die Gleiteigenschaften fiir den Betatiger
zu verbessem, z.B. Sealpalst;

—die Flach-Membrane der Dome solite so gestaltet werden, dass die Betatigung nicht zu streng geht und trotzdem
eine ausreichende Ruckstellkraft vorhanden ist, um den Kontakt auch nach langerer Betatigungsdauer in der gleichen
Position wieder zu 18sen.

- anstelle von Kontaktpillen kdnnen auch Schnappscheiben verwendet werden, um ein taktiles Geflhl zu ermdglichen;

—bei der Kontakipille kann das taktile Gefuhle (Rasterung der einzelnen Positionen) Uber eine separate Vorrichtung
erfolgen, durch eine spezielle Gestaltung der Dome ist auch eine taktile Rasterung méglich;

— es kann die gleiche Leiterplatte wie flir die konventionelle Drucktasten verwendet werden (falls solche vorhanden sind,
z.B. Autoradio mit Tasten fiir Senderwahl und Drehtasten flr Volume etc.).

BEZUGSZEICHENLISTE
[0053]
1 Schalter, Taste

2 geschlossene Oberflache mit elastischen Eigenschaften, Siliconmatte

3 Metallschnappscheiben

4 Leiterplatte mit Leiterbahnen

5 oberflachliche Kreiskontur in 2

68 oberflachliche lineare Kontur in 2

7 individuelle Schnappscheiben-Erhebungen
8 Leiterbahnen auf 4

9 Oberseite von 2

10 Unterseite von 2



11
12
13
14
15

15°
15~

16
17
18
19
20

20
207

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

36°

7
38
39
40
41
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individueller Schalter
Positionierungspin

unterseitige Ausnehmungin 2

Stéssel von 11

umlaufende Verjlingung

umlaufender Abschnitt von 15

radialer Abschnitt von 15

oberseitige Vertiefung von 11
individuelles Element von Kreisschalter
oberseitige Vertiefung von 17
zusétzliche Absetzung

Stéssel von 17

Stdssel vom benachbartem individuellem Kreisschalter
heruntergepresster Stossel

zentrale Achse von 1

Drehschieber

Erhebungen bei individuellen Positionen von 17 auf Oberseite von 2

Befestigungshilfsmittel/Positionierungshilfsmittel
zentrale Ausnehmung in 2 respektive 4
zentrale Ausnehmung in 22

verjlngter Bereich in 2

Flache flir Kontaktpille

individuelle Schnappscheibe/Kontakteelement
zusatzliche Tragerschicht

Drehachse von 22

oberseitige Fiihrungskontur auf 22
unterseitige Erhebung an 22

Vertiefung in Oberflache von 2

unterseitige Vertiefung an 22

oberseitige Erhéhung auf 2

durch 35 heruntergepresste Erhdhung 36
unterseitige Vertiefung in 22

umlaufender Rand

Achsstumpf von 22

Lager

Seitenwand von Fiihrungséffnung
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42 umlaufender Flansch

43 innere unterseitige Vertiefung

44 aussere unterseitige Vertiefung

45 unterseitige Erhebung fiir Positionierungsfunktion
46 oberseitige Erhdhung fiir Positionierungsfunktion
Patentanspriiche

1.

Schiebeschalter (1) mit einer Gruppe aus einer Mehrzahl von nebeneinander angeordneten, mittelbar oder unmittel-
bar durch eine manuelle Schiebe-Betatigung betatigbaren individuellen Schalterelementen (17), umfassend eine ge-
schlossene zusammenhéngende Matte (2) mit elastischen Eigenschaften, in welcher die Gruppe der Schaltelemente
(17) ausgebildet ist, indem auf einer Unterseite (10) der Matte (2) an der jeweiligen Position eines Schaltelementes
(17) ein individueller Stdssel (20) angeformt oder daran befestigt ist, und indem auf einer Oberseite (9) der Matte (2)
an der jeweiligen Position eines Schaltelementes (17) eine Erhebung (23, 36) oder Vertiefung (18) angeformt oder
daran befestigt ist, wobei der Abstand (d) zwischen zwei Stésseln (20, 20°) von benachbarten Schalterelementen
(17) im Bereich von 2-12 mm liegt.

Schiebeschalter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei der bestimmungsgeméssen Betatigung die
Schaltelemente (17) im Wesentlichen individuell betéatigt werden.

Schiebeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gruppe von in-
dividuellen Schalterelementen (17) in einem Teilkreis oder einem geschlossenen Kreis angeordnet sind, wobei be-
vorzugtermassen wenigstens vier, insbesondere bevorzugt wenigstens 10, und ganz besonders bevorzugt 10-42 in-
dividuelle Schaltelemente (17) in einem Teilkreis oder einem geschlossenen Kreis angeordnet sind.

Schiebeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der Matte
(2) ein mechanisch verschiebliches Element (22) derart angeordnetist, dass durch eine manuelle Verschiebung dieses
Elementes (22) die individuellen Schaltelemente (17) betétigt werden.

Schiebeschalter (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gruppe von individuellen Schalterelementen
(17) in einem geschlossenen Kreis um eine Achse (21, 39) angeordnet sind, und dass es sich beim Element (22)
um einen Drehschieber oder Drehknopf (22) handelt, welcher drehbar um die Achse (21, 39) gelagert ist, und auf
dessen Unterseite Ausldseelemente (33, 35) angeordnet sind, mittels welcher die individuellen Schaltelemente (17)
eine Drehung des Drehschiebers oder Drehknopfes (22) ausgeldst werden.

Schiebeschalter (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberflache der Matte (2) bei der je-
weiligen Position der individuellen Schaltelemente (17) Erhebungen (23, 36) respektive Vertiefungen (34) angeformt
sind, und dass auf der Unterseite des Drehschiebers respektive Drehknopfes (22) bei der diesen Erhebungen (23,
36) respektive Vertiefungen (34) korrespondierenden radialen Position Vertiefungen (35) respektive Erhebungen (33)
angeordnet sind.

Schigbeschalter (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehschieber oder Drehknopf (22)
mit einem Lager (40) um die Achse (21, 39) drehbar gelagert ist, wobei es sich beim Lager (40) bevorzugtermassen
um ein Kugellager, Walzlager oder ein Gleitlager handelt welches insbesondere bevorzugt aus Metall oder Kunststoff
oder einer Kombination davon besteht, und wobei dieses Lager (40) in einer Ausnehmung der Matte (2) oder auf
dieser angeordnet und bevorzugt daran befestigt ist.

Schigbeschalter (1) nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehschieber oder Drehknopf (22)
Elemente (45) aufweist, welche den Drehschieber oder Drehknopf (22) in bestimmten Rotationspositionen stabilisie-
ren, wobei es sich dabei vorzugsweise um eine in einem Kreis angeordnete Serie von weiteren Erhebungen (46)
der Matte (2) handelt, welche in Wirkverbindung stehen mit auf der Unterseite des Drehschiebers oder Drehknopfes
(22) angeordneten Drehknopf-Erhebungen (45) oder -Vertiefungen, wobei vorzugsweise die weiteren Erhebungen
(48) der Matte (2) in Rotationsrichtung versetzt zwischen den Erhebungen (23, 36) oder Vertiefungen (18) fir die
Schaltfunktion angeordnet sind.

Schiebeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Wesentlichen un-
mittelbar unterhalb der Matte (2) eine Metallschnappscheiben-Schicht (3) angeordnet ist mit einer Mehrzahl von ent-
sprechend nebeneinander angeordneten Metallschnappscheiben oder dass eine Mehrzahl von individuellen Metall-
schnappscheiben unterhalb der Matte (2) angeordnet ist, und dass im Wesentlichen unmittelbar weiter unterhalb der
Metallschnappscheiben-Schicht respektive der Metallschnappscheiben eine Leiterplatte (4) mit entsprechend ausge-
bildeten Leiterbahnen (8) angeordnet ist, wobei bevorzugtermassen die Metallschnappscheiben eine Auslésekraft im
Bereich von 0.4 -1 N aufweisen.
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Schiebeschalter (1) nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass der Stdssel als Kontaktpille aus-
gebildet ist oder dass am Stdssel ein Kontaktelement, wie eine Kontaktpille oder eine Leitlackschicht befestigt respek-
tive aufgedruckt ist, und dass im Wesentlichen unmittelbar unterhalb eine Leiterplatte (4) mit entsprechend ausgebil-
deten Leiterbahnen (8) angeordnet ist, wobei bevorzugtermassen die Kontaktpillen einen Durchmesser im Bereich
von 2-4 mm aufweisen.

Schiebeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Unterseite
der Matte (2) jeweils bei jedem Schaltelement (17) eine umlaufende Vertiefung (15) vorgesehen ist.

Schiebeschalter (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Gruppe von individuellen Schalterelemen-
ten (17) in einem offenen oder geschlossenen Kreis um eine Achse (21) angeordnet sind, und dass die Vertiefungen
(15) durch eine innere und eine ussere, die Schaltelemente (17) einschliessende koaxiale umlaufende Vertiefung
(15") sowie durch zwischen den Schalterelementen (17) verlaufende radiale, die innere und die &ussere Vertiefung
(15") verbindende Vertiefungen (15”) gebildet werden.

Schiebeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Grup-
pe von individuellen Schalterelementen (17) auf der Unterseite der Matte (2) eine bevorzugtermassen ganzflachige
Ausnehmung (13) einer Hohe im Bereich von 0.5-2 mm, bevorzugt im Bereich von 1-1.8 mm fiir die Aufnahme einer
Metallschnappscheiben-Schicht (3) und/oder einer Leiterplatte (4) ausgebildet ist, wobei bevorzugtermassen zuséatz-
lich auf der Unterseite der Matte (2) im Bereich der Ausnehmung (13) Positionierungshilfen (12) vorgesehen sind.

Schiebeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hub der Schalter
im Bereich von 0.05-0.5 mm liegt.

Schigbeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Matte eine Sili-
conmatte (2) ist mit einer Harte im Bereich von 40-70° Shore A, wobei die Siliconmatte (2) bevorzugtermassen we-
nigstens bereichsweise transparent ausgebildet ist.

Schiebeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberseite
(9) der Matte (2) Flihrungselemente (5, 6) flr einen Finger oder ein verschiebliches Element (22) vorgesehen sind.

Schiebeschalter (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb der Matte
(2) ein mechanisch verschiebliches Element (22) derart angeordnet ist, dass durch eine manuelle Verschiebung die-
ses Elementes (22) die individuellen Schaltelemente (17) betatigt werden, wobei dieses verschiebliche Element (22)
abgerundet ist und aus Kunststoff besteht, wobei der Kunststoff oder eine unterseitige Beschichtung des Elementes
(22) bevorzugtermassen so ausgewahlt ist, dass das Element (22) im Wesentlichen reibungsfrei auf der Oberflache
der Matte (2) oder einer darauf angeordneten Oberflachenbeschichtung gleitet.
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