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@ Verfahren zur Ermittlung einer gebiihrenpflichtigen Fahrtstrecke sowie Wertscheibe, Abrechnungs-
stelle, Datenbank und Kontrolimittel hierfiir.

@ Die Erfindung betrifft ein System zur Ermittlung einer
gebihrenpflichtigen Fahrtstrecke (5) eines Fahrzeu-

ges (2), wobei das Fahrzeug (2) einen Fahrtenschreiber

mit austauschbaren Tachoscheiben (3) aufweist. Ein mani-
pulationssicheres System dieser Art, das ohne Fahrzeug-

gerat auskommt, ist dadurch gekennzeichnet, dass als
Wertscheiben (3°) ausgebildete Tachoscheiben vorgese-

hen sind, die beim _Befahren der gebihrenpflichtigen L
Fahrtstrecke (5) zu benutzen sind und die nach der Benut-

zung einer - Abrechnungsstelle (1) zur Bezahlung einer
Strassenbenutzungsgebilhr entsprechend -der auf der

Wertscheibe (37) aufgezeichneten Fahrtstrecke vorzulegen

sind, wobei gegebenenfalls zusatzlich eine zentrale Daten- 1
bank (7) zur Speicherung der Fahristreckendaten und des
Fahrzeugkennzeichens und Kontrollmittel zur Uberprifung

der ordnungsgeméassen Benutzung der Wertscheibe (3°)

vorgesehen sind.
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Beschreibung

Die: Erfindung betrifft zunachst ein System zur Er-
mittlung einer gebuhrenpflichtigen Fahrtstrecke eines
Fahrzeuges gemass dem Oberbegriff des Anspruchs
1. Far die Strassengebihrenerhebung ist generell
anzustreben, dass neben einem vollautomatischen
System mit einem entsprechenden Gerat im Fahr-
zeug ein zweites System zur Verfigung steht, das
ohne jede Einrichtung im Fahrzeug auskommt. Letz-
teres ist vor allem fir Fahrzeuge erforderlich, bei de-
nen sich die Ausstattung mit einem Fahrzeuggerat
nicht lohnt oder fur den Fall, dass eine solche Zu-
satzausristung nicht zumutbar ist, namlich im We-
sentlichen fur auslandische Fahrzeuge.

Nach einem bekannten Verfahren ist vorgesehen,
dass der Fahrzeugfilhrer oder der Disponent einer
Spedition vor Antritt einer Fahrt eine Art Fahrberech-
tigungsticket fir das entsprechende Autobahnstiick
kauft. Die Daten des Fahrberechtigungstickets, ins-
besondere das zugeordnete Autobahnstiick, werden
zusammen mit dem Kennzeichen des Fahrzeuges
zentral in einer Datenbank gespeichert. Bei Kontrol-
len kann das Kennzeichen des Fahrzeugs mit dem
Inhalt der Datenbank verglichen werden, ohne dass
das Fahrzeug zu diesem 2Zweck anhalten muss.
Nachteilig bei diesem Verfahren ist neben der gerin-
gen Flexibilitat hinsichtlich Streckendanderung vor al-
lem die Betrugsgefahr. Beispielsweise konnte das
Fahrtberechtigungsticket nach der Fahrt als noch
nicht benutzt zurickgegeben werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
System der eingangs genannten Gattung anzuge-
ben, welches eine flexiblere Anwendung bei verbes-
serter Manipulationssicherheit gestattet.

Erfindungsgemass wird die Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst.
Durch die Bezahlung der Benutzungsgebihr nach
Beendigung der Fahrt und in Abhéngigkeit von der
tatsachlich benutzten gebdhrenpflichtigen Fahrtstre-
cke ergibt sich ein flexibles und benutzerfreundliches
System. Streckenanderungen oder der kurzfristige
Antritt einer nicht geplanten Fahrt sind problemlos
maglich. Dabei wird vorausgesetzt, dass immer ein
ausreichender Vorrat an Wertscheiben, die bei ge-
bahrenpflichtigen Streckenabschnitten anstelle der
Tachoscheiben zu verwenden sind, vorhanden ist.
Des Weiteren wird vorausgesetzt, dass das Fahr-
zeug mit einem Fahrtenschreiber der tblichen Bauart
ausgestattet ist. Diese Bedingung diirften alfle schwe-
ren LKW erfillen; und nur fir diese Fahrzeuge ist
das Gebiihrenerfassungssystem vorgesehen. Um die
auf Autobahnen beziehungsweise auf gebdhren-
pflichtigen Strassen zurickgelegte Strecke
manipulationssicher zu erfassen, reicht es, die bisher
benutzten Tachoscheiben durch gegen Vervielfatti-
gung geschiitzte Wertscheiben zu ersetzen. Diese
Wertscheiben sollten sich optisch auffallig von den
{blichen Tachoscheiben unterscheiden. Beispielswei-
se konnten die Wertscheiben die Struktur von Geld-
scheinen haben. Das Wechseln der Scheiben beim
Auffahren auf eine gebihrenpflichtige Strasse bezie-
hungsweise beim Verlassen einer solchen Strasse
muss so organisiert sein, dass dadurch nicht die Si-
cherheit des Strassenverkehrs beeintrachtigt ist. Vor-
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zugsweise solite dafir gesorgt sein, dass das Fahr-
zeug auf jeden Fall Gelegenheit hat, zum Wechseln
der Scheiben anzuhalten. Nach Beendigung der
Fahrt oder innerhalb einer bestimmten vorgegebenen
Frist nach Beendigung der Fahrt, missen die ge-
brauchten Wertscheiben zwecks Abrechnung der
Strassenbenutzungsgebulhren einer Abrechnungsstel-
le zugefihrt werden. Dazu kann der Fahrer oder der
Disponent die Strassenbenutzungsgebihren direkt in
der Abrechnungsstelle entrichten. Denkbar ist aber
auch eine Art automatisches Abbuchungsverfahren,
bei dem die Spedition regelmassig die gebrauchten
Wertscheiben an eine Abrechnungsstelle schickt,
welche anhand der auf der Wertscheibe gespeicher-
ten Daten eine Abbuchung der entsprechenden Ge-
bihr von einem Konto der Spedition veranlasst.
Gleichzeitig schickt die Abrechnungsstelle der Spedi-
tion neue Wertscheiben zur zukinftigen Benutzung.

Gemass Anspruch 2 sind die Wertscheiben im
Wesentlichen identisch mit den Tachoscheiben. Auf-
gezeichnet wird die Fahristrecke nicht als Ortskurve,
sondemn als Geschwindigkeit in Abhangigkeit von der
Uhrzeit. Die Fahrtstrecke, das heisst die Lange der
zurtickgelegten gebihrenpflichtigen Strecke ergibt
sich dann als Integral der Geschwindigkeit Gber die
Zeit.

Die Registriemummern der Wertscheiben und de-
ren Zuordnung zur Fahrzeugkennzeichnung gemass
Anspruch 3 gestattet auf einfache Weise eine ein-
deutige und nachvollziehbare Verfolgung der «Le-
bensgeschichte» einer Wertscheibe. Falls diese in-
nerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne, beispiels-
weise ein halbes Jahr, nach ihrer Ausgabe noch
nicht an die Abrechnungsstelle zuriickgegeben oder
geschickt worden ist, kann beispielsweise ein auto-
matisches Erinnerungsverfahren mit dem Haiter des
Fahrzeugs des registrieten Fahrzeugkennzeichens
eingeleitet werden.

Um akzeptable Gebuhrengerechtigkeit zu errei-
chen, kénnen die Wertscheiben gemass Anspruch 4
Fahrzeugklassen und gegebenenfalls auch gemass
Anspruch 5 Tarifgebieten zugeordnet sein.

Zentraler Einrichtungsgegenstand der Abrech-
nungsstelle ist eine Vorrichtung zum Auslesen der
auf der benutzten Wertscheibe gespeicherten Fahrt-
streckendaten gemass Anspruch 6. Diese Vorrich-
tung konnte zum Beispiel als eine Art Scanner mit
angeschlossenem Rechner ausgebildet sein. Dabei
werden die Daten der Wertscheibe in den Rechner
eingelesen, welcher die Lange der gefahrenen Stre-
cke mittels oben genannter Integrationsformel ermit-
telt. Die Streckenlange ist dann die Grundlage for
die ‘Hohe der zu-entrichtenden Streckenbenutzungs-
gebihren.

Die Abrechnungsstelle kann 0ber einen Daten-
transfer oder andere Kommunikationsmittel mit einer
zentralen Datenbank gemass Anspruch 7 in Verbin-
dung stehen. Diese Datenbank dient zur Speiche-
rung der Fahrtstreckendaten und des Fahrzeugkenn-
zeichens. Die Fahrtstreckendaten kénnen dabei auch
als Zeitintervall, far das die Abrechnung erfolgt ist,
vereinfacht werden, wodurch eine erhebliche Menge
Speicherplatz eingespart wird.

Die in der zentralen Datenbank gespeicherten Da-
ten emmoglichen im Zusammenwirken mit der Stre-
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ckenlberwachungsvorrichtung gemass Anspruch 8
eine einfache Kontrolle der vorgeschobenen Benut-
zung der Wertscheibe. Falls von der Streckeniber-
wachungsvorrichtung ein Fahrzeug identifiziert wur-
de, das wertscheibenpflichtig ist und fir das bis zu
einem bestimmten Zeitpunkt, beispielsweise eine
Woche, nach dieser Identifizierung noch keine Stras-
senbenutzungsgebuhrenabrechnung fiir den Zeit-
punkt der Identifizierung feststellbar ist, kann ein
Ordnungswidrigkeitsverfahren oder dergleichen ein-
geleitet werden. In dem Fall ist davon auszugehen,
dass das betreffende Fahrzeug entweder ohne Wert-
scheibe auf einer gebihrenpflichtigen Fahristrecke
unterwegs war oder dass die Abrechnung der be-
nutzten Wertscheibe noch nicht erfolgt ist.

Gemass Anspruch 9 kann die Kontrolle mittels
Feststationen oder Mobilstationen erfolgen. Feststati-
onen konnen zum Beispiel als am Strassenrand in-
stallierte fotografische Gerate mit Zeitparameter aus-
gebildet sein. Um bewusste Manipulationen im Be-
reich der maglicherweise bekannten Standorte dieser
Feststationen, beispielsweise Abschattung des Num-
mernschildes, zu vermeiden, sollten nach Art der
mobilen und festen Geschwindigkeitskontrollen spo-
radisch auch Fahrzeuge im Einsatz sein, die die
Ist-Zeit-/Fahrzeugkennzeichen-Wertepaare an beliebi-
gen Orten automatisch ermitteln konnen.

Als weitere Kontrollméglichkeit, bei der eine zen-
trale Datenbank entbehrlich ist, bietet sich natirlich
auch die Moglichkeit an, stichprobenweise Fahrzeu-
ge aus dem Verkehr zu winken und direkt zu kon-
trollieren, ob eine Wertscheibe verwendet wird. Eine
nach dieser Kontrolle eingesetzte Wertscheibe und
Zuriickstellung der Uhr vor den Kontrollzeitpunkt
lasst sich als unzuldssige Manipulation leicht feststel-
len, indem die Zeitaufzeichnung der normalen Ta-
choscheiben mit der Zeitaufzeichnung der Wertschei-
be verglichen wird, wobei im Falle einer Manipulation
eine zeitliche Uberschneidung, quasi gleichzeitige
Benutzung der Tachoscheibe und der Wertscheibe,
festgestellt werden misste.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines fi-
gurlich dargesteliten Ausfihrungsbeispiels naher er-
lautert.

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung der
wesentlichen Bestandteile eines Systems zur Ermitt-
lung einer gebuhrenpflichtigen Fahristrecke. Im We-
sentlichen besteht dieses System aus Abrechnungs-
stellen 1, Fahrzeugen 2, die mit einem Fahrten-
schreiber mit austauschbaren Tachoscheiben 3
ausgestattet sind, Streckeniberwachungsvorrichtun-
gen 4 im Bereich einer gebihrenpflichtigen Fahrt-
strecke 5 und einer mit einer Vergleichsvorrichtung 6
verbundenen zentralen Datenbank 7. Der Fahrten-
schreiber wird Ublicherweise mit allgemein nutzbaren
Tachoscheiben 3 benutzt, die das Fahrzeug 2, ins-
besondere ein Lastkraftwagen, als Vorrat mit sich
flhrt, wobei auf der Tachoscheibe 3 die Geschwin-
digkeit in Abhangigkeit von der Uhrzeit aufgezeichnet
wird. Um die, beispielsweise auf einer Autobahn, zu-
rickgelegte gebihrenpflichtige Fahrtstrecke 5 mani-
pulationssicher zu erfassen, ersetzt der Fahrer die
bisher benutzten Tachoscheiben 3 durch gegen Ver-
vielfaltigung geschitzte Wertscheiben 3. Innerhalb
einer vorgegebenen Frist nach Beendigung der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

60

65

Fahrt, beispielsweise 7 Tage, bringt der Fahrer oder
der Disponent einer Spedition die gebrauchten Wert-
scheiben 3° zu der Abrechnungsstelle 1. Dort wird
die Wertscheibe 3" ausgewertet, indem aus den auf-
gezeichneten Daten — Geschwindigkeit und Zeit —
die gefahrene Strecke ermittelt wird. Entsprechend
dieser Streckenlange und gegebenenfalls zusatzlich
von der Fahrzeugklasse und/oder vom Tarifgebiet
abhangig, stellt die Abrechnungsstelle 1 einen Be-
trag fur die Benutzung der gebahrenpflichtigen Fahrt-
strecke 5 in Rechnung. Ausserdem wird von der Ab-
rechnungsstelle 1 das Zeitintervall, fur das Strassen-
benutzungsgebihren bezahlt wurden, und das
Kennzeichen des Fahrzeugs 2 via Datenleitung 8
oder Funk an die zentrale Datenbank 7 Gbermittelt.
Der Fahrer beziehungsweise Disponent erhalt neue
Wertscheiben 3° fir den zukinftigen Gebrauch. Da-
bei missen die Wertscheiben 3" dem Fahrzeugkenn-
zeichen zugeordnet sein und dirfen nur in der Rei-
henfolge ihrer Registrienummem verwendet werden.
Die Zuordnung der ausgegebenen Wertscheiben 3°
zu dem Fahrzeugkennzeichen wird in einer Daten-
bank der Abrechnungsstelle 1 abgespeichert und
dient zur Uberprifung des Verbleibs der ausgegebe-
nen Wertscheiben 3.

Ein vorteilhaftes Kontrollverfahren der ordnungsge-
massen Benutzung der Wertscheiben 3° greift auf
die in der zentralen Datenbank 7 gespeicherten Da-
ten zurlGck. Die Streckeniiberwachungsvorrichtung 4
erkennt ein Fahrzeug 2, das zum Kreis der geblh-
renpflichtigen Fahrzeuge gehdrt und registriert das
Fahrzeugkennzeichen und die Ist-Zeit, zu der das
Fahrzeug 2 den Standort der Streckeniliberwa-
chungsvorrichtung 4 passiert hat. Dieser Beweismit-
teldatensatz wird zunéchst in der Streckentberwa-
chungsvorrichtung 4 oder nach Ubermittiung 9 zur
zentralen Datenbank 7 in dieser zwischengespei-
chert. Wenn in der vorgegebenen Zeit, zum Beispiel
eine Woche, in der zentralen Datenbank 7 nicht die
Meldung der Abrechnungssteile 1 eingegangen ist,
dass zu der registrierten Zeit von dem «geblitzten»
Fahrzeug eine Wertscheibe 3° benutzt wurde, wird
der vollstandige Beweismitteldatensatz von der Stre-
ckenliberwachungsvorrichtung 4 beziehungsweise
von der zentralen Datenbank 7 angefordert und zur
Einleitung von Sanktionen verwendet. Ob eine kor-
rekte Benutzung der Wertscheibe 3" stattgefunden
hat, ermittelt die Vergleichsvorrichtung 6, indem an-
hand des Parameters Fahrzeugkennzeichen die von
der Streckeniberwachungsvorrichtung 4 ermittelte
Zeit, zu der das Fahrzeug 2 registriert wurde, als
Zeitpunkt innerhalb eines Zeitintervalls, fGr das
Strassenbenutzungsgebihren bezahit wurden, ge-
sucht wird. Vorausgesetzt wird, dass der Fahrten-
schreiber nicht manipuliert ist und die Wertscheibe 3”
sowie die normalen Tachoscheiben 3 nicht gefélscht
werden, um einen zusammenhangenden Zeitraum
vorzutduschen. Dieser Tauschungsversuch kann je-
doch durch bekannte Massnahmen beliebig verkom-
pliziert werden.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das vor-
stehend angegebene Ausfiihrungsbeispiel. Vielmehr
ist eine Anzahl von Varianten denkbar, welche auch
bei grundsatzlich anders gearteter Ausfihrung von
den Merkmalen der Erfindung Gebrauch machen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ermittlung einer gebGhrenpflichti-
gen Fahrtstrecke (5) eines Fahrzeuges (2), wobei
das Fahrzeug (2) einen Fahrtenschreiber mit aus- 5
tauschbaren Tachoscheiben (3) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass als Wertscheiben (3°) ausge-
bildete Tachoscheiben vorgesehen sind, die bei Be-
fahren der geblhrenpflichtigen Fahrtstrecke (5) zu
benutzen sind und die nach der Benutzung einer 10
Abrechnungsstelle (1) zur Bezahlung einer Strassen-
benutzungsgebihr entsprechend der auf der Went-
scheibe (3") aufgezeichneten Fahristrecke vorzule-
gen sind, wobei gegebenenfalls zusatzlich eine zen-
trale Datenbank (7) zur Speicherung der 15
Fahristreckendaten und des Fahrzeugkennzeichens
und Kontrolimittel zur Uberprifung der ordnungsge-
massen Benutzung der Wertscheibe (3°) vorgesehen
sind.

2. Wertscheibe (37) zur Durchfihrung des Verfah- 20
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wertscheibe (3°) zur Aufzeichnung einer
gebthrenpflichtigen Fahrtstrecke (5) vorgesehen ist,
wobei die Wertscheibe (3°) anstelle einer Tacho-
scheibe (3) in einen Fahrtenschreiber einsetzbar ist. 25

3. Wertscheibe (3°) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wertscheiben (3") fortlaufen-
de Registriemummern aufweisen und Fahrzeugkenn-
zeichen zugeordnet werden.

4, Wertscheibe (3") nach Anspruch 2 oder 3, da- 30
durch gekennzeichnet, dass die Wertscheiben (3°)
Fahrzeugklassen zugeordnet sind.

5. Wertscheibe (3") nach einem der Anspriche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wertschei-
ben (3°) Tarifgebieten zugeordnet sind. 35

6. Abrechnungsstelle (1) zur Durchfihrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Vorrichtung zum Auslesen der auf ei-
ner benutzten Wertscheibe (3°) gespeicherten Fahrt-
streckendaten vorgesehen ist. 40

7. Datenbank (7) zur Durchfllhrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die zentrale Datenbank (7) Mittel zur Speiche-
rung der Fahristreckendaten und des Fahrzeugkenn-
zeichens aufweist. 45

8. Kontrollmittel zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontrolimittel als Streckenlberwachungsvorrichtung
(4) mit Ist-Zeit/Fahrzeugkennzeichenerfassungsmit-
teln und Datenidbertragungsmitteln zur Ubertragung 50

der erfassten Daten an die zentrale Datenbank (7)
ausaebildet cind. wobei in der zentralen Datenbank

(7) anhand des Fahrzeugkennzeichens ein Vergleich -

der gespeicherten Fahrtstreckendaten mit dem von

der Streckenlberwachungsvorrichtung (4) empfange- 55
nen Daten erfolgt.

9. Kontrollmittel nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strasseniberwachungsvor-
richtung(en) (4) als Fest- und/oder Mobilstation(en)
ausgebildet ist (sind). 60
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