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Przedmiotem wynalazku jest suszarnia tunelo-
wa, do przyspieszonego suszenia materialéw wraz-
liwych, a zwlaszcza wyrob6w ceramicznych.

Znane s suszarnie tunelowe, w ktorych mate-
rialy lub wyroby ceramiczne suszy sie za pomocg
ogrzanego powietrza. Czynnik suszgcy przeplywa-
jacy miedzy suszonymi materialtami lub wyroba-
mi oddaje im cieplo niezbedne do odparowania
wody i pokrycia strat cieplnych. Podgrzanie su-
szonych materiatéw lub wyrob6w powoduje wzrost
ciSnienia czastkowego pary przy ich powierzchni,
w wyniku czego nastgpuje nawilzenie czynnika
suszacego na zasadzie daznoSci ukladu do wy-
réwnania ci$nien czastkowych pary wodnej. W
wyniku tego procesu czynnik suszacy nasycony
wilgocig i ochlodzony do temperatury Dbliskiej
punktu rosy zostaje usuniety z suszarni, g'dyi dal-
sze jego ochladzanie spowodowaloby kondensacje
pary wodnej i wtérne nawilzenie wyrobéw lub
materialow.

Wadg tych znanych suszarni jest konieczno$é
usuwania czynnika suszgcego o duzej zawartoSci
ciepla, Jest on wprawdzie nasycony wilgocia, lecz
jego entalpia ulegla tylko niewielkim zmianom w
procesie suszenia. Na skutek tego proces suszenia
w znanych suszarniach tunelowych jest n‘ﬁefe-
ktywny: zuiycie ciepla wynosi w nich oko¥. 900
do 1100 Kcal na 1 kG odparowanej wody, Istotng
wadg tych znanych suszarni jest rbwniez wystepo-
wanie duzych ro6znic prezno$ci pary w czynniku
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suszgcym | podpowierzchniowej warstwie wyro-
béw 1lub materialéw suszonych.

Zjawisko to powoduje zwlaszcza przy suszeniu
materialdw wrazliwych czeste i liczne pekniecia,
przyczyniajagc sie do powstawania duzych ilo§ei
brak6w. Do niedogodno$ci znanych suszarni tu-
nelowych nalezy réwniez konieczno$é zamykania
obu konicow tunelu, a co najmniej jednego, za
pomocg skomplikowanych urzadzen o dzialaniu
zsynchronizowanym z przesuwem suszonych ma-
terialow lub wyrob6w. Przesuw moze odbywaé
sie jedynie okresowo niekorzystnym dynamicznie
ruchem skokowym. Niezaleznie od Tej wady, okre-
sowe otwieranie tunelu powoduje zaklécenia w
rezimie suszenia i zwigksza ilo§¢ brakéw susze-
nia.

Celem wynalazku jest skonstruowanie suszar-
ni tunelowej pozbawionej powyzszych wad i nie-
dogodnoSci. :

Dla osiggniecia tego celu zostalo postawione za-
danie rozwigzania procesu suszenia w suszarni tune-
lowej o podwyzszonej sprawnoéci cieplnej, umozli-
wiajacej przyspieszone suszenie zwlaszcza materia-
16w i wyrobdéw wrazliwych bez powstawania w
nich uszkodzeh i brakéw, oraz pozwalajgcej wy-
korzystaé ciepto kondensacji pary wodnej stano-
wigcej sktadnik czynnika suszgcego.

Wedlug wynalazku postawione zadanie zostalo
rozwiqzane przez skonstruowanie suszarni tune-
lowej, w ktoérej czynnikiem suszgcym jest para
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wodna powstala w procesie suszenia materiatu,
cyrkulujgca poprzecznie do kierunku ruchu mate-
rialu suszonego pomiedzy zainstalowanymi zes-
potamij grzewczo-wentylacyjnymi, w ktarych ulega
przegrzaniu uzyskujgc w ten spos6b zdolno§é su-
szenia. Jedynie §rodkowa strefa suszarni posiada
system ogrzewania zasilany zewnetrznie parg wy-
sokopreznga lub innym no$nikiem -ciepta, nato-
miast w skrajnych strefach czynnikiem grzejnym
jest nadmiar pary powstalej w strefie §rodkowej,
"ktéra w nagrzewnicach oddaje przeponowo swoje
cieplo kondensacji do przestrzeni tunelu. Skon-
densowana para-~jgst odprowadzana kanalami za-
opatrzonymi w hpMépustnice do studzienek kon-

geatu, przy czym ° przepustnice stanowig ele-
nignt regulacyjny procesu suszenia umozliwiajac
odeigganie niéskqndensowanej pary za pomoca
- wentylatoréw dla ‘dalszego Wykorzystania jej po-
za suszarnig.

Skilad czynnika suszacego zmienia sie¢ na dlu-
go$ci tunelu w zaleznoSci od ilo§ci doprowadzone-
go ciepta, szybko§ci suszenia i temperatury rosng-
cej w kierunku strefy Srodkowej. Przy wlocie
i wylocie tunelu czynnik suszacy stanowi miesza-
nine powietrza i pary wodnej przegrzanej w sto-
sunku okre§lonym przez jego parametry tj. cis-
nienie atmosferyczne konieczne ze wzgledu na
réwnowage z ciSnieniem otoczenia otwartego tu-
nelu oraz temperature panujacg w danym odcin-
ku tunelu.

Czynnik suszgcy na skrajnych odcinkach tunelu
nie znajduje sie ‘'w zasiegu ssania wentylatoréw
odciggowych usytuowanych w sirefie Srodkowej
i dlatego stanowi zapore dla jego wzdluZnego ru-
chu na tych odcinkach tunelu, dokonujac dodat-
kowo wymiane ciepla, miedzy wyrobam: i nagrze-
wnicami wskutek poprzecznego przeplywu.

Przy tak zamknietym tunelu przez unierucho-
mione w Kkierunku osiowym poprzeczne strugi
czynnika suszgcego, cieplo dostarczone do tunelu
na przestrzeni miedzy tymi zaporami uzytkowane
_jest gidwnie na odparowanie wody bez udzialu
powiétrza, ktérego doplyw jest zamkniety. Wy-
twarzanie pary wewnatrz tunelu wskutek dopro-
wadzenia ciepla oraz wzrost temperatury w kie-
runku strefy $§rodkowej powoduje wzrost ciSnie-
hia, ktére jest kompensowane przez wentylatory
odciggowe.

Uklad grzewczo-wentylacyjny w omaw:ianej su-
szarni posiada te wlasno$é, ze mimo, iz wytwarza
podci$nienie w strefie $rodkowej, ktére moze byé
regulowane zasuwami przy studzienkach konden-
satu, podci$nienie to nie powoduje zachwiania
ro6wnowagi miedzy sumam: ciéniefn statycznych
i dynamicznych wytwarzanych w strefach skraj-
nych tunelu a ci$nieniem atmosferycznym, dziata-
jacym przez obustronnie otwarty tunel, zapobie-
gajac tym samym z jednej strony naplywowi
Swiezego powietrza do tunelu, z drugiej za§ wy-
bijaniu pary wodnej ze strefy Srodkowej tunelu
do jego obustronnie otwartych krancéw, potrzeb-
nych do cigglego zawozu ! wywozu materiatu.

Suszarnia wedlug wynalazku charakieryzuje sie
wysokg sprawno$cig cieplng co jest wynikiem wy-
eliminowania naplywu §wiezego powietrza w pro-
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cesie suszenia, jak réwniez odzyskiwania ciepla pa-
rowania wody. Powyzsze czynniki obnizajg zuzy-

cie ciepla o okolo 540 kcal na 1 kG odparowanej’

wody. Tak wiec faktyczne zapotrzebowanie ciepia
potrzebnego na odparowanie 1 kG wody z wyro-
béw wyniesie od 360 do 560 kcal co stanowi 40
do 50% ciepla zuzywanego w znanych suszarniach,
System ogrzewania zapewnia utrzymanie wysokiej
temperatury w strefie Srodkowej tunelu, a to z
kolei pozwala na szybkie podgrzanie materialu do
okolo 100°C i wyiszej jezeli wilgotnosé materiatu
osiggnie warto§é krytyczng.

Mozliwie maksymalne podgrzanie wyrobéw ma
duze znaczenie dla wykorzystania termodyfuzji
dla przyspieszenia procesu suszenia w okresie
malejacej jej warto$ci, czyli po osiagniec¢iu punktu
krytycznego przez suszony material. Efektem tego
jest wydatne skrOcenie czasu suszenia wyrobow.
Otwarty wlot i wylot kanalu umozliwia sto-
sowanie korzystnego ruchu cigglego w transpor-
cie materialéw suszonych przez susiarnie, wyklu-
czajac mozliwos¢ powstawania zakiécen w pro-
cesie suszenia wynikajacych z chwilowych na-
plywow §wiezego powietrza.

Atmosfera w tunelu, pozbawiona powietrza za-
pewnia malg réinice preznosci pary w czynniku
suszagcym i w kolejnych warstwach poczawszy od
powierzchniowej, az do Srodkowej warstwy wy-
robéw, zmniejszajac naprezenia, a tym samym
mozliwosci powstawania peknieé i brakéw suszer
nia, Ponadto suszarnia wedlug wynalazku jest
szczegblnie dogodn:—i do zautomatyzowania proce-
su suszenia, gdyz jedynymi elementami wyma-
gajacymi regulacji sg urzadzenia sterujace doply-
wem ciepla do strefy frodkowej i przepustnice
przy wylotach kesnaldw odprowadzajgcych.

Cechy znamienne i zalety wynalazku sg doklad-
niej opisane na przykladzie wykonania przedsta-
wionym na rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia suszarnie w przekroju pionowym wzdiuz
osi tunelu, fig. 2 — przekr6j poziomy tej samej
suszarni w widoku z géry, fig. 3 — przekrdj po-
przeczny suszarni wzdtuz linii A—A na fig. 1,

a fig. 4 — przekr6j poprzeczny wzdluz linii B—B
na fig. 1.

Jak uwidoczniono na rysunku, tunel 1 otwarty
na obu konicach jest zaopatrzony w cze$ci Srodko-
wej w nagrzewnice 2 zasilane parg wysokoprezng
Jub wodg o wysokich parametrach oraz w wenty-
latory 3 wyciggowe. Skrajne cze§ci tunelu sg wy-
posazone w kanaly doprowadzajgce 4 oraz odpro-
wadzajace 5, przy czym kanaly odprowadzajace
sg zbudowane z pochyleniem dna ku kofcom tu-
nelu. Na konficach kanaléw 5 znajduja sie studzien-
ki 6 oraz przepustnice 7 i wentylatory wyciggo-
we 8. Na bocznych $cianach skrajnych czeSci tu-
nelu znajdujg si¢ nagrzewnice 9, kt6érych przewo-
dy laczg kanaly 4 { 5.

Przy S§cianach bocznych czeSci $rodkowej sa
umieszczore pomocnicze wentylatory 10 z oslona-
mji 11, a przy S$cianach bocznych czeSci skrajnych
tunelu znajdujg sie pomocnicze wentylatory 12 z
oslonami 13 i kierownicami 14. Ruch wyrob6w od-
bywa sie¢ w tunelu od strony lewej ku prawej w
kierunku zaznaczonym strzalkg na fig. 2. Kierun-
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ki ruchu czynnika suszgcego W poszczegblnych
czgSciach suszarni sg zaznaczone strzalkami.

Jak uwidoczniono na rysunku fig. 4, Srodkowa
-cze§¢ tunelu jest obudowapa nagrzewnicami 2, za-
silanymi parg wysokoprezng lub woda o wysokich
parametrach. Odciggany z tej strefy czynnik o
temperaturze okolo 100°C i wilgotnosci 95—98%
stuzy do ogrzania obu skrajnych cze$ci tunelu.

Skraplajgca sie para wodna splywa rurami na-
grzewnic 9 i kanalami 5 do studzienek 6. Przez
uchylenie przepustnic 7 mozna uzyskaé odprowa-
dzenie czeSci czynnika zawierajacego jeszcze pa-
re wodna i za poSrednictwem wentylatoréw 8
mozna te cze§é przekazaé do niepokazanych na
‘rysunku odbiornikéw ciepla np. urzadzen podgrze-
wajacych gline.

Wentylatory 10 z ostonami 11 oraz wentylatory
12 z ostonami 13 i kierownicami 14 stuzg do na-
dania noénikowi ciepta intensywnego ruchu w
kierunku poprzecznym do osi tunelu, a tym sa-
mym poprawiaja efektywno§¢é ogrzewania prze-
ponowego.

Dzieki opisanej konstrukcji oraz na skutek bra-
‘ku zamknieé na wlocie i wylocie tunelu tempera-
tura w pierwszej czeSci tunelu stopniowo rosnie.
Temperatura przesuwanych w nim wyrobéw stop-
niowo sie podnosi przy réwnoczesnym stopniowym
wzro$cie temperatury i wilgotnoSci czynnika su-
.szgcego, co zabezpiecza wyroby przed pekaniem.
Roéwniez w strefie $rodkowej wyroby sg zabez-
_pieczone przed uszkodzeniami, gdyz dzieki duzej
wilgotno$ci czynnika suszgcego réznica preino$ci
pary przy powierzchni wyrobow i w czynniku
jest bardzo mata. Koncowa strefa suszarni o ma-
lejacej temperaturze w kierunku otwartego tune-
lu u wylotu pozwala na utrzymanie duzej szyb-
"ko$ci suszenia nawet po osiggnieciu punktu kry-
‘tycznego materiatu, przez wykorzystanie zjawiska
termodyfuzji wody z materiatu, ktére to zjawisko
‘nie jest wykorzystane w podobny sposdb przy
zadnej ze znanych typ6w suszarni.

Zastrzezenia patentowe

1. Suszarnia tunelowa do przyspieszonego su-
.szenia materialow wrazliwych, a zwlaszcza wyro-
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béw ceramicznych, znamienna tym, ze w otwar-
tym tunelu (1) proces suszenia przebiega bez do-
plywu powietrza, ktorego dziatanie zastgpiono dzia-

- laniem pary powstalej w tym procesie suszenia z

wody zarobowej zawartej w wyrobach.

2. Suszarnia tunelowa wedlug zastrz. 1,
mienna tym, Ze posiada w tunelu (1) trzy strefy,
z ktorych §rodkowa strefa jest otoczona nagrzew-
nicami (2) zasilanymi parg wysokoprezng lub wo-
dg o wysokich parametrach ogrzewana przepono-
wo w nagrzewnicach (2) i ktérej nadmiar zostaje
przetloczony wentylatorami wyciagowymi (3) przez
kanaly doprowadzajace (4) do kanaléw odprowa-
dzajacych (5) zaopatrzonych w studzienki (6) i
przepustnice (7), przy czym kanaly doprowadza-
jace (4) i odprowadzajace (5) sa polgczone umie-
szczonymi w strefach zewnetrznych tunelu (1) ru--
rami nagrzewnic (9), w ktérych przetlaczana para
oddaje przeponowo ciepio kondensacji do stref tu-
nelu, a jej nieskondensowana cze§¢ zostaje odcia-
gana wentylatorami (8) w iloSciach regulowanych
przepustnicami (7) do innych odbiornikéw pary.

3. Suszarnia tunelowa wedlug zastrz, 1, zna-
mienna tym, ze dla nadania czynnikowi suszgce-
mu intensywnego ruchu przez nagrzewnice (2)
i (9), w Srodkowej strefie tunelu (1) zamontowane
sg pomocnicze wentylatory (10) z ostonami (11),
a w skrajnych strefach tunelu (1) znajdujg sie
wentylatory (12) z oslonami (13) i kierownicami
(14) wymuszajacymi poprzeczny przeplyw czynni-
ka suszgcego o regulowanym ci$nieniu réwnym
atmosferycznemu, co pozwala zostawi¢ niezamk-
niety wlot i wylot do tunelu.

4, Odmiana a suszarni tunelowej wedlug zastrz.
1 i 2, znamienna tym, ze w strefie Srodkowej tu-
nelu (1) zamiast nagrzewnic (2) zainstalowane sa
grzejniki elektryczne. '

5. Odmiana b suszarni tunelowej wedlug zastrz.
1 { 2, znamienna tym, ze w strefie Srodkowej tu-
nelu (1) nagrzewnice (2) sg czeSciowo lub calkowi-
cie zastapione przez doprowadzenie gorgcych spa-
lin lub goracego powietrza, przy czym przestrzen
miedzy ostonami (11) a obudowg strefy Srodkowej
tunelu (1) stanowi komore mieszania i klimatyza-
cji czynnika suszgcego.

zna-
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