socmusnens |[POPIS VYNALEZU |224426

an (B1)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI ,

(22) Piihl&Seno 18 09 81
(21) (PV 6890-81)

(40) Zvefejnéno 25 03 83

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY (45) Vydéno Ol 12 85

(51) Int. €13
D 03 D 47/30

i

as)

Autor vynélezu TESAR VACLAY ing. CSc., PRAHA

(54) Prohozni fryska ‘pneumatického bezélunkového tkalcovského stavu

Vynalez se tyka tkalcovskych stavil, a sice téch,
u nichZ je ttkova nit prohazovana skrze proslup,
vytvofeny v soustavé osnovnich niti, zatopenym
proudem tekutiny, to je proudem vytékajicim do
stejného prostiedi — tedy pfedev§im pneumatic-
kych stavi, u nichZ se prohoz provadi proudem
vzduchu vytékajiciho do atmosféry. Vyndlez fesi
pfedevsim otdzku sniZeni hluku, vznikajiciho pfi
vytoku tekutinového proudu. Dne$ni pneumatické
tryskové stavy jsou velmi hlucné stroje a i kdyZz
hluk vytékajictho proudu u nich neni jedinym
zdrojem neZddouci hlukové emise, je jednim z nej-
podstatnéj$ich zdroji. Otdzka sniZeni hlukové
emise dnes pfichizi do popredi jako jeden z nejdii-
lezit&jSich prodejnich faktort. Usp&iné miZe byt
zakryti hlukové izolujicimi kryty, avSak zdsadou
boje s hlukem je vZdy snaZit se v prvé fadé potlagit
pfimo generaci hluku. Takovou moZnost potlac¢eni
vznikajiciho aerodynamického hluku popisuje na-
pfiklad DE-OS 2900144 zr. 1979. Jeho podstatou
je, Ze prohozni tryska mé kolem otvoru, jimZ
prochazi prohazovany utek, uspordddno koncen-
tricky mezikruhové usti, do néhoZ se pfivadi
vzduch s niZ§im tlakem. Dosahuje se jednak
akustické odstinéni hluku vnitiniho proudu pfi
§ifeni tohoto hluku vnéjsim proudem, ktery jej
obklopuje, jednak je modifikovdna aerodynamic-
ka struktura vaitiniho proudu tak, Ze se generova-
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ny hluk zmensi. I vnéj§i proud oviem generuje
hluk, av§ak jeho vykon je mnohem mensinebot pfi
napéjeni niz§im tlakem vytéka vzduch ve vn&j§im
proudu niZ$i rychlosti. Praktické zku$enosti s touto
moznosti potlaeni generace hluku vSak nejsou
nejlepsi, sniZeni hluku je vykoupeno vétsi spotie-
bou tlakového vzduchu a tedy zhorSenim ekono-
mie tkani.

Jsou znamy i jiné navrhované mozZnosti uspofa-
déni prohoznich trysek tryskovych stavii a vice
vytokovymi otvory, napfiklad podle DE-OS ¢.
1535459, avsak jejich icel je vesmes zcela jiny nez
potladeni hlukové emise: postupnym vytokem
z jednotlivych otvorid se ma modifikovat proudéni
v kondensoru, jimZ utek prochazi a tim sniZit
aerodynamické ztraty nebo zajistit rovny, nezving-
ny tvar ttku pfi pfirazu apod.

Problém sniZeni hlukové emise prohozni trysky
je podle vynalezu fe$en prohozni tryskou pneuma-
tického bezdlunkového tkalcovského stavu, kde
podstatou je, Ze vedle hlavniho tryskového otvoru
jimZ prochazi itkova nit, tedy nikoliv koncentricky
ale soubéZiné s nim, ma jeSt€¢ nejméné jeden
sekundarni otvor rovné€Z napojeny na piivod tlako-
vé pracovni tekutiny, zejména vzduchu, a to pfes
rozvadéci komirku ktera je spole¢nd pro piivod
pracovni tekutiny jak do hlavniho tryskového
otvoru, tak do sekunddrniho otvoru & otvort.



© jiné k aerodynamickému odstin&ni proudi leZicich |

- . Podle vynalezu miiZe byt udelné, aby smér!
hlavniho dsti a smér sekunddrniho tsti se spolu
sbihaly, to jest osa hlavniho otvoru a osa sekundér-
niho otvoru jsou pak riiznob&zné. ‘

) MiozZe viak byt také vcelné, aby osa hlavniho

' otvoru -a osa’ sekunddrniho otvoru byly rovno-

: béZné.

Podle vynélezu je zejména vyhodné takové
uspofdddni, kdy jak hlavni tryskovy otvor, tak
i vedle néj umistény sekundarni otvor mély kruho-
vy priifez, pfitemz primér sekundarniho otvoru &
sekunddrnich otvort, je-li jich vice, je mensi nez
pramér hlavniho tryskového otvoru.

; MtzZe napfiklad byt u&elné, aby sekundérni

| otvory byly rozloZeny rovnomérné na kruZnici jejiz

, stfed leZi na ose hlavniho otvoru.

’ TéZ miize byt podle vynilezu uéelné, aby byl
nejméné jeden sekunddrni otvor umistén mezi

* hlavnim tryskovym otvorem a tou stranou stavu, ze

- které je prohozni trysky piistupnd pro obsluhu.

V takovém pfipadé pak miZe byt iéelné, aby na
opacné stran€ od hlavniho tryskového otvoru nez

~ jsou sekundarni otvory byla absorpéni sténa, na-
pfiklad zhotovena z porézniho materidlu pfekryté-
ho bud perforovanym potahem nebo krytem
z pletiva.

TéZ miiZe byt podle vynélezu G&elné, aby sekun-

darni otvory byly na koncich trubkovych vystupki
vystupujicich z télesa prohozni trysky.

Je tedy podle tohoto vynalezu proud vzduchu ze
spole¢né rozvadéci komiirky rozdélen do vétsiho

|
i
|

poétu vytokovych otvorli a vytvafi se tak vétsi
_ pocet soub&Znych proudii. Dochazi pfitom mimo

Mo oz

- bliZe ke stfedu svazku proudd t&€mi proudy, které

- jsou od stfedu dale; zejména je takto odstinén |

vytok z hlavniho tryskového otvoru, jimZ prochézi

utek a ktery je tedy bud vétsiho priméru nebo je
tvarovén tak, aby vytvafeny proud byl nejintenziv- -
néjsi a byl by tedy.jinak nejv&tiim zdrojem hluku. |

Podstatné viak je zjména to, Ze rozdélenim do vice
mensich proudi vzroste objem téch turbulentnich

VY

-oblasti, které generuji hluk ve vyS$§im pasmu |

frekvenéniho spektra. Hlukovy vykon se tak rozdé-
li do vétsiho spektralniho rozsahu a nebude sou-
stfedén v Uzkém pasmu leZicim, jako u bé&Znych
prohoznich trysek, pravé v pAsmu maximalni citli-
vosti lidského ucha. Na druhé strané se prifez
vSech usti nezvétsi ani zdaleka takovou mérou jako

u dosud zndmych uspofddani s koncentrickym

stinicim proudem. Nedojde tedy bud viibec ke |

zv€tleni spotfeby tlakového vzduchu, anebo je

tento vzriist mnohem mensi neZ u dosud zndmych :

feseni.

Na vykreseéh jsou zndzorn&ny tfi ptiklady pro- |

vedeni prohozni trysky podle tohoto vynélezu, kde
znali obr. 1 trysku a s ni souvisejici souddsti |

prohozniho tstroji tryskového stavu v podélném
- fezu vedeném osou hlavniho tryskového otvoru, |
jde o uspofddéani, u néhoZ se smér hlavniho tsti
» @ sméry sekunddrnich tsti spolu sbihajf a pfedpo- |
klada se podzvukovd rychlost vytoku vzduchu

. kondenzoru 20. K usnadnéni proudéni ptisdvané-
- ho vzduchu je v tomto pfipadg pouzit kolektor 10.

- ké ztrdty pfi nasévdni vtokem 13 z atmosféry |

- vzduchu pfivddéného napédjecim kanilkem 63.
' Soucasné z rozvadéci komiirky 6 vedou sekundérni

 potladovat pfirozenou divergenci vytvoteného vy-
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z 1sti, obr. 2 jiné uspot4dani, majici men¥{ podet |
sekundarnich otvort umisténych tak, aby odstifio-
valy aerodynamicky hluk vznikajici pfi vytoku
z hlavniho tryskového otvoru jen v uréitém sméru,
a sice ve sméru odkud musi byt k prohozni trysce
volny pfistup pFi¢emz hluk $ifici se v tomto p¥ipadé
v ostatnich smérech je absorbovan absorpéni sté-
nou, a toto uspofddéni je kresleno v pohledu ve
sméru osy hlavniho tryskového otvoru, obr. 3 pfi-
klad konkrétniho konstrukéniho provedeni pro- |
hozni trysky, nakresleny v podélném fezu, kdy jde |
o uspofadani uréené k napéjeni zvlasté vysokym
tlakem vzduchu a docileni supersonické rychlosti |
vytoku. \
‘Ideové znazornéni trysky na obr. 1 ukazuje ,
prohozni trysku pneumatického tryskového tkal- ’
covského stavu. Je pevné spojena s rdmem stroje
a sméfovana do prostoru, v némZ se pfi prici stavu |
Vytvéii v osnovnich nitich pro§lup, do ného# tryska -
prohazuje pfi¢nou nit, titek. Utek prochézi hlav-
nim tryskovym otvorem 1 smérem vpravo na
obrazku. Jak je u pneumatickych tryskovych stavil
obvyklé, vsouvéd se na dobu prohozu do osnovy
kondenzor 20 — z néhoZ je na obr. 1 zachycena
pouze mald Cast nejbliZii k trysce. Kondenzor 20
zabrafiuje pfilisnému zbrzdéni proudu volnym
sméSovanim s atmosférickym vzduchem. MnoZstvi
vzduchu vstupujiciho do kondenzoru 20 je v&tsi |

2 oz

. neZ mnoZstvi vytékajici z trysky, dosti znadnd &4st

vzduchu je pfisdvdna na drize od trysky ke

Jeho aerodynamicky tvar zmen3uje aerodynamic- |

a vede pfisdvany vzduch do hrdla kolektoru 12.'

~ Druhym d&elem kolektoru 10 je akustické odsting- [

ni hluku vznikajiciho pfi vjtoku vzduchu z prohoz-
ni trysky — k tomu se pfedpoklddd bud p¥imo
vytvofeni kolektoru 10 z materidlu absorbujiciho
zvuk a zamezujiciho jeho odraZeni, nebo alespoii
pokryti vnitiniho povrchu kolektoru 10 absorpé-
nim potahem. Utek prohazovany tryskou neni na
obrazku zachycen; jeho poloha by byla shodni
s osou 18 hlavniho otvoru 1. Je patrné, Ze ttek
prochédzi nejprve ttkovym pfivodemi 5§ a poté
sméSovaci trubici 3, do ni* u konce utkového |

. pfivodu § vytstuje §térbinové primdrni Gsti4. To je |

napojeno na pfivod tlakového vzduchu pfes rozva-
déci komirku 6, umoZiujici rovnomé&rné rozdéleni

otvory 2. V daném piipadé jsou osy 28 sekundar- |
nich otvorti 2 sklonény tak, Ze se protinaji s hlavni
osou 18 otvoru 1 v uréité vzdalenosti pfed hlavnim
tryskovym otvorem 1, coZ méd rovné? za tdel |

Now

sledného proudu, jehoZ §itka ma snahu rychle

" nardstat pfisdvanim okolniho vzduchu. Ptivod |

vzduchu do prohozni trysky je ovladan ventilkem, :
jehoZ kuZelka 61 se pohybuje ve vedeni 62. |

Funkce této trysky za&ind okamZikem, kdy l
proslupni dstroji stavu vytvofilo potfebny proslup .



"v osnovnich nitich a do proslupu byl zasunut
kolektor 20. Tehdy se otevie ventilek nadzdviZe-
nim kuZelky 61. Z napéjeciho kandlku 63 zacne
pfitékat vzduch do rozvad&ci koméirky 6. Cést
tohoto vzduchu prochazi tak jako u dfive zndmych
trysek s ,,obrdcenou‘‘ polohou rozvadéci komiirky
6 tj. uspofddané kolem smésovaci trubice 3 namis-

" to kolem ttkového pfivodu § jako u bé&Zné&jsich

trysek nejprve vlevo a poté radidlné k ose trysky

a vytékad §térbinovym primarnim stim 4 do sméSo-

: vaci trubice 3. Vyrovndvanim rychlostnich profilt
ve sméSovaci trubici 3 se vytvaii tlakovy rozdil,
ktery znamend, Ze na konci udtkového piivodu
5 nastivd podtlak oproti atmosféfe — je tedy
utkovym pifivodem 5 pfisdvan z atmosféry sekun-
darni vzduch. Ten s sebou strhava i tutek, ktery
itkovym pfivodem 5 prochdzi. Takto se generuje
jedna z délezitych sloZek sil plisobicich na prohazo-
vany ttek. Podstanéjsi sloZka sily na utek je vSak
generovdna aZ G¢inkem proudu v dutin€ konden-
zoru 20. V té se jiZ uplatni nejen vzduch vytékajici

, §térbinovym primdrnim udstim 4, ale i hybnost
proudil vytékajicich sekundarnimi otvory 2, nebot
- ve vétSich vzdélenostech od tsti trysky se proudy
vytékajici z hlavniho tryskového otvoru 1 a ze
sekundarnich otvora 2 prakticky spojuji v proud
jedinym. Na druhé stran€ ovSem, jak jiz bylo
uvedeno, vysledny hluk proudu takto rozdéleného
do vét§iho potu vytokovych otvori je niz$i neZ pfi
vytoku otvorem jedinym. Skon¢i-li se prohoz, je
prohozeny ttek odstfiZzen odstfihovacim tstrojim
17, které je zde tak tvarovéno, aby v jeho zasunuté
poloze jeho soulastky vytvarely Cast stény hrdla
kolektoru 12. Proudy vytékajici ze sekundérnich
otvorih 2 ov8em dosahuji také aerodynamické
odstinéni hlavniho proudu vytékajiciho z hlavniho
tryskového otvoru 1. Pfitom jejich prifez je
neporovnatelné mensi nez prifez mezikruhové
a proto na rozdil od dfive zndmych uspofddani
a aerodynamickym odstinénim hluku proudu zde
nevystupuje problém podstatné zvySené spotieby
‘vzduchu.

Spotiebu vzduchu lze zmensit dile tim, Ze
sekundarni otvory 2 nebudou rozloZeny rovnhomér-
né, po obvod€ kolem hlavniho tryskového otvoru
1, ale budou uspofadény jen v téch mistech, odkud
je Zzddouci, aby byl k prohozni trysce volny p¥istup.

" Piiklad takového uspofadani p¥ind$i nasledujici
obr. 2. Jde tam o pfipad, kdy je nezbytny. nejen
snadny pfistup k prohozni trysce, ten Ize nakonec

_ v uspofddani z obr. 1 také zajistit tak, Ze kolektor
10 bude mit napiiklad odklopnou horni polovinu,
ale vyZaduje se i moznost jejiho pfimého pozoro-
vani béhem funkce stavu. K tomuto pozorovani
oviem stadi, bude-li prohozni tryska odkryta jen
z jedné strany — pfedni. :

Jak je naznaceno na obr. 2, z ostatnich stran, ze
kterych pfistup k trysce neni nutny, obklopuje

* trysku absorpcni st€na 32. Ta je v nakresleném
pfipadé vytvofena z porésniho materidlu — péno-

" vého polyuretanu. Povrch je pfekryt perforovanym
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potahem 31. Difrakci na otvorech perforace miize
hluk snadno perforovanym potahem 31 prochézet,
pfitom v8ak se dostdvd rovny povrch, ktery lze
snadno distit. Absorpéni sténa 32 je zde vytvofena
tak, Ze se v pfitném fezu na obr. 2 bliZi ke tvaru
klinové dutiny. Cilem je, aby se dopadajici zvuk co
moZna odréZel k vrcholu klinu, kde se postupné
utlumi mnohonéasobnymi odrazy od akusticky silné
pohltivého povrchu. Na strané€, odkud k trysce
— uchycené na drzku trysky 16, jimZ prochazi
i pfivod vzduchu — musi byt pfistup, postacujici
pak k akustickému odstinéni pouze tfi sekundarni
otvory 2.

Jak bylo uvedeno, pfedstavuje obr. 1 spiSe jen
ideovy pfiklad provedeni trysky podle vyndlezu,
nikoliv konkrétni konstrukéni provedeni, které je
nutné vazano technologickymi omezenimi pfi vy-
robé trysky. Piiklad takového konstrukéniho uspo-
fadani je znazornén na nasledujicim obrazku ¢&. 3.
Diilezitym vyrobnim aspektem miiZe byt napiiklad
nutnost zajisté€ni vzdjemné soustiedénosti utkové-
ho pfivodu 5 a sméSovaci trubice 3. V uspofadani
podle obr. 3 je tato centrdZ zajiSt€éna tim, Ze
trubicové télisko 30, v némz je vytvofena smésova-
ci trubice 3, je na svém, na obrazku levém konci,
opatfeno diskem 33, ktery svym obvodem zasahuje
az do vyvrtu zdkladniho téliska 60, centricky

" spojeného s pfivodovym téliskem §0, ve kterém je

vyvrtan utkovy piivod 5. Priichod vzduchu diskem
33 je umozZnén vyvrtanymi otvory, mezi nimiZ
ovsem zbyvaji centrdZni piepaziky 36. Zavitové
otvory 51 v pfivodovém télisku 50 slouzi k upevné-

" ni celé trysky na stavu.

V literatufe se uvadi, Ze vyssi frekvendéni sloZky
ve spektru hluku proudu vytékajiciho z trysky lze
sniZzit zmenSenim tecného napéti ve sméSovaci
vrstvé po strandch jadra proudu, upravi-li se usti
trysky tak, Ze vytokovy otvor leZi na konci trubko-
vitého vystupku, usnadnujictho p¥itok pfisdvaného
okolniho vzduchu. ProtoZe princip sniZeni hluku
podle vyndlezu pravé spocivd v pfevedeni Casti
generovaného akustického vykonu do vysSiho

spektrdlniho pasma, je Gcelné usporddat zejména-

sekundarni otvory 2 tak, aby byly na konci tako-
vych trubkovitych vystupkd 282, jak je tomu pravé
v pfikladu provedeni na obr. 3.

Je to provedeno tak, Ze sekundarni otvory
2 nejsou pouhé vyvrty, jak naznacuje obr. 1, ale
v provedeni z obr. 3 jsou do ¢ela 40 vsazeny vlozky
70. Trubkovité vystupky 282 jsou pak tvofeny
vystupujicimi konci vloZek 70. ProtozZe jde o pro-

vedeni, uréené k vyvozeni supersonickych proudi, -
" musi byt tryskové otvory provedeny jako Lavalovy

trysky, tj. s nejprve se zuZujicim, ale poté opét
rozsifujicim protékanym prifezem. Vlozky 70 jsou
pravé takto provedeny a vzhledem k narocnosti
vyroby takového tvaru je Géelné, Ze jsou vyrobeny
individualné zv1ast a poté teprve vsazeny — zaliso-
vany — do Cela 40. Také Stérbinové primarni usti
4 musi byt na konci dutiny, jejiz priifez se nejprve
ve sméru proudéni zmenSuje a poté rozsifuje. I to
Ize v nakresleném uspofddani snadno zajistit.



Polomér zak¥iveni trubicového t&liska 30 na strané
vytvafejicim tuto centrdlni trysku je menSi neZ
odpovidajici protilehly polomér zakfiventi pfivodo-
vého téliska 50 a tim dosahuje potfebného pribg-
hu protékaného priifezu. U zachyceného piikladu
konstruk¢niho provedeni lze snadno ménit §itku
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podlozky 67, coZ miiZe byt Géelné napiiklad pfi
zméné materialu tdtku.
Vyndlez miiZe b}"t vyuZit pfi vyrobé textilnich

strojii, zejména oviem bezélunkovych tkalcov— -

skych stavi.

PREDMET VYNALEZU

1. Prohozni tryska pneumatického bezélunko-
vého tkalcovského stavu, vyznadujici se -tim, Ze
nesouose vedle hlavniho tryskového otvoru (1)
jimZ prochazi udtkovd nit, je uspofddan jesté
nejméné jeden sekundérni otvor (2), rovnéZ napo-
jeny na piivod tlakové pracovni tekutiny, zejména
vzduchu, a to pfes rozvadéci komtirku (6), ktera je
spole¢nd pro pfivod pracovni tekutiny jak do
hlavniho tryskového otvoru (1), tak do sekundar-
niho otvoru ¢i otvord (2).

2. Prohozni tryska podle bodu 1, vyznadujici se -

tim, Ze osa (18) hlavniho tryskového otvoru (1)
a osa (28) sekundarniho otvoru (2) jsou riiznob&z-
né, to jest smér hlavniho tsti a smér sekundarniho
usti se spolu sbihaji.

3.~ Prohozni tryska podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze osa (18) hlavniho tryskového otvoru (1)
a osa (28) sekunddrniho otvoru (2) jsou rovno-
béZné.

4. Prohozni tryska podle bodu 1, vyznaéujici se '

- tim, Ze jak hlavni tryskovy otvor (1), tak i sekun- :

dérni otvor nebo otvory (2) maji kruhovy priifez, .

* §térbinového primdérniho tsti 4, vyménou distanéni -

pfi¢emz primér sekundarniho otvoru (2) je mensi .

neZ primeér hlavniho tryskového otvoru (1).
5. Prohozni tryska podle bodu 4, vyznadujici se

tim, Ze sekunddrni otvory (2) jsou rozloZeny

m——.

rovnomeérné na kruZnici jejiZ stied leZi na ose (18) j

hlavniho tryskového otvoru (1).
6. Prohozni tryska podle bodu 4, vyznadujici se
tim, Ze nejméné jeden sekundérni otvor (2) je

umistén mezi hlavnim tryskovym otvorem (1) atou

stranou stavu, ze které je prohozni tryska pfistupn4
pro obsluhu.

7. Prohozni tryska podle bodu 6, vyznadujici se
tim, Ze na opacné strané od hlavniho tryskevého
otvoru (1) neZ jsou sekundadrni otvory (2), je
opatfena absorpéni sténou (32), naptiklad z poréz-

niho materidlu pfekrytého perforovanym potahem

(31) nebo krytem z pletiva.
8. Prohozni tryska podle bodu 2 nebo 3, vyzna-
' Cujici se tim, Ze sekundérni otvory (2) jsou na
{ koncich trubkovych vystupkid (282) vystupujicich
z télesa prohozni trysky.

2 vykresy
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