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69 Flexible elektrische Flachleitung, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung.

@ Auf den Breitseiten (14) des aus einem thermopla-

stischen Kunststoff oder Gummi bestehenden Man-
tels (13) der flexiblen elektrischen Flachleitung (1) ist ein
Muster aufgebracht, das sich aus Erhebungen und/oder
Vertiefungen zusammensetzt, Dadurch ldsst sich eine 14
Haftung mehrerer Flachleitungen aneinander vermeiden,
wenn diese so iibereinandergelegt angeordnet werden,
dass mindestens ein Befestigungspunkt relativ beweglich
zu einem anderen Befestigungspunkt ist, z.B. in einer Auf-
zuganlage.
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PATENTANSPRUCHE ,

1. Flexible elektrische Flachleitung mit einem Mantel aus
thermoplastischem Kunststoff oder Gummi, deren Breitseiten
im wesentlichen eben ausgebildet sind, dadurch gekennzeich-
net, dass auf den Breitseiten (14) ein Muster aufgebrachtist, s
das sich aus Erhebungen (15) und/oder Vertiefungen (16)
Zusammensetzt.

2. Flachleitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sich das Muster iiber die gesamte Breite der Breitseiten
(14) erstreckt. 1

3. Flachleitung nach Anspruch | oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erhebungen (15) bzw. die Vertiefungen (16)
die Form von erhabenen Rippen bzw. eingedriickten Rillen
haben.

4. Flachleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erhebungen (15) bzw. Vertiefungen (16) die
Form von geometrischen Fldchen haben bzw. solche Flichen
begrenzen.

5. Flachleitung nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Scharen von zwei parallel laufen-
den Erhebungen (15) oder Vertiefungen (16) angeordnet sind,
von denen mindestens eine Schar in einem Winkel zur Lings-
achse der Breitseite (14) der Flachleitung (1) verlduft.

6. Flachleitung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Schar der Erhebungen (15) oder Vertie- 25
fungen (16) in einem Winkel von 20 bis 40° zur Lingsachse
der Breitseite (14) der Flachleitung (1) verl4uft.

7. Flachleitung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen (15) oder Vertiefungen (16) ein Muster in
Form von Rauten bilden.

8. Flachleitung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen (15) in Form von Rauten prismatische
Mulden (16) bilden.

9. Verfahren zur Herstellung einer Flachleitung nach
einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mantel (13) unter Wirme extrudiert wird und das Muster
unmittelbar nach dem Austritt der Flachleitung (1) aus dem
Extruderkopf auf die Breitseiten (14) des noch plastischen
Mantelmaterials auf- bzw. eingewalzt wird.

10. Verwendung zweier oder mehrerer Flachleitungen nach 40
einem der Anspriiche | bis 8 in einer paketierten Leitungs-
anordnung, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachleitungen
(1) iibereinandergelegt und gemeinsam an mindestens zwei
Punkten (4, 5) derart befestigt sind, dass eine Relativbewegung
der Punkte zueinander moglich ist.
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Die Erfindung betrifft eine flexible elektrische Flachlei-

tung mit einem Mantel aus thermoplastischem Kunststoff oder
Gummi, deren Breitseiten im wesentlichen eben ausgebildet
sind.

Die vielseitige Verwendbarkeit von flexiblen elektrischen
Flachleitungen ist bekannt. Sie dienen zur Energieiibertragung
oder zu Steuer-, Mess- oder Signalzwecken. Sie kénnen sehr
gut beweglich verlegt werden, z.B. an Transportanlagen,
Werkzeugmaschinen, Hebezeugen und Krananlagen; dort die-
nen sie vornehmlich zur Stromiibertragung von einem festen
Anschluss zu beweglichen Verbrauchern, wie z.B. Laufkatzen,
Supporten, Messkopfen usw. Der breite Anwendungsbereich
fithrt zu vielfiltigen Ausfithrungen des inneren Aufbaues der
Flachleitung, z.B. mit geschirmten Adern, Hochspannungsa-
dern, HF-Adern und anderen mehr.

Zwei oder mehrere dieser Flachleitungen konnen iiberein-
andergelegt - man sagt auch paketiert — werden, z.B. mittels
einer Aufhingeklemme, so befestigt werden, dass die zwei
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Befestigungspunkte relativ beweglich zueinander sind. Diese
Anordnung kann an den genannten Maschinen und Anlagen
erforderlich sein und ist z.B. bei Aufzuganlagen durch die ver-
offentlichte Deutsche Patentanmeldung DE-OS 23 48 128
bekannt geworden.

Es hat sich nun in der Praxis gezeigt, dass bei derartig
paketierten Flachleitungen ein Hafteffekt zwischen den einzel-
nen Flachleitungen auftritt, der die Laufeigenschaften des Lei-
tungspaketes - insbesondere in Aufzugsanlagen - negativ be-
eintrachtigt.

Ausgehend von der Erkenntnis, dass der genannte Haftef-
fekt durch die glatte bis hochglédnzende Oberfliche der Breit-
seiten der Flachleitung hervorgerufen ist, liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine flexible Flachleitung zu schaffen,
bei der in den genannten oder dhnlichen Anwendungsfillen
dieser Hafteffekt — zumindest weitgehend ~ vermieden ist.

Die Erfindung schligt hierzu eine flexible elektrische
Flachleitung mit einem Mantel aus thermoplastischem Kunst-
stoff oder Gummi vor, deren Breitseiten im wesentlichen eben
ausgebildet sind und bei der auf den Breitseiten ein Muster
aufgebracht ist, das sich aus Erhebungen und/oder Vertiefun-
gen zusammensetzt.

Das Muster kann sich iiber die gesamte Breite der Breitsei-

ten erstrecken, die Form von Rillen oder Rippen aufweisen

und geometrische Flachen bilden bzw. diese begrenzen. Das
Muster kann in Form einer Vielzahl von Rauten ausgebildet
sein, die durch zwei Scharen von parallel laufenden Erhéhun-
gen oder Vertiefungen gebildet sind, wobei mindestens eine
Schar in einem Winkel von z.B. 20 bis 40° zur Langsachse der
Breitseite der Flachleitung verlduft. Das Muster kann unmit-
telbar nach dem Extrudieren auf die Breitseiten des noch pla-
stischen Mantelmaterials aufgewalzt werden. Die Erfindung
findet vorzugsweise bei einer Aufzugleitung Anwendung,
wobei in an sich bekannter Weise zwei oder mehrere der
Flachleitungen iibereinandergelegt (paketiert) und gemeinsam
einerseits an der Schachtwand und andererseits an der Auf-
zugkabine befestigt sind.

Die Erfindung hat den Vorteil, dass eine elektrische flexi-
ble Flachleitung geschaffen ist, die in den genannten und 4hn-
lich gelagerten Anwendungsféllen sehr gute Laufeigenschaften
zeigt. Dies fithrt zu einer verldngerten Lebensdauer der Lei-
tung, welche wiederum zu einer lingeren, storungsfreien Lauf-
zeit der entsprechenden Anlage, Maschine und dergleichen
beitrigt. Ausser der Herabsetzung der Haftung ergibt sich als
vorteilhafter Nebeneffekt, dass die Breitseiten der neuen
Flachleitung eine ansehnliche ebene und gleichmissig struktu-
rierte Oberfliche aufweisen, wie sie durch blosses Extrudieren
des Mantels nicht erzielbar ist.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur
Herstellung der flexiblen elektrischen Flachleitung, das im
Patentanspruch 9 definiert ist. Ferner bezieht sich die Erfin-
dung auf die im Patentanspruch 10 definierte Verwendung der
flexiblen elektrischen Flachleitung.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in teils verein-
fachter Darstellung in den Zeichnungen gezeigt. .

Figur 1 zeigt die Anwendung der Erfindung anhand einer
Anordnung von Flachleitungen nach dem Stand der Technik
bei einer Aufzuganlage.

Figur 2 zeigt ein Stiick einer flexiblen Flachleitung nach
der Erfindung als Aufzugssteuerleitung, bei der auf den Breit-
seiten des Mantels ein Muster aus Vertiefungen und Erhéhun-
gen eingewalzt ist, das im Beispiel als Rauten-Muster ausgebil-
det ist.

Figur 3 zeigt einen vergrosserten Ausschnitt der Oberfla-
che einer Breitseite der erfindungsgemassen Flachleitung nach
Figur 2.

Figur 4 zeigt den Schnitt IV-IV durch die Oberfliche der
erfindungsgemissen Flachleitung nach der Figur 3.



Bei einer Aufzuganlage sind drei iibereinander gelegte
Flachleitungen 1 mit Steckern oder Klemmen 2 mit Hilfe der

Halteklammern 3, je eine an jedem Leitungsende, an der Fahr-

stuhlkabine 4 bzw. an der Schachtwand 5 befestigt. Die Rund-
leitungen 6 des festverlegten Teils der Stromzufithrung sind
auf einer Seite mit den Gegensteckern oder -klemmen 7 verse-
hen, die anderen Enden der Rundleitungen 6 sind zum
Anschliessen in die Klemmkisten 8 bzw. Schaltschrinke 9 im
Maschinenraum eingefiihrt.
Der Aufbau der Flachleitung 1 wird anhand der Figuren 2
bis 4 erldutert. Die Flachleitung 1 umfasst acht Adern 10, die
.aus einem feindrihtigen Litzenleiter 11 aus Kupfer und aus
einer Isolierung 12 aus thermoplastischem Kunststoff gebildet
sind. Der Mantel 13 ist aus Kunststoff extrudiert. Dabei ist
unmittelbar nach dem Austritt der Leitung 1 aus dem Extru-
derkopf ein Muster auf die gesamten Breitseiten 14 gewalzt
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bzw. - geprigt worden. Das Muster setzt sich aus einer Viel-
zahl von Rauten zusammen, wobei deren Linien durch Erhe-
bungen 15 in Form von erhabenen spitzwinkligen Rippen

gebildet sind, die jeweils eine prismatische Mulde 16 begren-

5 zen, vgl. die Figuren 3 und 4. Die Erhebungen 15 laufen als

Parallelen in zwei sich kreuzenden Scharen, die in einem Win-
kel von 20 bis 40° zur Lingsachse der Flachleitung [ verlau-
fen. Der Abstand der Erhebungen 15 kann 0,5 bis 10 mm
betragen, je nach Anwendungsfall. Die Hohe der Erhebungen

10 15 bzw. die Prigetiefe betriigt ca. 0,1 bis 0,6 mm.

Die genannten Formen und Masse gelten jedoch nur fiir
das gezeigte, spezielle Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Die
Erfindung kann ohne weiteres auch mit anderen Mustern,
Formen und dergleichen sowie mit abweichenden Massen ver-

15 wirklicht werden.
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