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【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た 、 電 荷 蓄 積 層 と 制 御 ゲ ー ト 層 と の 積 層 構 造 を 有 す る 、 少 な く
と も １ つ の メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ を 含 む メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト と 、
　 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 の 一 方 が ビ ッ ト 線 ま た は ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ 、 他 方 が 前 記
メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ た 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 し 、
　 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 下 で 、 こ の 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス
拡 散 層 領 域 の 形 状 と ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 の 形 状 と 対 称 で
　

こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　

不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　

が 非 あ り 、
前 記 半 導 体 基 板 と ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 か ら の 深 さ が 等 し い 位 置 で 、 前 記 ビ ッ ト 線 ま た

は ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と が 重 な り 合 う 距 離 が 、 前 記 メ モ リ
セ ル ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 と 前 記 ゲ ー ト 電 極 と が 重 な り 合 う 距 離 よ り も 小 さ い

半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た 、 電 荷 蓄 積 層 と 制 御 ゲ ー ト 層 と の 積 層 構 造 を 有 す る 、 少 な く
と も １ つ の メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ を 含 む メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト と 、
　 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 の 一 方 が ビ ッ ト 線 ま た は ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ 、 他 方 が 前 記
メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ た 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 し 、
　 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 下 で 、 こ の 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス
拡 散 層 領 域 の 形 状 と ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 の 形 状 と が 非 対 称 で あ り 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 下 で 、 前 記 ビ ッ ト 線 ま た は ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 の 最 深 部 が
、 前 記 メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 の 最 深 部 よ り も 浅 い こ と を 特 徴 と す る

前 記 半 導 体 基 板 と ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 か ら の 深 さ が 等 し い 位 置 で 、 前 記 ビ ッ ト 線 ま た



こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 不
揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 半 導 体 基 板 と ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 か ら の 深 さ が 等 し い 位 置 で 、

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　

　 前 記 半 導 体 基 板 と ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 か ら の 深 さ が 等 し い 位 置 で 、

こ と を 特 徴 と す 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 記 半 導 体 基 板 と ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 か ら の 深 さ が 等 し い 位 置 で 、

こ と を
特 徴 と す る 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 半 導 体 基 板 と ゲ ー ト 絶 縁 膜 と の 界 面 か ら の 深 さ が 等 し い 位 置 で 、

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　

こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ７ い ず れ か に 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 　

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 乃 至 請 求 項 ８ い ず れ か 一 項 に 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　 半 導 体 基 板 上 に 、 第 １ 導 電 型 の チ ャ ネ ル 領 域 を 有 す る メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ 及 び 選 択
ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
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は ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 の 実 効 的 な 不 純 物 濃 度 が 、 前 記 メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト に
接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 の 実 効 不 純 物 濃 度 よ り も 薄 い

前 記 メ モ リ セ ル ユ
ニ ッ ト に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 の 実 効 的 な 不 純 物 濃 度 が 、 前 記 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ の
ソ ー ス ／ ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 の 実 効 的 な 不 純 物 濃 度 と 同 じ で あ る

乃 至 請 求 項 ３ い ず れ か 一 項

半 導 体 基 板 上 に 形 成 さ れ た 、 電 荷 蓄 積 層 と 制 御 ゲ ー ト 層 と の 積 層 構 造 を 有 す る 、 少 な く
と も １ つ の メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ を 含 む メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト と 、
　 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 の 一 方 が ビ ッ ト 線 ま た は ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ 、 他 方 が 前 記
メ モ リ セ ル ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ た 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 し 、

前 記 選 択 ゲ ー ト ト
ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 拡 散 層 領 域 と ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 と の 間 の チ ャ ネ ル 領 域 に 、 不 純 物 濃
度 が 異 な る 領 域 が あ る る 不

前 前 記 ビ ッ ト 線 ま た
は ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 に 接 す る チ ャ ネ ル 領 域 の 不 純 物 濃 度 が 、 前 記 メ モ リ セ
ル ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 に 接 す る チ ャ ネ ル 領 域 の 不 純 物 濃 度 よ り も 濃 い

請 求 項 ５ に 記 載 の

前 記 メ モ リ セ ル ユ
ニ ッ ト に 接 続 さ れ た 拡 散 層 領 域 に 接 す る チ ャ ネ ル 領 域 の 不 純 物 濃 度 が 、 前 記 メ モ リ セ ル ト
ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 に 接 す る チ ャ ネ ル 領 域 の 不 純 物 濃 度 と 同 じ で あ
る 請 求 項 ５ 及 び い ず れ か

前 記 ビ ッ ト 線 ま た は ソ ー ス 線 を 、 前 記 拡 散 層 領 域 に 接 続 さ せ る コ ン タ ク ト が 、 前 記 選 択
ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 に 対 し て 、 自 己 整 合 的 に 形 成 さ れ て い る

請 求 項 １ 乃 至 一 項

前 記 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 の 側 壁 、 及 び 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 電 極 の 前 記 メ モ リ セ ル に 対 向 す る 側 に は 、 第 １ の 絶 縁 膜 と 、 こ の 第 １ の 絶 縁 膜 上
に 形 成 さ れ た 第 ２ の 絶 縁 膜 と 、 こ の 第 ２ の 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 ３ の 絶 縁 膜 と が 積 層 さ
れ て お り 、 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 の 、 前 記 ビ ッ ト 線 ま た は ソ ー ス 線 を
接 続 す る た め の コ ン タ ク ト に 対 向 す る 側 に は 、 前 記 第 １ の 絶 縁 膜 と 、 こ の 第 １ の 絶 縁 膜 上
に 形 成 さ れ た 前 記 第 ３ の 絶 縁 膜 と が 積 層 さ れ て い る 構 造 を 有 す る

半 導 体 基 板 上 に 、 第 １ 導 電 型 の チ ャ ネ ル 領 域 を 有 す る メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ 及 び 選 択
ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 の 、 前 記 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ に 対 向 す る
側 と は 反 対 側 に 開 口 を 持 つ マ ス ク を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 マ ス ク の 開 口 を 介 し て 前 記 半 導 体 基 板 に 第 １ 導 電 型 の 不 純 物 を 注 入 す る 工 程 と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 。

　 前 記 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ 及 び 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 の 側 壁 に 第
１ の 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、



　 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 の 、 前 記 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ に 対 向 す る
側 と は 反 対 側 に 開 口 を 持 つ マ ス ク を 形 成 す る 工 程 と 、

　 前 記 マ ス ク の 開 口 を 介 し て 前 記 半 導 体 基 板 に 第 １ 導 電 型 の 不 純 物 を 注 入 す る 工 程 と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 半 導 体 基 板 上 に 、 第 １ 導 電 型 の チ ャ ネ ル 領 域 を 有 す る メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ 及 び 選 択
ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　

　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　

こ と を 特 徴 と す る
不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 。

【 請 求 項 １ ４ 】
　

こ と を 特 徴 と す 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 。
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　 前 記 第 １ の 絶 縁 膜 上 に 、 第 ２ の 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、

　 前 記 マ ス ク の 開 口 を 介 し て 前 記 第 ２ の 絶 縁 膜 を 除 去 す る 工 程 と 、

前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 拡 散 層 領 域 に 、 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン
ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 に 対 し て 自 己 整 合 的 に コ ン タ ク ト 孔 を 開 口 す る 工 程 と 、
　 前 記 コ ン タ ク ト 孔 を 介 し て 前 記 半 導 体 基 板 に 第 １ 導 電 型 の 不 純 物 を 注 入 す る 工 程 と

前 記 不 純 物 の 注 入 は 、 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 下 の チ ャ ネ ル 領 域 に 不
純 物 が 注 入 さ れ る よ う に 角 度 を つ け て 行 わ れ る 請 求 項 １ ０ 乃 至 請 求 項 １
２ い ず れ か 一 項 に 記 載 の

半 導 体 基 板 上 に 、 第 １ 導 電 型 の チ ャ ネ ル 領 域 を 有 す る メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ 及 び 選 択
ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 を 、 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 間 の ス ペ
ー ス を 、 前 記 メ モ リ セ ル の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 と 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ
ー ト 電 極 間 の ス ペ ー ス よ り も 広 く し て 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 に 第 １ 導 電 型 の 不 純 物 を 、 前 記 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 と
選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 と の 間 に は 注 入 さ れ ず 、 前 記 選 択 ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス
タ の ゲ ー ト 電 極 間 に 注 入 さ れ る 角 度 で 注 入 す る 工 程 と
　 を 具 備 す る る 不
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