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- Sposdb usuwania kwasnych gazéw z mieszanin gazowych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb usuwania
kwa$nych gazéw, zwlaszcza dwutlenku wegla i siar-
kowodoru, z mieszanin gazowych zawierajgcych
niewielkie iloSci tych gazbéw.

Znane sposoby usuwania kwasnych gazéw z mie-
szanin gazowych polegaja na plukaniu takiej mie-
szaniny w absorberze za pomocg cieklego rozpusz-
czalnika, ktoéry rozpuszcza wspomniane gazy. Zuzy-
ty rozpuszczalnik przeplywa z absorbera do rege-
neratora, gdzie ogrzewa sie go i przepuszeza prze-
zen czynnik gazowy, zazwyczaj pare wodng. Czyn-
nik ten usuwa CO, i/lub H,S z cieczy, ktéra w ten
spos6b zostaje zregenerowana. Zregenerowany go-
racy rozpuszczalnik zawraca sie do absorbera,
ewentualnie uprzednio ochtodziwszy go, a uwolnio-
ne kwa$ne gazy przeplywajg z regeneratora do
chlodnicy-skraplacza, * gdzie sg chlodzone, a pary
rozpuszczalnika skroplone. Skropliny te oddziela sie
od ochtodzonych, kwaSnych gazéw w separatorze
i zawraca 'do zregenerowanego rozpuszczalnika, za-
zwyczaj kierujac je jako flegme do gbérnej czeSci
regeneratora.

Absorber ma przewaznie ksztatt wiezy i moze by¢é
zaopatrzony w szereg pétek dzwonowych lub sito-
wych, przy czym jedna lub kilka stref naczynia
moze zawiera¢ material wypelniajacy, na przyklad
w postaci pierScieni. Zregenerowany ciekly roz-
puszczalnik wplywa do absorbera u géry i spltywa
w d6t przez p6iki i strefe lub strefy z wypelnieniem
i jako zuzyty odplywa u dolu absorbera. Mieszani-
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ne gazéw wprowadza sie do absorbera w poblizu
dna, po czym przeplywa ona przez péiki i material
wypelniajacy ku gérze i jako oczyszczona uchodzi
z absorbera u jego wierzcholka.

Regenerator ma réwniez korzystnie ksztalt wiezy
0 budowie podobnej do budowy absorbera. Ogrza-
ny zuzyty rozpuszczalnik ciekly z absorbera wply-
wa do regeneratora u goéry i splywa w dot przez
po6iki i wypelnienie do p6iki zbiorczej, a nastepnie
przez podgrzewacz do dolnej czeSci regeneratora.
Ogrzany, zregenerowany rozpuszczalnik -ciekly
splywa z regeneratora u dotu, a kwasne gazy wraz
z regenerujacym czynnikiem gazowym uchodzg z
regeneratora u goéry, przeptywajgc do chlodnicy-

. -skraplacza.

Stezenie kwasnego gazu W oczyszczonej miesza-
ninie gazowej opuszczajacej absorber jest ograni-
czone prezno$cig par kwasnego gazu w stanie réow-
nowagi ze zregenerowang ciecza absorbujaca, wcho-
dzacg do absorbera. Prezno$é ta zalezy od skladu
cieczy absorbujgcej i maleje ze spadkiem stezenia
kwas$nego gazu, jaki pozostal rozpuszczony w cie-
czy oraz ze spadkiem temperatury cieczy.

W celu otrzymania niskiego stezenia kwas$nego
gazu w oczyszczonej mieszaninie gazowej odpo-
wiedni ciekly absorbent, na przyklad roztwér alka-
noloaminy lub wodny roztwér silnej zasady i stabe-
go kwasu organicznego, powinien by¢ przed wpro-
wadzeniem go do absorbera dostatecznie zregene-
rowany i ochtodzony.
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Mozna stosowaé wodny roztwér alkanoloaminy
lub jej roztwér w rozpuszczalniku organicznym, na
przykiad w sulfolanie czyli tlenku czterowodoro-
tiofenu. Tego rodzaju ciekle absorbenty, a zwlasz-
cza wodne roztwory etanoloamin i wodne roztwory
soli potasowych kwas6w alkiloaminottuszczowych,
byly stosowane na skale przemystowa w celu usu-
wania CO, i/lub H,S z réznych gazéw przemyslo-
wych i z gazu ziemnego, zawierajacych przewaz-
nie 3—30% kwasnych gazéw w stosunku objetoscio-
wym. W wielu przypadkach wymagania i warunki
pracy byly takie, aby oczyszczony gaz zawieral w
stosunku objetoSciowym 0,1—3% kwasnych gazow:

Jezeli jest dopuszczalne, aby oczyszczony gaz
zawieral w stosunku objeto$ciowym 0,1—3% kwas-
nych gazéw, wéwezas mozna stosowaé inne spo-
soby oczyszczania, a mianowicie za pomocg absor-
bentéw, ktére sg bardziej ekonomiczne w uzyciu.
Sposoby te sa analogiczne do wyzej opisanego, ale
jako ciekly absorbent stosuje sie goracy roztwoér
wodny weglanu potasowego, z dodatkiem lub bez
dodatku substancji, ktéra zwigksza rozpuszczalno$é
i/lub szybko§é absorbowania kwasnego gazu. Mozna
tez absorbowaé CO, w wodzie pod zwiekszonym
ci$nieniem i usuwaé¢ CO, z wody za pomoca powie-
trza, a H,S absorbowaé w cieczy i utleniaé powie-
trzem na siarke, regenerujgc absorbent.

Znane procesy, gdzie zregenerowany ciekly ab-
sorbent wplywa u géry do absorbera, a ciecz zuzy-
ta odplywa dolem, zazwyczaj prowadzi sie tak, ze
osigga sie w przyblizeniu ,,optymalne” dla danego
absorbentu odprowadzenie gazéw, a szybko$é prze-
plywu przez absorber jest dostatecznie duza, lecz
nie nadmiernie duza. Na przyklad przy absorbowa-
niu dwutlenku wegla z gazowej mieszaniny za po-
moca wodnego roztworu monoetanoloaminy zazwy-
czaj odprowadza sie 0,4—0,45 mola CO, na mol mo-
noetanoloaminy.

Usuwanie kwasnych gazéw z gazu przemysto-
wego za pomocg opisanych metod tak, aby oczysz-
czony gaz zawieral w stosunku objetoSciowym 0,1—
3% kwasnych gaz6w, jest znane. Wstepnie oczysz-
czony gaz moze byé dalej oczyszczany za pomocay
jednej z opisanych wyzej metod, przy uzyciu odpo-
wiedniego cieklego absorbentu. Poniewaz stezenie
kwasnych gazéw w wstepnie oczyszczonym gazie
jest mate, przeto ilo§é absorbenta, niezbedna do
dalszego oczyszczania jest stosunkowo mala, na-
wet jezeli zawarto§é gazéw w cieklym absorben-
cie po procesie absorpcji jest niska. Te okoliczno§é
bierze sie pod uwage przy projektowaniu absorbe-

ré6w do ostatecznego oczyszczenia. Wieza absorpeyij-

na z jedng lub kilkoma strefami z wypelnieniem
jest tansza od wiezy z pé6lkami dzwonowymi czy
sitowymi. Jednakze przy malej szybkos$ci przeptywu
cieklego absorbenta w dél wiezy wspétezynnik ab-
sorpcji w warstewce cieczy jest maly, a material
wypelniajgcy, na przyktad pier§cienie, moze nie byé
catkowicie zwilzony, co powoduje malg szybko§é
wymiany masy miedzy kwasnymi gazami i cieklym
absorbentem. Wskutek tego, jezeli w ostatecznie
oczyszczonym gazie majg by¢ tylko §lady kwasnego
gazu lub kwasnych gazéw, konieczne jest stosowa-
nie bardzo wysokich stref z wypelnieniem, totez
pojedyncza wieza absorpcyjna staje sie¢ wtedy bar-
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dzo wysoka, wzglednie trzeba instalowaé dwie wie-
ze i przepompowywaé¢ miedzy nimi ciecz absorbu-
jaca.

‘}-{... 3Sposéb  wedlug wynalazku umozliwia usuwanie

bl

10

15

o
o

30

45

65

kwasnych gazéw z gazowej mieszaniny przez prze-
puszczanie jej przez absorber w zetknieciu z cie-
klym absorbentem w postaci roztworu alkanolo-
aminy lub wodnego roztworu mocnej zasady i sta-
bego kwasu organicznego, przy czym absorber jest
wyposazony w przynajmniej dwie oddzielne strefy
z materialem wypelniajacym. Ciekly absorbent z
rozpuszczonymi w nim kwasnymi gazami jest kie-
rowany do regeneratora, gdzie ogrzewa “sie go
i przepuszcza przezen pary rozpuszczalnika, dzieki
czemu regeneruje sie ciekly absorbent i usuwa sie
kwaéne gazy. Gazy te przeplywaja wraz z parami
rozpuszczalnika do chlodnicy, bedacej réwnocze$-
nie skraplaczem, gdzie kwasne gazy chlodzi sie
i skrapla pary rozpuszczalnika, a nastepnie skrop-
lony rozpuszczalnik oddziela od ochtodzonych kwa-
$nych gazé6w w separatorze i zawraca skropliny do
zregenerowanego, cieklego absorbentu. Zregenero-
wany absorbent chlodzi sie do temperatury bliskiej
temperaturze otoczenia i kieruje go do absorbera
z taka predkoScia, aby ciecz odptywajaca z absorbe-
ra zawierala niewiele pochlonietych kwasnych ga-
z6w.

Istota wynalazku polega na tym, ze cze$§é ciekle-

i go absorbenta jest oddzielnie zawracana przez kaz-

da z odrebnych stref, a ochlodzony zregenerowany

absorbent doprowadza si¢ do absorbera z taka

predkoscia, aby absorbent odptywajacy z absorbe-

ra zawieral nie wiecej niz 0,25 mola kwasnego gazu
na 1 mol alkanoloaminy lub organicznej soli.

Ilo§¢é kwadnych gazéw usuwana faktycznie przez
ciekly absorbent moze by¢ okreSlona jako ilo§é ga-
z6w usunieta z mieszaniny na jednostke absorbenta
i ré6wna sie ona ilo§ci kwasnych gazéw zawartych
w jednostce absorbenta opuszczajacego absorber,
minus ilo§é kwasnych .gazéw, zawarta w jednost-
ce zregenerowanego absorbenta powracajgcego do
absorbera. Jezeli ciekly absorbent jest dobrze zre-
generowany, woéwczas zawarta w nim ilo§é kwas-
nych gazéw moze by¢ pominieta.

Wedlug wynalazku najkorzystniej jest postepo-
waé w ten spos6b, ze najpierw przy uzyciu dowol-
nej odpowiedniej metody usuwa sie wigksza cze§é
kwasnych gazéw. Spos6b wedlug wynalazku nadaje
sie bowiem szczegélnie do uduwania kwasnych ga-
z6w mieszaniny, w ktérej zawarto§¢ kwasnych ga-
z6w jest niewielka, na przyklad 0,1—3% w stosunku
objetoSciowym. Jezeli za§ mieszanina poczatkowo
zawiera duze iloSci kwasnych gazéw, to usuwa sie
je w dwdch stadiach, przy czym spos6b wedlug wy-
nalazku stosuje sie¢ w drugim stadium.

Jako ciekly absorbent korzystnie jest stosowaé
zgodnie z wynalazkiem wodny roztwér alkanolo-
aminy o stezeniu 5—25% w stosunku wagowym, ale
mozna tez stosowaé inne ciekle absorbenty.

Absorber moze mieé¢ ksztalt wiezy i zawieraé w
dolnej czeSci strefe wypelniong materialem takim
jak pierscienie kontaktowe, przy czym ponad tg
dolng strefa znajduje sie jedma lub kilka dalszych
stref z wypelnieniem, a pod kazdg z tych stref jest
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amieszczona pé6ika zbiorcza dla cieczy, zaopatrzo-
na w centralnie potozony kanat.

_ Zregenerowang ciecz wprowadza si¢ do absorbera
u goéry, a mieszanine gazé6w w poblizu dna, przy
ezym przeplywa ona przez absorber ku gérze,
przez centralny kanal w kazdej pé6lce zbiorczej.
Ciecz, zbierajaca si¢ na kazdej z tych poélek, jest za
pomoca pompy przepompowywana do goérnej czeSci
strefy wypelnionej materialem kontaktowym ponad
danag pétka i w ten sposéb w kazdej z tych stref od-
bywa sie¢ krazenie cieczy. Cze$é cieczy z kazdej p6i-
ki, odpowiadajaca ilo§ci cieczy zregenerowanej do-
prowadzanej do absorbera, splywa do strefy z wy-
pelnieniem, znajdujacej sie pod dang p6tka. Ciecz
zuzyta odplywa z absorbera u dolu i jest przepom-
powywana do gérnej cze§ci najnizszej strefy z wy-
pelnieniem, totez i w tej najnizej poilgzonej stre-
fie odbywa sie krazenie cieczy. Cze§é cieczy zuzytej
odplywajacej z absorbera u dotu, odpowiadajacag
iloSci zregenerowanej cieczy wprowadzonej do ab-
sorbera, kieruje sie przez zawér regulujacy do re-
generatora.

Ogrzang zregenerowang ciecz odplywajaca z re-
generatora chlodzi sie przez poSrednia wymiane
ciepla z ciecza zuzyta odprowadzang z absorbera do
regeneratora, a nastepnie chlodzi sie ja woda lub
powietrzem do temperatury bliskiej temperaturze
otoczenia, to jest wyzszej od niej zazwyczaj o 5—
20°C.

Regenerowanie zuzytej cieczy w regeneratorze
prowadzi sie pod ci§nieniem 1—3,5 kG/cm?, zaleznie
od sktadu cieczy absorbujacej i wymaganego stop-
nia regeneracji. Jezeli oczyszczona mieszanina ga-
zowa ma zawiera¢ 1—20 czeSci kwasnego gazu lub
kwasnych gazéw na milion cze§ci mieszaniny, wow-
czas regeneracja zuzytej cieczy powinna byé w za-
sadzie calkowita.

Stosowane wedlug wynalazku zawracanie cieczy
absorbujacej w kazdej oddzielnej strefie absorbera
wypelnionej materialem kontaktowym, powoduje
nalezyte zwilzanie tego materialu, a zwiekszona
szybko§é przeplywu cieczy przez kazdg z tych stref
pozwala na zwiekszenie wspoélczynnika absorpcji
w warstewce cieczy, czego wynikiem jest zwiek-
szona szybko$¢ przenoszenia masy kwasnych gazow
do absorbujgcej cieczy. Daje to te korzy$é, zwlasz-
cza gdy oczyszczony gaz ma zawieraé tylko §lady
kwasnych gazéw, ze zmniejsza sie niezbedng wyso-
ko§¢ stref z materialem *wypelniajgcym i mozna
stosowaé tylko jedng wieze absorpeyjng o dogodnej
wysokoSci. ‘

Wsp6tczynnik absorpeji w warstewce cieczy wig-
ze sie tu z teorig absorpcji, zwang teorig dwoéch
warstw, Zgodnie z tg teoria, miedzy fazg cieklg
i fazg gazowa wytwarza sie warstwa po$rednia i na
krétka odleglo§é w glab kazdej u obu faz powstaje
strefa zasadniczo pozbawiona pradéw przenosza-
cych. Strefa ta obejmuje z jednej strony cienka
warstwe wzglednie nieruchomego gazu i z drugiej
strony cienkg warstwe wzglednie nieruchomej cie-
czy. Wspélczynnik absorpcji warstwy cieczy ozna-
cza mase rozpuszczalnego kwasnego gazu, przeno-
szong W jednostce czasu, na jednostke powierzchni
przenoszacej warstwy po§redniej, na jednostke réz-
nicy stezenia kwasnego gazu w cieczy w warstwie
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poSredniej i w gléwnej masie cieczy. Mechanizm
przenoszepia kwasnego gazu. przez warstewke cie-
czy polega gtéwnie na dyfuzji i szybko§é przenosze-
nia wzrasta w miarg zmniejszania sie grubosci war-
stewki cieczy. Te grubo§é zmniejsza sie przez
zwiekszenie szybko$ci przeplywu gléwnej masy cie-
czy, to jest przez zwigkszenie szybko$ci przeplywu
cieczy przez material wypelniajacy.

Spos6b wedlug wynalazku jest blizej wyjaéniony
na rysunku, przedstawiajacym przykiadowy sche-
mat urzadzenia do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku.

Absorber 1 zawiera w dolnej czeSci dolng stre-
fe 2 z wypelnieniem, a w gérnej czeSci — gérng
strefe 3 z wypelnieniem. Pomiedzy obiema tymi
strefami znajduje sie¢ pélka zbiorcza 4, majgca w
Srodku przeplywowy kanat 5, przykryty oslong 6.
Zregenerowany, ciekly absorbent, ochtodzony do
temperatury bliskiej temperaturze otoczenia, wpty-
wa do absorbera w poblizu jego wierzcholka przez
przewéd 41 i urzadzenie rozpylajace 42, po czym
przeplywa przez wypeinienie w gérnej strefie 3 na
zbiorcza pbélke 4. Z p6iki 4 ciecz przeptywa przewo-
dem 7 do pompy obiegowej 8, kt6ra przewodem 9
przez urzadzenie rozpylajace 10 zawraca te ciecz od
gbéry na gbérna strefe 3 z wypelnieniem. Za pomoca
pompy 8 utrzymuje sie wlasciwa szybko$§é prze-
plywu cieczy obiegajacej przez strefe 3, a nadmiar
cieczy, rowny iloSci cieczy zregenerowanej, wpro-
wadzonej przewodem 41, przelewa sie ze zbiorczej
poiki 4, sptywa w postaci warstewki po wewnetrz-
nej Scianie kanalu 5 i przeptywa przez dolng stre-
fe 2. ,,Zuzyta” ciecz wyptywa u dolu przewodem 13
i kierowana jest przez przewéd 14 do pompy obie-
gowej 15, ktéra przez przew6d 16 i urzadzenie roz-
pylajace 17 pompuje ja do absorbera ponad stre-
fe 2. Pompa 15 utrzymuje odpowiednig szybko$é
przeplywu cieczy przez strefe 2, a nadmiar cieczy,
réwny iloSci cieczy doplywajacej przez kanal 5,
jest przez przew6d 18 kierowany do regeneratora
23. Gazowa mieszanina jest wprowadzana do ab-
sorbera przewodem 11 w poblizu dna i przeplywa
ku gobrze przez wypelniong strefe 38 i jako mie-
szanina oczyszczona opuszcza absorber przewodem
12 u gbéry absorbera.

W przykladzie uwidocznionym na rysunku, ab-
sorber 1 pracuje pod ci§nieniem wyzszym od atmo-
sferycznego i zuzyta ciecz wyplywa z absorbera do
regeneratora 23 przez zawér regulujacy 19 w prze-
wodzie 18. Ciecz ta przeplywa poczatkowo przez
rurki wymiennika ciepta 20, w ktérym ogrzewa
sie do goracej, zregenerowanej cieczy, przeptywa-
jacej przez wymiennik ciepla. Z wymiennika 20 zu-
zyta ciecz plynie przewodem 21 i przez urzadzenie
rozpylajace 22 wplywa do regeneratora 23 u jego
wierzcholka. Regenerator 23, zawiera komory 24,
wypelnione materialem takim, jak pierScienie kon-
taktowe i w jego dolnej czeéci znajduje sie zbiorcza
potka 25, z centralnym kanalem 26, ktérego otwor
jest przykryty ostona. 27. Ogrzana, zuzyta ciecz
sptywa w do6! przez wypelnione komory 24 w prze-
ciwpradzie do ptynacych ku gérze par rozpuszczal-
nika, zazwyczaj pary wodnej, dzieki czemu zosta-
je stopniowo wyplukana z kwasnych gazéw. Ciecz
pozbawiona tych gazéw zbiera si¢ na péice zbior-
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czej 256 i pod wlasnym ciezarem odplywa przez
przew6d 28 do podgrzewacza 30, ogrzewanego czyn-
nikiem ogrzewczym, na przyklad parg wodna.
Czynnik ten wplywa do rurek ogrzewajacych 31
przewodem 33, a wyplywa z nich przewodem 34.
W podgrzewaczu znajduje sie przelew 35, zapew-
niajacy pokrycie rurek ogrzewajacych cieczg. Pary
rozpuszczalnika, zwykle para wodna, ulatuja z cie-
czy w podgrzewaczu i plyng przewodem 32 do dol-
nej czeSci regeneratora. Nieodparowana ciecz wy-
plywa z podgrzewacza przewodem 29 i pod wlas-
nym ciezarem jest zawracana do dolnej czeSci re-
generatora. -

Poniewaz jest rzeczg pozadang, aby zawrécony,
ciekly absorbent, wplywajacy u géry do tej dolnej,
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wypelnionej komory nie zawieral kwasnych gazéw -

o cisnieniu zbyt wysokim, przeto ilo§é tych gazéw
w jednostce cieczy odplywajacej z absorbera po-
winna by¢ stosunkowo mata. Uzyskuje si¢ to pro-
wadzac zregenerowany, ciekly absorbent do wierz-
cholka -absorbera z takg szybko§cia, aby ilo§¢
kwasnych gazéw, wchionieta przez absorbent, od-
plywajacy z absorbera u dolu, byla nizsza w por6w-
naniu z ,na ogél” pochlaniang iloScia w znanych
procesach, w ktérych nie stosuje sie recyrkulacji
cieklego absorbentu w absorberze.

Ogrzana, zregenerowana ciecz odplywa z rege-
neratora 23 u dolu przez przewdéd 36 do plaszcza
wymiennika ciepla 20 i po ochlodzeniu wyplywa
zeh przewodem 37 do pompy 38, ktéra pompuje ja
przez chtodnice 40 i przewédd 41 _do absorbera 1, w
poblizu jego wierzchotka. W chlodnicy 40 zregene-
rowana i wstepnie ochtodzona ciecz ulega dalszemu
ochtodzeniu do temperatury bliskiej temperaturze
-otoczenia. Czynnikiem chlodzacym jest tu woda,
wplywajaca do chlodnicy przewodem 43 i wypty-
wajaca z niej przewodem 44.

Kwa$ne gazy, nasycone parami rozpuszczalnika,
zazwyczaj parg wodna, ulatuja z regeneratora u go-
ry przez przew6d 45 i przeplywaja do skraplacza
46, w ktorym zostajg ochlodzone przez bezposrednie
zetkniecie sie z wodg chtodzaca, wplywajacg przez
przew6d 54 i wyplywajacg przewodem 55. Ochto-
dzone gazy i skropliny przeplywaja przewodem 47
do rozdzielacza 48 w kt6rym gromadzg sie skropli-
ny, podczas gdy pozbawione skroplin gazy ulatujg
u goéry przez przewdd 49. Skropliny odprowadza sie
z dna rozdzielacza 48 przewodem 50 i za pomoca
-pompy 51, przez przewd6d 52 i urzadzenie rozpylaja-
.ce 53 kieruje jako flegme do regeneratora, w po-
blizu jego wierzcholka.

W urzadzeniu przedstawionym na rysunku absor-
ber 1 ma ponad péikg zbiorcza 4 z centralnym ka-
natem 5 tylko jedng strefe 3 z wypelnieniem, co za-
zwyczaj W praktyce wystarcza. Jednakze w razie
potrzeby mozna przewidzie¢ w absorberze dwie lub
kilka stref 3, kazda z nich ponad odpowiednig p61-
ka zbiorcza, odpowiadajgcg poblce 4. Ciecz zbiera-
jaca sie na tych pétkach zawraca sie przez kazdg
ze stref z wypelnieniem, stosujgc oddzielne pompy.

Wynalazek jest blizej wyjasniony w ponizszym
przyktadzie, w ktérym stosowano urzadzenie w za-
sadzie jak uwidocznione na rysunku, a jedynie
pompe 38, dostarczajaca zregenerowang ciecz do
absorbera 1, umieszczono za chtodnicg 40. W ten

20

25

30

85

40

45

50

b5

60

65

8

spos6b zregenerowana ciecz przeplywa przez wy-
miennik ciepta 20 i chtodnice 40 pod ci$nieniem ta-
kim, jakie panuje w regeneratorze 23.

Przyklad. Do absorbera 1 wprowadza sie przez
przewdéd 11 ochlodzong mieszanine gazows, z kt6-
rej usunieto CO, przez przepuszczenie przez absor-
ber z goragcym roztworem weglanu potasowego. Gaz
ten zawiera 0,3% dwutlenku wegla w stosunku obje-
toSciowym, temperatura jego wynosi 38°C, jest on
nasycony parg wodng, a jego ciSnienie wynosi 22
atm. Jako ciecz absorbujaca stosuje sie poczgtko-
wo wodny roztwér monoetanoloaminy, zawierajgcy
w stosunku wagowym 20% tego zwiazku. Gazows
mieszaning wprowadza sie w ilo§ci 32000 m3 na go-
dzine, a zregenerowany, ciekly absorbent o tem-
peraturze 38°C doplywa przewodem 41 w iloSci 100
litréw na aminute. Temperatura otoczenia wynosi
okolo 23°C.

Absorber 1 jest kolumng o §rednicy 1,8 m i obej-
muje dwie strefy 2 i 3 z wypelnieniem, kazda
z nich o wysoko$ci 6,6 m. Wypelnienie stanowig
pierSciennie Raschinga o §rednicy 38 mm. Przez
kazda z obu stref 2, 3 krazy ciecz, zawracana pom-
pami 15 i 8, w iloSci 330 litr6w na minute. Oczysz-
czony gaz, odplywajacy z absorbera przez przewéd
12, zawiera dziesieé cze$ci CO, na milion cze$ci ga-
zu. Zuzyta ciecz odplywa z absorbera u dolu. Ma
ona temperature 49,6°C i zawiera CO, w iloSci
0,181 mola na 1 mol monoetanoloaminy. U dotu re-
generatora 23 wyplywa ciecz zregenerowana. Ma
ona_temperature 138°C, znajduje sie pod ci$nieniem
2,4 atm i jest zasadniczo catkowicie zregenerowa-
na. Zuzycie mocy dla zasilenia absorbera zregene-
rowanym absorbentem za pomoca pompy 38 oraz dla
zapewnienia obiegu cieczy przez strefy 2, 3 za po-
mocg pomp 15 i 8 wynosi 21,8 kW.

Przy prowadzeniu analogicznego procesu bez sto-
sowania obiegu cieczy absorbujacej przez oddzielne
strefy z wypelnieniem, wedlug wynalazku, naleza-
loby zastosowaé albo pojedynczy absorber o Ared-
nicy 1,5 m i wypelniony na calej wysoko$ci 35,7 m
pierécieniami Raschiga, majgcymi §rednice 38 mm,
na przyklad pieé stref z wypelnieniem, kazda o wy-
sokosci 7,15 m, wzglednie dwie wieze absorpcyjne
o $rednicy 1,5 m z pompa zasilajaca, umieszczong
miedzy nimi. Pierwsza z tych wiez bylaby catko-
wicie wypelniona na wysoko$§¢ 13,2 m, a druga ma-
jaca wysokoéé 18,6 m bylaby réwniez catkowicie
wypelniona pier§cieniathi Raschiga o &rednicy
38 mm. W pierwszym z tych przypadkéw zuzycie
mocy na zasilanie absorbera ciecza wynosi 15,9 kW,
za§ w drugim 17 kW. '

Z zestawienia tych liczb widoczne sg korzySci go-
spodarcze, jakie daje stosowanie sposobu wediug
wynalazku. Wprawdzie wymaga on zuzycia mocy
nieco wiekszej niz przy stosowaniu znanych sposo-
boéw, a to na skutek zawracania cieklego absorben-
tu, ale koszty z tego tytulu sa wiecej niz wyréwny-
wane przez korzy$ci, jakie daje stosowanie mniej-
szej wiezy absorpcyjnej, a wiec i mniejszej ilosci
materialu wypelniajacego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb usuwania kwasnych gazé6w z mieszaniny
gazowej, polegajacy na tym, ze mieszanine te prze-
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puszcza si¢ przez absorber skladajacy. sie z co naj-
mniej dwoch oddzielnych stref z materialem wy-
peliajgcym i zawierajacym ciekly absorbent w po-
staci roztworu alkanoloaminy lub wodnego roztwo-
ru mocnej zasady i slabego kwasu organicznego,
z ktérym mieszanina ta styka sig, po czym absor-
bent z rozpuszczonymi w nim kwa$nymi gazami
kieruje si¢ do regeneratora, w ktérym ogrzewa sig
go i poddaje dzialaniu pary rozpuszczalnika, powo-
dujagc regenerowanie absorbentu, a uwolnione
kwasne gazy wraz z parg rozpuszczalnika dopro-
wadza sie do chlodnicy-skraplacza, gdzie zostaja
ochtodzone, a para rozpuszczalnika skroplona, po
czym gazy te oddziela sie w rozdzielaczu od skrop-
lonego rozpuszczalnika, zawraca skropliny do zre-
generowanego, cieklego absorbenta i chlodzi go do
temperatury zblizonej do temperatury otoczenia,
znamienny f{ym, Ze przez absorber przepuszcza sie
tylko jeden ciekly absorbent i cze§¢ jego zawraca
oddzielnie przez kazdg z wspomnianych stref, a
ochlodzony zregenerowany absorbent doprowadza
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sie do absorbera z taka predko$cia, aby absorbent
odplywajacy z absorbera zawieral nie wiecej niz
0,25 mola kwasnego gazu na 1 mol absorbentu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
zregenerowany ciekly absorbent jest doprowadzany
do absorbera u jego wierzcholka i splywa w dét
przez strefy z wypelnieniem, a oczyszczong miesza-
nine gazowa wprowadza sie do absorbera w pobli-
Zu jego dna, po czym przeplywa ona ku gérze przez
strefy z wypelnieniem, za§ ciecz zbierajaca sie na
poszczegbélnych poétkach zbiorczych spltywa do pom-
py, ktéra cze§¢ jej pompuje na wierzch strefy z
wypelnieniem, znajdujacej sie ponad kazda z tych
pétek, a zuzyta ciecz odplywa z dna absorbera
i czgé¢ jej jest pompowana na wierzch najnizej po-
tozonej strefy z wypelnieniem.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze ciekly absorbent wyplywajacy z absorbera pod-
daje sie zasadniczo calkowitej regeneracji tak, iz
oczyszczona mieszanina gazowa zawiera tylko §lady
kwasnego gazu lub kwasnych gazéw.
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