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(54) Title: MULTILAYER DISPLAY DEVICE
(54) Bezeichnung: MEHRSCHICHTIGE ANZEIGEVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a device for displaying information that can be seen by a viewer in a viewing direction.
Said device comprises a first display and a second display. The second display, which is designed as a transparent display, is ar-
ranged closer while the first display is arranged further away in the viewing direction.

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anzeigen von Informationen, welche in einer Blickrichtung
von einem Betrachter entnehmbar sind, wobei die Vorrichtung ein erstes Display und ein zweites Display aufweist, wobei in
Blickrichtung zuerst das zweite Display und dann das erste Display angeordnet ist, wobei das zweite Display als transparentes
Display ausgestaltet ist.
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Mehrschichtige Anzeigevorrichtung

[01] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anzeigen von Informa-
tionen, welche in einer Blickrichtung von einem Betrachter entnehmbar
sind, wobei die Vorrichtung ein erstes Display und ein zweites Display
aufweist, wobei in Blickrichtung zuerst das zweite Display und dann das
erste Display angeordnet ist, wobei das zweite Display als transparentes

Display ausgestaltet ist.

[02] In modernen Automobilen muss der Fahrer heutzutage sehr viele
Informationen aufnehmen. Dazu bedient er sich verschiedener Informati-
onssysteme, die insbesondere im Automobilbereich Kombinationsinstru-
mente mit Zeigern und Tuben umfassen. Des Weiteren wiinscht ein Fahrer
weitere Informationen abzurufen, wie insbesondere Navigationsinformati-

onen aus einem Navigationsgerit.

[03] Zusitzlich zu diesen Informationen muss der Autofahrer das Ver-
kehrsgeschehen aufnehmen und verarbeiten. All diese Informationen sind
an verschiedenen Stellen im Fahrzeug verortet, sodass sich die Blickrich-

tung des Fahrers stindig dndert.
[04] Aufgabe der Erfindung ist es den Stand der Technik zu verbessern.

[05] Gelbst wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Anzeigen von

Informationen, welche in einer Blickrichtung (211) von einem Betrachter

BESTATIGUNGSKOPIE
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entnehmbar sind, wobei die Vorrichtung ein erstes Display (102) und ein
zweites Display (103) aufweist, wobei in Blickrichtung (211) zuerst das
zweite Display (103) und dann das erste Display (102) angeordnet ist, wo-
bei das zweite Display (103) als transparentes Display ausgestaltet ist, wo-
bei die Vorrichtung Zusatzdisplays (201) aufweist, welche zwischen dem

ersten (102) und zweiten Display (103) angeordnet sind.

[06] Dadurch kann vorteilhafterweise durch das transparente Display die
Information des ersten Displays durch den Fahrer aufgenommen werden.
Weiterhin konnen auf das zweite Display Informationen eingespielt wer-
den, wodurch der Fahrer nur die Information des zweiten Displays oder

auch die Information des ersten Displays entnehmen kann.

[07] Zudem kann durch die Zusatzdisplays bei gewiinschter Gestaltung
eine rdumliche Darstellung erzeugt werden. Bei der Verwendung mehrerer
transparenter Displays kann der Tiefeneindruck der rdumlichen Darstel-
lung an Stirke zunehmen. Auf den Betrachter kann eine solche Vorrich-

tung sehr innovativ und hochwertig wirken.

[08] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann das erste
Display Zeiger und/oder Tuben und/oder weitere Analog- und/oder Digi-

talanzeigen umfassen.

[09] Um den Kontrast zu erhShen, kann ein erstes Polarisationsfilterdis-
play mit einer ersten Polarisationsrichtung wenigstens eines der Zusatzdis-

plays bilden.
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[10] Zusitzlich kann ein zweites Polarisationsfilterdisplay mit einer zwei-
ten Polarisationsrichtung wenigstens als eines der Zusatzdisplays vorgese-
hen sein. Fiir den Fall dass die erste Polarisationsrichtung und die zweite
Polarisationsrichtung orthogonai zueinander sind, kann somit ein schwar-

zes Display erzeugt werden.

[11] In einen einfachen Aufbau kann das erste und/oder zweite Polarisa-
tionsfilterdisplay als ein Polarisationsfilter sein. Weiterhin kann dieser Po-
larisationsfilter schaltbar ausgestaltet sein, wodurch sich die Polarisati-

onswirkung verdndern lésst.

[12] Um eine transparentes Display mit einer Polarisationsrichtung be-
reitzustellen, kann ein Fliissigkeitskristallbildschirm das erste und/oder
zweite Polarisationsfilterdisplay bilden oder das erste oder zweite Polarisa-

tionsfilter aufweisen.

[13] Um ein Display und/oder Teile eines Displays mit der ,Farbe*
schwarz zu versehen, kann ein Polarisationsfilterdisplay die erste Polarisa-

tionsrichtung und/oder die zweite Polarisationsrichtung schaltbar bilden.

[14] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann ein Fliissigkeitskristallbild-
schirm mit zugehorigem Polarisationsfilter das Polarisationsfilterdisplay
bilden. Dadurch kann eine giinstige Variante eines Polarisationsfilterdis-

plays dem Fachmann zur Verfiigung gestellt werden.

[15] In einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung kann das erste

Display als Kombiinstrument, insbesondere als Kombiinstrument in einem
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Fahrzeug ausgestaltet sein. Fahrzeuge der hier genannten Art konnen ins-
besondere Flugzeuge, Ziige, LKWs oder PKWs sein. Aber auch auf Anzei-

gen/Displays im industriellen Bereich ist die Erfindung anwendbar.

[16] In einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung kann das erste
Display zumindest teilweise als transparentes Display ausgestaltet sein.
Dabei kann es sich bei dem ersten Display auch um ein génzlich transpa-
rentes Display handeln. Somit kann dieses Display ebenfalls zum rdumli-

chen Eindruck beitragen.

[17] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung konnen die trans-
parenten Displays eine emittierende Displaytechnik, insbesondere OLED-
Displays und/oder weitere Displays, insbesondere Displays mit seitlicher

Lichteinkopplung oder projizierende Displays, umfassen.
[18] Es sei Folgendes begrifflich erldutert:

[19] ,,OLED-Displays“ der hier genannten Art sind Displays, welche or-

ganische Leuchtdioden aufweisen.

[20] Bei den ,,projizierenden Displays* der hier beschriebenen Art han-
delt es sich um Displays, welche eine reflektierende Oberfliche aufweisen,
auf die Lichtstrahlen so projiziert werden, dass ein Betrachter eine Infor-

mation entnehmen kann.

[21] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die Ansteuer-

elektronik fiir das jeweilige Display im Display selbst integriert sein, da-
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durch kann vorteilhafterweise eine modulare Vorrichtung aufgebaut wer-
den, wobei die Entwicklung einer gesamten Ansteuerungselektronik sich

reduziert oder entfillt.

[22] Die Ansteuerelektronik kann in dieser Ausfithrungsform oder auch
in zentraler Ausfithrungsform so ausgelegt sein, dass bei Spannungsverlust
die Polarisationsdisplays in den transparenten Zustand versetzt werden,

wodurch das erste Display fiir den Benutzer sichtbar ist.

[23] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann die Ansteuer-
elektronik fiir alle Displays der Vorrichtung in der Vorrichtung selbst ver-
ortet sein. Dadurch kann ein kompaktes System aufgebaut werden, welches

in bestehende Systeme integrierbar ist.

[24] Weiterhin kann die eingangs beschriebene Aufgabe durch einen
Nachriistsatz fiir bestehende Displays gelost werden. Dabei kann der Nach-
riistsatz eine Adaptervorrichtung und wenigstens ein transparentes Display
aufweisen, welches in Blickrichtung vor dem bestehenden Display platziert

wird.

[25] Dadurch konnen vorteilhafterweise bestehende Systeme so modifi-

ziert werden, dass sich die Blickrichtungen des Fahrers reduzieren.

[26] In einer bevorzugten Ausfithrungsform des Nachriistsatzes kann der
Nachriistsatz Zusatzdisplays aufweisen, welche zwischen dem ersten und

zweiten Display angeordnet sind.
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[27] Dadurch kann vorteilhafterweise eine raumliche Darstellung reali-

siert werden.

[28] Um den Kontrast zu erhohen, kann ein erstes Polarisationsfilterdis-
play mit einer ersten Polarisationsrichtung wenigstens eines der Zusatzdis-

plays bilden.

[29] In einer weiteren Ausgestaltung kann ein zweites Polarisationsfilter-
display mit einer zweiten Polarisationsrichtung wenigstens eines der Zu-
satzdisplays bilden. Dadurch kann fiir den Fall, dass die erste Polarisati-
onsrichtung und die zweite Polarisationsrichtung orthogonal zueinander

sind, ein schwarzes Display erzeugt werden.

[30] Um eine kostengiinstiges Polarisationsfilterdisplay bereitzustellen,
kann ein Fliissigkeitskristallbildschirm das erste und/oder zweite Polarisa-

tionsfilterdisplay bilden.

[31] In einer weiteren Ausgestaltung kann ein Polarisationsfilterdisplay
die erste Polarisationsrichtung und/oder die zweite Polarisationsrichtung
schaltbar bilden. Dadurch koénnen vorteilhafter Weise das ganze Display
oder Teile des Displays so geschaltet werden, dass die ,,Farbe* schwarz auf

dem Display angezeigt wird.

[32] Um ein kostengiinstiges Display zur Verfiigung zu stellen, kann ein
Fliissigkeitskristallbildschirm mit zugehdrigem Polarisationsfilter das Po-

larisationsfilterdisplay bildet.
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[33] In einer weiteren Ausfithrungsform des Nachriistsatzes kann das be-

stehende Display ein Kombiinstrument eines Fahrzeuges bilden.

[34] Ih einer weiteren Ausgestaltungsform des Nachriistsatzes kann der
Nachriistsatz die Ansteuerelektronik aufweisen, welche insbesondere iiber
Fahrzeugbussysteme wie LIN oder MOST, CAN / Flexray und LVDS mit-

tels Adapter ansteuerbar sind.

[35] Im Weiteren wird die Erfindung anhand von Ausfiithrungsbeispielen

erldutert. Es zeigen

Figur 1 eine schematische Darstellung eines traditionellen
Kombiinstruments eines Pkw mit einem transparen-

ten Display,

Figur 2 eine schematische Darstellung eines Schnittes durch

die erfinderische Vorrichtung,

Figur 3 eine schematische Darstellung des Nachriistsatzes
| und
Figur 4 eine schematische Darstellung der Funktionsweise

des Polarisationsdisplays in der erfinderischen Vor-

richtung.

[36] Das traditionelle Kombiinstrument 101 aus Figur 1 ist um ein trans-
parentes Display 103 erweitert. Dabei stellt das transparente Display 103

einen Navigationsverlauf dar. Anzeigeinstrumente 107, 109 des traditio-
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nellen Kombiinstruments 101 sind weiterhin sichtbar, da dort das transpa-
rente Display 103 nicht beschaltet ist. Die verdeckte Information der Ge-
schwindigkeit des traditionellen Kombiinstruments 101 ist durch ein ge-

schaltetes transparentes Display 105 dargestellt.

[37] Auch koénnen simtliche Informationen des traditionellen Kombiin-
struments 101 mit Hilfe des transparenten Displays 103 dargestellt werden.
Zudem ist es dem Benutzer moéglich, das transparente Display 103 nach
seinen eigenen Vorstellungen zu konfigurieren. Somit sind individualisier-

bare Displays moglich.

[38] Der in Figur 2 dargestellte Schnitt der erfindungsgeméBen Vorrich-
tung weist ein Gehiuse 207, herkommliche Anzeigeinstrumente bzw. das
erste Display 102, das zweite Display 103, weitere transparente Displays
201, eine Deckscheibe 203, eine Ansteuerung 205 fiir das herkommliche
Anzeigeinstrument 102 und fiir die transparenten Displays 103 und 201

und entsprechende Spannungversorgungen und Busleitungen 209 auf.

[39] Blickt ein Fahrer oder Benutzer in Pfeilrichtung 211, so trifft sein
Blick zuerst auf die Deckscheibe 203, anschlieBend auf das zweite transpa-
rente Display 103, dahinter auf die Zusatzdisplays 201 und anschlieBend
auf das herkdmmliche Anzeigeinstrument 102. Je nach Beschaltung der
transparenten Displays 103, 201 kann der Betrachter das herkémmliche

Anzeigeinstrument 102 vollstdndig, teilweise oder gar nicht erblicken.
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[40] In Figur 3 ist der Nachriistsatz dargestellt. Der Nachriistsatz (auf der
B-Seite) umfasst die Deckscheibe 203, das zweite transparente Display
103, die weiteren transparentes Displays 201 und das Flachbandkabel 303,

welches zur Spannungversorgung und zur Dateniibertragung via Bus dient.

[41] Das auf Seite A dargestellte traditionelle Kombiinstrument 101 weist
eine Deckscheibe 301 auf, welche herausgelost wird. Statt der Deckscheibe
301 wird nun der Nachriistsatz der Seite B in das Kombiinstrument einge-
passt. In dieser Ausgestaltungsform ist die Deckscheibe 203 mit den ent-

sprechenden Anschliissen als Adaptervorrichtung ausgestaltet.

[42] In Figur 4 ist die Funktionsweise des Polarisationsdisplays 401 dar-
gestellt. Blickt ein Fahrer oder Benutzer in Pfeilrichtung 411, so trifft sein
Blick zuerst auf das zweite transparente Display 103, dahinter auf den
Fliissigkeitskristallbildschirm 401 und anschlieBend auf das herkommliche
Anzeigeinstrument 102. An dieser Stelle sei angemerkt, dass Fliissigkeits-

bildschirme auch LC-Displays genannt werden.

[43] Vor und hinter den Fliissigkeitsbildschirm sind jeweils ein Polarisa-
tionsfilter 401 angebracht. Der Fliissigkeitsbildschirm 401 verdndert im
beschalteten Zustand durch die Orientierung der Fliissigkeitskristalle die
Polarisationsrichtung. Durch die Anordnung der Polarisationsfilter und der
Beschaltung des Fliissigkeitskristallbildschirms 401 kann im beschalteten
Zustand der Fliissigkeitskristallbildschirm 401 intransparent werden. D. h.,
dass fiir den Betrachter das Zusatzdisplay schwarz erscheint und das erste

Display 102 nicht mehr zu sehen ist. Vor dem schwarzen Hintergrund kann
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der Kontrast fiir das zweite Display erhoht vom Betrachter wahrgenommen

werden.

[44] An dieser Stelle sei angemerkt, dass weitere transparente Displays
zwischen dem Fliissigkeitskristallbildschirm 401 und dem zweiten Display

angebracht sein konnen.
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Patentanspriiche:

Vorrichtung zum Anzeigen von Informationen, welche in einer
Blickrichtung (211) von einem Betrachter entnehmbar sind, wobei
die Vorrichtung ein erstes Display (102) und ein zweites Display
(103) aufweist, wobei in Blickrichtung (211) zuerst das zweite Dis-
play (103) und dann das erste Display (102) angeordnet ist, wobei
das zweite Display (103) als transparentes Display ausgestaltet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung Zusatzdisplays (201)
aufweist, welche zwischen dem ersten (102) und zweiten Display

(103) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das erste Display (102) Zeiger-
(107, 109) und/oder Tuben- und/oder weitere Analog- und/oder Di-

gitalanzeigen umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei ein erstes
Polarisationsfilterdisplay, insbesondere ein Polarisationsfilter, mit
einer ersten Polarisationsrichtung wenigstens eines der Zusatzdis-

plays bildet.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei ein zwei-
tes Polarisationsfilterdisplay, insbesondere ein weiteres Polarisati-
onsfilter, mit einer zweiten Polarisationsrichtung wenigstens eines

der Zusatzdisplays bildet.

PCT/DE2009/000659
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10.

11.

12

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, wobei ein Fliissigkeitskristall-
bildschirm das erste und/oder zweite Polarisationsfilterdisplay bil-

det.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei ein Pola-
risationsfilterdisplay die erste Polarisationsrichtung und/oder die

zweite Polarisationsrichtung schaltbar bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei ein Fliissigkeitskristallbild-
schirm mit zugehorigen Polarisationsfiltern das Polarisationsfilter-

display bildet.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die Zu-

satzdisplays wenigstens ein transparentes Display aufweisen.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das erste
Display (102) ein Kombiinstrument (101), insbesondere ein Kombi-

instrument (101) in einem Fahrzeug, umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, wobei das erste Display (102)

zumindest teilweise als transparentes Display ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die trans-
parenten Displays emittierende Displaytechnik, insbesondere OLED
Displays, und/oder weitere Displays aufweisen, wobei die weiteren
Displays insbesondere Displays mit seitlicher Lichteinkopplung oder

projizierende Displays sind.

PCT/DE2009/000659
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

13

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei eine An-
steuerelektronik (205) fiir das jeweilige Display in dem Display

selbst integriert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Ansteuerelektronik (205) fiir alle Displays der Vorrichtung in der

Vorrichtung selbst verortet ist.

Nachriistsatz (B) fiir bestehende Displays (A) umfassend eine Adap-
tervorrichtung (203) und wenigstens ein transparentes Display
(103), welches in Blickrichtung (211) vor dem bestehenden Display
(102) platzierbar ist.

Nachriistsatz nach Anspruch 14, wobei der Nachriistsatz Zusatzdis-
plays (201) aufweisen, welche zwischen dem ersten (102) und zwei-

ten Display (103) angeordnet sind..

Nachriistsatz nach einem der Anspriiche 14 bis 15, wobei ein erstes
Polarisationsfilterdisplay mit einer ersten Polarisationsrichtung we-

nigstens eines der Zusatzdisplays bildet.

Nachriistsatz nach einem der Anspriiche 14 bis 16, wobei ein zwei-
tes Polarisationsfilterdisplay mit einer zweiten Polarisationsrichtung

wenigstens eines der Zusatzdisplays bildet.

PCT/DE2009/000659
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18.

19.

20.

21.

22.

14

Nachriistsatz nach einem der Anspriiche 14 bis 17, wobei ein Fliis-
sigkeitskristallbildschirm das erste und/oder zweite Polarisationsfil-

terdisplay bildet.

Nachriistsatz nach einem der Anspriiche 14 bis 18, wobei ein Polari-
sationsfilterdisplay die erste Polarisationsrichtung und/oder die

zweite Polarisationsrichtung schaltbar bildet.

Nachriistsatz nach Anspruch 19, wobei ein Fliissigkeitskristallbild-
schirm mit zugehorigem Polarisationsfilter das Polarisationsfilter-

display bildet.

Nachriistsatz nach einem der Anspriiche 14 bis 20, wobei das beste-
hende Display (102) ein Kombiinstrument (101) eines Fahrzeuges

ist.

Nachriistsatz nach einem der Anspriiche 14 bis 21, wobei der Nach-
riistsatz die Ansteuerelektronik (205), welche insbesondere iiber
Fahrzeugbussysteme wie LIN oder MOST, CAN / Flexray und

LVDS mittels Adapter ansteuerbar sind, aufweist.

PCT/DE2009/000659
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